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Depcis de se tecerem vAriass consideragfes scbre  © PHiurry
Smal?. refsre—se & 5ua utilizasg3c no Autddromo de Benguela Com
mAquina @ turadora—espalhadora e descrevem—se a5 aplicagfes, com

palh o d :

H o mesmo produbos foito em sstaleivi: SR
portive e, fornecido nrocrntos na pista da ilha do Corvo-

§
-

After doing eoveral remarks about Blurry Seal: its
ptilization is refered in Autcdrome of Benguela {fArgolial with
miger—soreading macrninse and applications are discribed with
manual spreading of same product on a playground and on the
airfisid. in the first case a concrets mixer was used and 10 the
second case the ready slurry seal which was packed 1n tin boues
was ussad.

{1y — Eng%. Civil - Especialista em Gectdécnia



1 - INTRODUEAQ

Com o SBlurry—-ssal resclveram—se trés casos de obras mal

concebidas.

O primeiro caso surgiu no Sutdédromo de Benguela cuja pista
foi feita com uma base d dame = uma camada de desgasts o
duplo revestimento ligeiro etuminoss gue, embora satisfagas
reprovade em estradas na medida gue os carrocs em corvida
projectam para %ras a gravilha 3 grande veloccidade estilhagandc
= dos Carvrocs gue ssgusm abtris.

e 1M

oS parabrisas

00 segundo casc surgiu num campo desportivo cuja camada de
aste era um revestimentco iigeivo betuminoso triplec em que a
ma camada era duma gravilha crivada de cerca de 7mm. Apesar

dado a supsrficie era 4spera e com elementos cortantes
basalto de textura muitoc fechada di elementos lamelares) de
al modo gus maltratava os jovens que caiam.

O terceiro caso surgiu na pis=ta da ilha do Corvo com B0Om de
comprimento por 30m de largura. A crientaglc técnica da execuglo
n¥o  se deveu A Secretaria Regional do Equipamentce Social. Foi
adoptada uma base estabilizada com betume asfaltico e uma camada
de desgaste de duplc revestimenio ligeiro betuminos.. . A taxs de
betume da ditima rega foi insuficiente =. em consequincia disso,
o5 Aviccars da F.A. comegaram a levantar a gravilha a ponto des
pilotos declararem que a pista estava impraticdvel. Na verdade,
nessa alturas j& era tanta a gravilha selta que o Aviccar gquando
aterrava era bombardeado em forga pela gravilha gues; por vezes,
atingia os helices inutilizando-os pele facte de provocar
desequilibrios nas pas.

Esta comunicagloc procurard dar conta dos trabalhos levados a
efeite para corrigir os defeitos apontados.descrevendo—os  com
poermencr nas duas Gltimas obras por terem sido aquelas que
puderam ser acompanhadas e orisntadas pele Laboratdrio Regional
de Engenharia Civil dos fsores.

2.1 — DEFINICAD

0 slurry-seal ou lama asfaltica € uma mistura composta
por  emulsio betuminocsa suficientyemente estavel. agregado



Tino beam graduados, filler e Agua numa dosagem tal gque resulte
LmS consistencia de argamassa fluida homogensa seam grumos
adequada para um bom espalhamento em camada continua. Estas
lamas s3c anidnicas ou catidnicas de acordo com a enulssdo de
GUE S8 CoOmMPOoen.

e primeiras emulsbes a serem utilizadas Toram as
anidnicas porque s¥c mais faceis de sobre-sstabilizar e de
modificar no sentide de s2 misturares com o agregads Tinog 2

Tiller.

Mais tarde passaram a utilizar-se as enulsliiss
atitdnicas de rotura lenta ou de rotura rapida com a
aplicag3o de aditivos para melhorar a densidade e regular o
tempoe de roturs.

Z.2 — TIPDE DE SLURRY-SEAL

fdoptam—se normalmente 3 tipos de slurry-seal cujos
B aglutinantes eEtuminosos . aditivos =]
risticas Eﬁigivnis vem epecificados nas MNormas da
utdnoma JAEF7-05 2.2.2.10 - Slurry-Sesal.

TIFPO I - Como o agregado €& muito fino., este tipo de slurry &
o que apresenta malor facilidade de penstrar nas
fissuras.

Este tipo de slurry rico em asfalto aumenta a
sua  adesividade e a sua capacidade de acompanhar
expanslies & contracegles (ex. fissuras, fendas cuia
espessura & sensivel A temperatural.
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Este slurry & de longe o mais utilizado. contem
Finos suficientes para permitir uma adeguada
penstragdc nas fissuras 2 agregado bastante mais
grossa2ire de modo a2 constituir um suporte directo
entre a base & o trafego pesado. Embora utilizado
numa  vasta variedade de casos; ndo € recomendado
Tiem revestimento geral em camada simples de
estradas onde se verifica uma amplitude térmica
apreciavel. Este tipo tem sido aplicado com sucesso
sobre bases abertas de betfic betumineso.

TIFO I1I- Este slurry & sugerido para ser utilizade em ruas
onde o trafego € pesado e em 4ares de grande
amplitude térmica. E aplicade em multiplas camadas

sohre hases granulares. E particularmente
aconselhavel em revestimentos gerais como camada de
desgaste.

2.3 ~ MIMNERAL FILLER

O mineral filler & utilizado com Lrés finalidades
principais,; a saber:



al Melhorar a granulometria do agregado;

b} Ajudar o processo de conseguir—se slurries mais
estaveis;

Acelerar ou retradar a velocidade com que se2 darda a
rotura da emulssia.

M

O filler que. normalmente, & cimento Fortland {pode ser
ca&l}) & usado na percentagem de 0.1 a 3% em relagdc ao oesc do
agregado ss=co. Hperigncias  iE€m mostrado que & adlg¥oc do
cimente até 3% melhorou o slurry guante A& rvesistéEncia A
abrasfo.

Convém indicar alguns factores que dependen do agregado
ques o se encontram suficientements conhecidas nas
espacificaeles como sejam a trabalhabilidade 2 a cremosidade
ga lama.

Em muitos casos a utilizegl¥c exclusiva de agregadeo
Britado pode dificulitar a trabaihsbilidade o produzir—se
segragagliss = camadss  com  ma Ccompacidade depois de
espalhadas. Nestes casos a adigldo de uma guantidade inferior
= 20% ou 30% de areia natural pode melhorar Yarias
ovoprisdades tanto de clocag¥ec em cbhra como Se acabamento .

Fara temperaturas elevadas a velocidade de reacglo.
isto &, a3 velocidade de rotura da emuls¥o aumentz com  a
temperatura. Por isso podem surgiu sérias dificuldades de
colocas¥ em ohra se, slém dissc.o agregado n&%c estiver
perfeitamente limpo.

Pelo contraric com eraturas baixas £ necessario
recorrer a2 aodificaslss na s&8o de mods a verificar—seo &
velocidade previsivel de s

2 Cconseqguida
tiee  contem. Um
coma  também

Mas lamas de roturs len
& evanovrasgdo da maior
SHCesSs0  de  2gua pode nl¥o =4

contribuir oara possiveis mistura =
gscervriments da  parte da pontos bai-
HOS .

YESIos tnla]

dbvic. do calor
evary Mmais agus para
calor terenmas

erosidade & hteor- e




2.4.2 - Consisténcia do Slurry

Em alguns casos a consisténcia da lama tem certa
importéncia desde o ponto de vista de colocas¥c em chra até
ac aspecto final.

H& wvarios métodos concebidos para apreciar esta
consisténcia embora o que se julga mais pratice seja o
adoptado pelo Departamento de Transporites de Fansas
denominade: “método do cone de consisténcia®. Trata—-se de um
tronco de cone metdlico com 3.8cm de diZmetro menor 2 9.%m
de didmetro maior e 7.4cm de altura. A escala da fluBncia &
constituida por 7 circulos concentricos desenhados em papel
dos gquals o mals pequeno tem o diSmetro do tvronco de cone
aumentando o ralo dos restantes de lcm sucessivamente. O cone
& cheio com a lama em estudc e depois & levantado.

f lama ocupard tanta mais superficie quantc mais fluida
estiver. Considera-se que a percentagem optima de dgua sers
aquela para a qual se consegue uma flufncia entre os P a 3cm
de raio.

2.4.3 — Resisténcia & Abrasio

Dada a fraca espessura da camada, a resisténcia a
abras3o & uma das caracteristicas mais importantes. Por essa
raziio wum dos ensaios laboratoriais para dosear as lamas
asfalticas baseia-se no ensaic de abrasic por via himida.

0 ensaioc Wheel Track @brasion Testing "WTAT" consiste
em submeter uns provetes circulares de lama asfaltica de 27cm
de didmetro e 55mm de espessura (curados préviamente a &0%
até pesoc constante e submersos em agua a 25°% ) & acqd¥o
abrasiva de uma borracha que actua scohre eles. 0O ensaio dura
2 minutos. A perda em peso define a sua resist8ncia 2
abras3ios, referida a uma superficie unitéaria.

2
L e o e - O Limite admissivel {0,08g/cm )

3¢ da perda por abrasdo

-

Texa em bewme

FIGURA 2.1
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3.1 — FABRICACAD

A fabricag®o da mistura de agregados; aditives : &gua e
emuls¥c pode fazer—-se em gqualquer misturadora cu amassadora
que consiga uma dispersic homegenea dos componentes. Assim
pode usar—se desde = betoneira vulgar para cbhras pequenas
até 32 betoneira montada schre um camific para transporte de
betdc de cimento. Estes Processos pressupfem um  espalhaments
manual. hNo entantc ja& existem maquinas misturadoras que
doeseiam os componentes. os mistura 2 gspalham o produto.

Além desta fabricaglo para aplicagldc imediata, também &
possivel fabricar slurry com emuls3s suficientemente estavel
de mocde a permitir o armazenamentc do produtc em bidons
durante alguns meses. RNa aplicagdc ter-se-& apenas que
adicionar Agua até conseguir-se a fluidez convenients.

3.2 — APLICACAO EM OBRA

_ Guando se recorre ac espalhamento manual & necessarico
-utilizar escovas e rodos de horracha, Neste caso, para que o
espalhamente fique uniforme e com bom aspectoe estétice &
preciso contar com uma equipa de pesscal convenientemente
preparada para evitar sSegregagdoc dos agregados e zonas
demasiado ricas ou pochres em emuls&o que, uma vez chegada =
roturas dé&em origem a irregularidades quer na tonalidade,
quer na textura, quer na permeabhilidade.

Quande a aplicag¥c & feita scobre uma superfticie polida
convird aplicar uma rega de colagem cou impregnagdc com  uma
emulsX¥o adequada.

fuando o tratamentoc leva mais de uma camada poder—-se—3
abrir ac trafego apés a aplicag¥c de cada camada a fim de
Criar uma micreorugosidade que facilita a aderéncia As camadas
seguintes.

As lamas asfalticas n3c requerem geralmente nenhum tipco
de compactag3o. MNo entanto, nos aeroportos, como a areia e o
agregado soltos podem ser muito prejudiciais. & normal
exigir—-se uma compactagidc energica com cilindroc de pneus logo

apds a rotura da emulsXo.

3.3 - GQUANMTIDADE DE LAMA
Como -regra pratica e em condigles médias normais  de

superficie de aplicagc, ~de agregado parcialmente britade e
granulometria continua, indica-se a seguinte:

i.2b < L < 2D




de

L — Buantidade de lama {(agregadot+emulsic) em kg/me gz
D — Tamanho mdximo do agregado em mm.

Buando sdo convenientes guantidades maiores oara se
conseguir uma camada mais espessa, recorre—se ent¥c a varias
aplicagles.

3.4 — VANTAGEM DA APLICACAD DO SLURRY-SEAL

Como vantagens podem destacar—se as seguintes:

- Impermeabilizaglc das camadas de desgaste abertacs.
fissuradas ou pohres em ligante;

— Facilidade e rapider de colocagic em obhras

— Fossibilidade de execugdc da cbhra, praticamente: em
qualquer altura do ancs

- Lonseguir uma textura superficial regular, Aspera e
segura, para evitar o deslizamentoc dos veiculos em

grande parte das situagles;

Aglutinag¥o da gravilha evitandoc o =eu desprendimen—
to.

Sobre este caso {(ver introdugldc) o Laboratéric de Engenharia
fngola emitia um parecer técnico no qual aconselhava o

procedimento seguinte:

i
!

al VYarredura com o fim de retirar a graviiha scltag;

b} Rega de cclagem dum betume fluidificado (tipo MC-250) cu
emulsio adeguadas

C}! Aplicasdo dum slurrv—seal através duma maguina
misturadora-espalhadora.

AL _EM DOIS CAMPOS DE__JOGOS DA ESCOLA

MALA_EM FONTA DELGADA-ACORES

-1 — ESTUDO Da COMPOSICAO EM LARORATORIO

0 p& de pedra cbedeceu 3&cs especificagles e foi crivado
por um pengiro de Emm.0 fTiller foi o cimento Portland e a
emulsic fToi catifnica de rotura lenta com uma concentragao



de &0% de betume 80/100 que corresponde A nomenclatura ECL—1
do LNEC.

Ne ‘Labaratério procedeu-se 3 elaboraglc de varias
misturas com diferentes composiglies de modo a obter—-se a4
compcsigdo mais adequada.

— PO de pedra c...e.enieernonnnccaneoaoaneennnn. T3
B 1= 4 - i%
= EMElEHE i iacmmun R B RS R e m 14.5%
~ AQUA wv s ve s ws ms s e s a s s B e e e 5 e w8k 8 s 11.5%

9.2 — ALTERACDOES DA COMPOSICAD ATRAVES DE AFPLICACOES EXPERI-
MENTAIS
Mo pavimentc de um dos arruamentocs da escola  comegou
por se testar a compeosigdo cbtida em Laboratéric, a qual ndc
deu o©os resultados pretendides porgue se verificou uma

segregagdc do material.
Fizeram—se novas tentativas com a introduglc de areia
na composigdoc e fazendo variar a sua percentagem com o p& de

pedra.Acabou por  se assentar numa compesigidc constituida
por:

a) Em termos de agregados:

— P& de pedra (crivado atraveés de uma malha de

2mm” de larguUir@) ccoceencacencrenanceernnsen-s 77%
= BFELE & view sinsrs o6 s 66 S saacemnonseenssee s namas 19%
~ LIMETIED wsosowiess smsvisenes oo i sememassesssws LA

b) Em termocs globais:

— P& pedra {(crivado nas condiglies antericves).. S7%

— AVELA sass s scann w5 BEE NE F6 RERE BE EEEEE EE R SRS R 14%
= CIMENED « vosme wm smems o sen®E o8 Sme oE €68 §0s wo 5E o 3%
= EMULSHO: wowsme o so s om e s@smy 98 o s we S0 8 09 EE 8w 14 .5%
— AQUA ccciciiccccancscananecacnsoescaccoonnn.os 11.5%




BUADRO 5.1 - GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS E DA MISTURA

MATERIAL [PO FPEDRA AREIA CIMENTO MISTURA
PENEIROS TOTAL PABSADO EM %
& 100 100 100
10 160 ?7.1 9.4
z20 &1.3 84.8 67.3
&40 23.9 22.8 2&6.7
80 ii.1 1040 i2.5
200 7.4 = F.5

Z.d — AFLICACAD DO SLURRY-SEAL NDS CaMPDS DE JOGOS

5.3.1 — Mistura e Espalhamento

A aplicagdc do slurry-=seal nos campos de jogoss em

virtude da redurida area dos mesmos. Toi feita poer  um
processe  artesanals sem recurso a equipamentc apropriado,
quer para a execugdo da mistura, quer para -

espalhamento.

FOTO 1 - Vasamento do slurry. FOTO 2 - Regularizaglc da su-—
perficie.

A mistura do slurry-seal foi efectuada numa peguensa

batoneira, tendo o cuidade de se misturar primeivro os
agregados a secos a que se seguia a adiglc da agua e do
cimentos juntando-se a emulsioc em Altimoc lugar.

O slurry assim elsborado era despejado em carvos de m3c
- que efectuavam o transporte e vasavam a lama directamente
scbre o pavimento.

0 espalhamentc era entf3c feito por meic de rodos de
borrachas utilizando—se depocis uma régua para dar o
acabamento final.



Estes processes construtives podem ser apreciados
nas fotos n8s. 1. 2@ 2 3.

FOTO 3 — Aspecto final. FOTO 4 - Desagregaglc provo—
cada pela Heudag o
do betume.

fntes da aplicaglc do slurrv—seal o pavimento era
previamente humedecido, evitando no entanto a formagio de
pogos de agua.

Apds a conclusl3c do processo de robtura da emulsi3o que
se notava pela mudarga da cor acastanhada do slurry—-seal para
& CoOV NEgra: & OQus ICorria 4 a 8 horas apds o espalhamento,
inicicu—se a compactag¥o da camada espalhada com o recurso a
um cilindro estdtico de rolos liscos de 12 ton. # & falta de
um de pneus de 10 a 12 ton.Durante a passagem do cilindro os
rolos  tinham de ser humedecidos,procedendo—se at&.nos dias
mals quentes.: a uma rega da propria camada do slurry:. a fim
de evitar gue houvesse lugar a desagregagles (ver foto n%. 4
aguando da passagem do cflindro.

2.3.2 - fAspecto Relevantes {Sucesso = imperfeigiies}

Com as avarias verificadas nas maquinas: nomeadamente
ne cilindro: n3c fol possivel compactar a camada logo apt&s a
rotura. No entanto, acabou-se por verificar que a passagem do
cilindro ap6s 24 horas, ou at& mais, apbs a roturas  trazfia
zempre melhoria & camada.

Verificou-se que a temperatura do ambiente tinha uma
influgncia enorme tanto no tempo necess&ric para a cura. como
na consisténcia da lama asfaltica {daf a necessidade de
adicionar mais dgua em tempo quentel). As horas mais quentes
do dia houve necessidade de manter o pavimento constantemente
regado (mesmo apds a compactagdoc! para que ndo se verificasse

# A experiéncia tem mostrade gue o cilindro utilizade podera
fendilhar a camsada de slurry-seal.

=



2 exsudagdc do betume. Mesmo assim verificaram—se alguns
incidentes derivados a essa exsudaglo que impossibilitava a
circulszdco quer de pefies guer do proprio cilindros dando
lugar a levantamentos da camada de slurry. principalmente nas
ronas onde se notava malor concentragfc de betume.

Tais incidentes chrigaram A& remcEdc de Zonias
ipcalizadas cnde havia esxsudagic do betume {as aOuais
coincidiam com as zonas onde se notava um certc excesso  de
ligante)s: procedendo—-se depols a remendagens utilizando uma
mistura mencs rica em betume & sem o= elementos ma grados
do p& de pedra. Esses remendcs foram novamente compactados e
devido ac cuidado na Hecuglo 2 disfarce das juntas.,
conseguliu—se um acabamento multc aceitivel & semelhante em
toda a superficie.

Verificou—se também que era necessaric haver cuidado
de: no espalhamento. tentar homogeneizar a mistura de modo a
evitar a concentrag3c de betume nas bermas da TfTaixa em

execugdo, por se ter notadeo ser nessas zonas que =2 dava a2
exsudagics do betume.

0 pd de pedra, apés crivagems tinha de ser hem
misturado de mode a evitar a utiliragi3c do material segregado
pois verificou—se que aplicando apenas a parte mais fina:, o
slurry ficava demasiade secos. dificultande o espalhamentos

tendo até levado. por vezess a imnutilizagdco da mistura.
Finalmente: refere—-se o vesultado satisfatéric do
espalhamento de p& de pedra para atenuar o efeitoc da

exsudagio do betume.

Conclusties

Ln

w

w
|

- Como primeira conclus8c, considera-se licito referir
que. apesar das dificuldades na execugldo por se
tratar duma experiéncia ineédita na Regidos os
resultados obtidos com a aplicagi3o do slurry nos dois
campos de jogos foram plenamente conseguidosg

— 0 processo artesanal utilizado & perfeitamente
vidvel guando se trata da aplicag3doc em areas
pECUEeNnaSs no se justificande em tals casos a

utilizagdc de equipamentc scofisticados diflicilmente
disponivel.

— Revelou—-se da maicr impeortiancia a uwutilizaglic duma
Ccomposiglc adequada Y] estado das condigdes

4

atmosfericas no momentoc da aplicagdo.

— Ne Casc presente, em que se tratava de
pavimentocs desporitivos {(que n3o viriam a ser sujeitos
& cargas rolantes) a compactagdc com wum cilindro

estAtico tornou—se imprescindivel.

— Refere—-se finalmente gque a aplicagdc do slurry-seal

11



pelo processe artesanal descrito exige pesscal
experiente para se conseguir cbter n¥c sé& rendimentos
aceitdveis, como também um espalhamento com boas
caracteristicas finais.

& — UTILIZAEAD DO _SLURRY-SEAL _NA PISTA DO _CORVO

——— . T e S s e e s e et e s . S ——— ——

6.1 - ESQUEMQ'DUS TRABALHOS EXECUTADOS NA PISTA DO CORVO

"a) Varredura de toda a gravilha sclta com auxilic de
vassouras de piagaba e de compressor;

. b) Aplicaglo de herbicida sistémico e postericor
arranque da planta depois de mortas

c) Limpesa de todos:os cbjectos estranhos introduzidos
na camada de desgaste da pista;

.d} Arrancar  ou partir tode ¢ agregado com dimenstes
superiores a limms: ‘

e} Encher todas as depresslies a partir de Lm
- revestimento betuminocsco com umas duas ou  trés
camadas com betume asfaltice 85/100 e gravilhas

- T) Aplicagc de uma rega de colagem com uma emulsic
EA-10 {(Composan) ou ELL—1 (LMNEC) & taxa de 200 a
a00g/m2 (esta rega deve curar durante 24h antes da
aplicagdo do slurry);

g} Afinaglo da viscosidade do slurry-seal;

h) Aplicagdo do slurry—-seal. espalhando—oc na superficie
da pista através de rodos de borracha gue rogari3c na
parte superiocr do agregado que ficeu ligadoe depois
da varreduras

1) Aguardar a rotura da emuls3c que & assinalada com a
passagem da emulsdo de cor castanha para pretas

j? Cilindramento com um cilindro de 5 ton. de rolics de

ago & falta de um de pneus mais pesadog

4.2 —~ APLICACAOC DA REGA DE COLAGEM

.0 controleo desta rega consistiu na verificagdc da taua
aplicada. FPara o efeito colecava-se um tablleirc ne area onde
se estava a regar a emulsic e depois em funeldo do oEs=0  da
emulsio retida e da area do tabuleirc calculava-s= & taus
por metro guadrado.

iz



Nesta rega notou—se uma tendéncia para farser pogos de
emulsic nas depressies.

Esta deficiéncia era resclvida com VASSoUras de
piagaba.
5.3 — CARACTERISTICAS DO SLURRY-SEAL UTILIZADO

Segundo os dados facultados pela Composan Portuguesa as

caracteristicas de slurry—seal utilizado == {x as
seguintes:

— Emuls3oc anidnica super—-estabilizada segundoc a norma
ASTH S51h;

- Penetraglc do residuc — BOg

— Agregado: mistura de material britade e areia de
naturera caicarias

- A granulometria deo agregado respeita os fusocs
5
[P

granulométricos relativoes ac po medic das normas da
JAE sobre Slurrv—Seal.

.4 — AFINACAD DA VISCOSIDADE DO SLURRY-SEAL

szlialho concebido para esta
?abr' 3o do slurry: era andlogo ac
TS Campos de:pﬁrtlvns de S. Miguel mas com uma
cnmp051ié0 e espalhamentoc diferentes a fim de conferir 3 lama
uma adergncia também diferente.

O primeirc
am  tTeErmos

ﬁccnteceu que:fTalando com técnicos da fa&brica
"Composan® . teve-se conhecimentoc gque aquela Firma fornecia
slurry pronte em latas de 30kgs {vol. 21 litros). Esta
possibilidade foi imediatamente aprovelitada tendoc em wvista
que na ilha do Corve os recurscs s3c infimos.

Fara aplicar este slurry sé havia que tomar um cuidado-s

adiciconar dgua ao produto para que ficasse com a viscozidade
adequads.

Comoc n3%o se disponha de viscosimetro de crificic

Callbladﬁ ¢ técnico com experéncia deste trabalhc fér a
afinas3oc adicionando agua at® atingir a viscosidade julgada
conveniente e depois fez um ezpalhamento xperimental para

ver Comc se comnportava a lama.

Uma vez acertada a viscosidade conveniente: houve gue
arranjar um processo expedito para que o pesscal fizesse as
afinaglies de modo a Aatingir a viscosidade acertada.

Fassa-se a descrever dois desses métodos:

— Poderda ser um recipiente de lata com um pequenc  Turo
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ne fundo e verificar, uma ver cheic de slurrys. guanto
tempo leva a vasar o referido recipiente.

— Foderi também utilizar-se uma vara da gual &
margulihade ne slurry um comprimento constante.
tevantada a wvaras o slurry passa a escorrer em Fio

cremoso até pingar. O tempo entre o levantamento e o
primeirc pingo poderi ser outro indicativo.

Estes ensaios expeditos o empiricos. embora tenham em
zonta as especificaghes e a experigncia; baseiam—se na
filosofia de2 que, na chra. & preferivel uma soluglo mencs hos
atempada do que uma soluldo Gotima extempordnea.

4.5 — APLICACAD DO SLURRY-SEAL
£.5.1 - Generalidades

No:  espalhamente com  rodos comesaram por aplici—-io
transversalmente: istc &. do eixe da pista para a bermas
tendo—se abandonade logo no inicic esite mé&todo para adoptar
a2 referida aplicagic em faixas longitudinais o que dava

melhovr acabamento.

twande se inicicu este $rabaliho. principiou—-se por

mcihar a camada de desgaste =em poEas mas depois
abandonou—se este processo pois que 2 rega de dgua nunca era
regular o gue dava origem a slurry umas vezes menos viscoso

ocutras mais. Em face deste inconveniente: preferiu—se afinar
o slurry nas préprias latas e espalhi-ic no pavimento seco
em meias Talxas. iste &, 7.5m pas da lade do eiuc.  as
extremidades destas faixas para o lado das bermas da pista
foram definidas inicialmente com um fic = postericormente com
umas reguas de madeira.

hil

Antes de aplicar o slurry na faixa central da pista com
a largura de 13m foi feita uma aplicagic fora dessa faixa
para observar o comportamentc da lama no  seu processe  de
rotura e de cura.

Esta experisncia fol um pouco alarmante pois que
esta primeira aplicag¥o foi feita num dia s 17h e i dia
seguinte de manh& a lama encontrava—ses precisamente no  mesmo
estado.

Soube-se porém que a emulsd3o era  aniénica e gue a
rotura sd se processava através da evaporagidoc. Como a noite
tinha estado saturada de humidade era natural gue ndc tivesse
havide qualquer evaporag3c. HNestes rcascs h& que atender
tamb&m 2 espessura da camada pois que esta, sendo espessa (nc
caso em questdo tinha &.2mm). leva mais tempoc a evaporar.

Buande apareceu o sol, isto &, provime do meio dia j&

se notava indicics de rotura com o aparecimentoc de cor
escura.
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consumo do slurry-seal era varidvel porque dependia
rficie da camada de desgaste estar mais ou  menos
t «Com agregado ligado mals ou menos saliente.

: F.ld; 4.1 6.0; e &.2kgl/md.

Mo dia em que o consumc foi de 3.13kg/mZ2 conseguiu-se
- uma superficie de 273x7.5m.

Heste mesmo dia espalhou—se 350x7.5m de emuls®c como
de colagem.

Fara a execugdc dos espalhamentos referidos foram

— Trabalhadores n3c qualificados para transporte e
afinagdo do Slurry .cccccceccnncocnonsonncaccanace &

.:"

— Trabalhadores ndc qualificados para espalhamentco

— Trabalhadores qualificados gue trabalhavam com a
caldeira para espalhamentc da emuls3o ...ceececn. 3

- Trabalhadores n3o qualificados que +trabalhavam
com o tractor para o transporte de latas cheias
do armazem,latas vazias para vazadourc e agua ... 3

Ocorréncias Anormais e Processos Utilizados Para
Hltrapassa—las

[t

FJ!

w
|

Comoc se trabalhou no Outonos num dos dias em que foi
aplicado o slurrys havia chuvide na noite anterior o que
tornou o pavimento bastante molhade. Como continuaram a
afinar o slurry com a mesma viscosidades este tornou—se
demasiado fluido pois que a &gua que j& existia no pavimento
fei contribuly para uma fluidez excessiva.

Come voltou a chover, a massa do slurry ficou ainda
mais fluida. Verificou—se, inclusivamente; escorrimento da
emulsdo aguada para a berma dando origem a manchas castanhas.

Este escorrimento teve duas consequéncias:

a}l A gravilha da camada de desgaste em determinadas
zonas ficou & vistas

b) Os locais onde empogou a dgua com emuls3oc depois de
ter havido secagems; ficaram pretos com betume !

superficie .

Espalhou-se 75m de slurry em meia faixa, cuja conclusdo
=2 verificou ds 18.15h.

Me dia seguinte come f&z bom tempo, foi possivel
verificar com mais evidéncia o que havia ficado mal:
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a2} A zoma deslavada no dia antericr:
‘B! Os TSm concluidos tardes

Esta dltima camada apresentava-se com uma cor castanha
t5 &.com a cor do inerte. Isto devia significar que =

Cilarasis

igua  das  chuvas tinha arrastade por gravidade a emulsio.
superficial deixando o agregade sem  ligante. Alén disso,
nesta camadasnotaram—se zonas localizadas que n3co rompiam.

Oz +trabalhos de reparagic que se efectuaram foram os
seguintes:

A} As zonas moles {deslavadas) e as rzonas cnde havia
excessc  de betume foram raspadas com uma colher de
pedreiro até se atingir a gravilha. Depois varreu-se
toda esta zona afectada com uma vassoura de Piagaba

e procedeu—-se a uma reposigi3o de slurry nas
referidas ZoNas;

B} Na =zona da meia faixa dos. 75m. todo o slurry gqgue
estava por romper foi extraido e substituido por
slurry novo que rompeu rdpidamente.

Depois féz-se um espalhamentoc ligeirc de emulsio
& Tim do agregado limpo ficar novamente -ligado ‘com

betume.
4£.53.4 - Cilindramento
-Dado que o slurry depois da rotura ficava  muito

consistente.embora se Conseguisse meter a unha e dado o pouco

peso do cilindro (4 ton.), as sSUas passagens nd3c ‘tiveram

qualguer efeito, peloc menos & vista.

£.3.3 — Acabamento

g acabamento nao ficou liso como NS ' campos

desportivos, (ver

foeto n2. 5). A
foto  mostra c
espalhamentc mas,
atendendes = 3
forte consistén-
cia do slurry
depois da rotura
® aoc pouco  peso
do cilindro, o
acabamentc ficou
Com o mesmo as—
pecto relevando
uma pequena ondu-—

mentoe muite cur-—
tos Tazendo assim

(] efeita duma
estriagem.
FOTO N2, 5§ — Espalhamento do Slurry. Depcis de al-
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guns meses de

servigo desta pistas, envicu-se um oficic a
Forga Aérea Portuguesa solicitando um parecer schre o
compor tamento do tratamento. @

. resposta afirmava que o
estava a comporta—-se muitoe bem sem fenémencs de
hidroplanagem e proporcionande boa aderéncia.

revestimento
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