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Figura 42. Contaminacdo do lixo do fundo do mar (baseado no nimero de itens) em cada trajeto (3 mergulhos:
177,178 e 179) e composicdo geral do lixo na Zona D na Ponta de S30 LoUrengo. .......ccccveveeevveienieneennan, 158

Figura 43. Categorias de materiais e tipos dominantes de todos os itens de lixo registados. Os materiais sdo
apresentados como uma percentagem da contagem geral de iteNS. .....covviiiiiieiiie e 160

Figura 44. Avaliagdo do lixo do fundo do mar em trés habitats alvo (Planalto Arenoso entre 50-90m, Cume entre
90-120m, e Declive entre 120-170m) no Garajau. Os gréficos circulares incluem o ndmero total de itens
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Figura 48. Composicdo dos tipos de microplasticos identificados nas praias da ilha de Porto Santo, no periodo
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Figura 63. . Boxplot de Niveis de Pressdo Sonora (SPL) gravados em cada estacdo offshore para as bandas de
terceira oitava (TOL) de 63 Hz e 125 Hz, as bandas de 10-100 (VLF), 100-1.000 (LF) e 1.000-10.000 (MF) Hz e
a banda larga de 10-96.000 Hz (BB). A caixa abrange do primeiro ao terceiro quartis. A linha horizontal
espessa representa a mediana. Os bigodes mostram o valor minimo e maximo dentro do intervalo
interquartilico de 1,5, ou seja, excluindo valores atipicos (circulos negros). Os 100 dB re 1mPa sdo
representados como uma linha tracejada. Note-se que os eixos verticais sdo diferentes. Fonte: Projeto
META/MBIM, 2024 ...ttt ettt ettt b et a ettt s bt h et b ettt s bbbttt er e 198

Figura 64. Distribuicdo geral do nivel L50 (mediana) de Pressdo Sonora. Fonte: Projeto META/MBM, 2024. .... 199

Figura 65. Violino e boxplot dos Niveis de Pressdo Sonora gravados em cada estacdo fixa para as bandas de terceira
oitava (TO) de 63 Hz e 125 Hz, as bandas de 10-100 (VLF), 100-1.000 (LF) e 1.000-10.000 (MF) Hz e a banda
larga de 10-48.000 Hz (BB) durante todos os periodos de gravacdo. A caixa abrange do primeiro ao terceiro
quartis. A linha horizontal espessa representa a mediana. Os bigodes mostram o valor minimo e maximo
dentro do intervalo interquartilico de 1,5, ou seja, excluindo valores atipicos (ndo mostrados). Os 100 dB sdo
mostrados como uma linha tracejada. Fonte: Projeto META/MBM, 2024..........cccoveiiiiiiiiieieieieeee, 200

Figura 66. SPL registados mensalmente registados mensalmente em cada estacdo fixa para as bandas de terceira
oitava (TO) de 63 e 125 Hz, as bandas de 10-100 (VLF), 100-1.000 (LF) e 1.000-10.000 (MF) Hz e a banda larga
de 10-48.000 Hz (BB). Graficos de violino indicando L95, L50 e L5 como linhas horizontais pretas (de baixo
para cima). Os meses de fevereiro, marco e julho ndo foram amostrados. Fonte: Projeto META/MBM, 2024.

Figura 67. Comparacdo da distribuicdo prevista da abundancia para as populagBes de mamiferos marinhos
selecionados, conforme descrito nos estudos realizado entre 2007-2012 e 2017-2018 (Freitas et al. in prep;
Freitas, Cafiadas, Esteban et al. in prep.; Esteban, Cafiadas, Freitas et al. in prep). ...cccoeevveviiiiiiecicceene. 221

Figura 68. Estimativas de abundancia (com barras de erro do intervalo de confianca de 95%) para a populacdo
local de baleias-piloto marcadas na Madeira durante 2005—-2019 (Verborgh et al. 2022). ......cc.ccceevveeneenne. 222

Figura 69. Estimativas de abundancia anuais obtidas pelo modelo “Robust-design” para as aguas costeiras do
arquipélago da Madeira, para o periodo de estudo 2006-2012, 2014-2015, 2017-2021), corrigidas para a
proporc¢do de animais ndo marcados e baseado em datasets com correspondéncias (matches) provaveis e
certos. Datasets para os quais foram obtidas estimativas de sobrevivéncia: combinando animais confirmados
como baleia-tropical (SC) ou suspeitos de serem baleia-tropical (SN), animais bem marcados (classes de
distingdo 1-3; WM) e todos os animais identificados, incluindo os bem marcados e os animais apenas
distinguidos pela forma da dorsal (ligeiramente marcados) (ALL) (Freitas 2024). ......ccccovveeeevviiceeceeee 222

Figura 70. Regressdo linear aplicada as estimativas de abundancia anuais (corrigidas para a proporg¢do de animais
ndo marcados) obtidas pelo modelo “Robust-design” para as aguas costeiras do arquipélago da Madeira,
para o periodo de estudo 2006-2012, 2014-2015, 2017-2021), obtidas para o dataset ALL-SN, isto &,
integrando animais confirmados ou suspeitos de serem baleia-tropical (SC) e incluindo também os animais
bem marcados e os apenas distinguidos pela forma da dorsal (ligeiramente marcados) (Freitas 2024). ... 223

Figura 71. Variacdo da abundancia para as diferentes espécies de CEtACEOS. ....cooiiriiviiiiiieiieeeeeee e 225

Figura 72. Distribuicdo prevista da abundancia para as tartarugas marinhas na Madeira, na drea de “alta

densidade” (MSI1). FONTe: MBIM, 2024........oco oo 244
Figura 73. Estimativa de abundancia de tartarugas marinhas na Madeira, na “drea alargada” (MSll). Fonte: MBM,
2024 ettt ARt A £t oAt A oAt R et E et oA R s oA et R et R ek E £ eh At Re kR et n e bt eae it ene et ere e 245
Figura 74. Zonas de amostragem das ArEas 1 € 2. ......ooouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ettt 249
Figura 75. Mapa de distribUica0 da aroUPa. ...c..cicuiioii ettt 251

Estratégia Marinha 3.2 ciclo viii


file://///shares03/SHARE_DRM/DQEM/GES%202024/GES%2024/a%20enviar%20a%20DGRM/PARTE%20III-%20Madeira_%20Estado%20Ambiental_Versão_16.12.2024.docx%23_Toc187416833

% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Ill - Estado ambiental

Regido Auténoma Diregéio Regional do Ambiente o .
Goner ool & Mar Subdivisdo Madeira
Figura 76. Mapa de distribUiCE0 dO PArZ0. ..cvioiieeieee e 252
Figura 77. Mapa de distribuUicao d0 POIVO. ....oviiiiiiice ettt 253
Figura 78. Mapa de distribUiCa0 dO PEIXE-CAO. ....ccuiiiueieiieee ettt 254
Figura 79. Mapa de distribuicdo do mero N0 POrto SANTO. ....cc.oeiiiiiiiciee et 255
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Figura 83. Composicdo de diatomaceas referente as amostras de verdo (julho) nos dois anos de monitorizagdo.

Figura 84. Variacdo temporal (2016-2023) das concentracGes médias anuais de clorofila-a. A linha tracejada a
preto indica a tendéncia do conjunto de dados global. Area 1: Madeira (M); Area 2: Porto Santo (PS),
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Figura 94. Area de estudo 1, localizada na costa sul da ilha da Madeira, em frente & Madalena do Mar. Fonte: IH,
2000, ettt 307

Figura 95. Area de estudo 2, localizada na costa sul da ilha da Madeira, em frente a Ribeira Brava. Fonte: IH, 2019.

Figura 98. Localizagdo da mancha de empréstimo, na costa sul do Porto Santo, definida no PSOEM. Fonte: PSOEM,
2000 ettt et e a e 310

Figura 99. Identificacdo de habitats nos lotes definidos no PSOEM para a atividade de extragdo de inertes. Fonte:
NEVES €1 AL, (2009). e 312

Figura 100. Levantamento hidrogréfico e caracterizacdo da estrutura do fundo marinho realizados em 2 areas da
costa sul da ilha da Madeira: area 1 — Calheta/Camara de Lobos, a qual compreende os 4 lotes de extracdo
de inertes e o Parque Marinho do Cabo Girdo, e drea 2 — Machico/Ponta de Sdo Lourencgo. Fonte: Nogueira
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Lista de Acronimos

AC — Aguas Costeiras

ALDFG — Abandoned, Lost and Discarded Fishing Gears

AMN — Autoridade Maritima Nacional

APA — A géncia Portuguesa do Ambiente, I.P.

ARDITI — Agéncia Regional para o Desenvolvimento das Investigacdo, Tecnologia a Inovacao
ARM — Aguas e Residuos da Madeira

BEA — Bom Estado Ambiental

BS — Sucesso Reprodutor

CE — Comissao Europeia

CMR — Captura — Marcagdo — Recaptura

CPUE — Capturas por Unidade de Esforco

CPUE Capturas por unidade de esforco

CR —Taxa de Vocalizacdo

CRY — Espécies critptogénicas

DARU — Diretiva Aguas Residuais Urbanas

DCF — Data Collection Framework

DGRM  Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos-Maritimos
DQA — Diretiva Quadro da Agua

DQEM — Diretiva Quadro Estratégia Madeira

DRAM — Diregdo Regional do Ambiente e Mar

DRP — Direcdo Regional de Pescas

DS — Distance sampling

EM — Estados-membro

ETAR — Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

F — Mortalidade por pesca

ICCAT — International Commission for the Conservation of Atlantic Tunas (Comissdo Internacional para
a Conservacdo dos Tunideos do Atlantico)

ICES — International Council for the Exploration of the Sea (Conselho Internacional para a Exploracdo do
Mar)

IFCN - Instituto das Florestas e Conservacdo da Natureza, |.P. — RAM
JRC —Joint Research Centre (Centro Comum de Investigacado)

LPUE — Descargas por Unidade de Esforco

MBM — Museu da Baleia da Madeira

MS/MSI/MSII/MSIII — Projetos Mistic Seas |, Il e [l

MSY — Rendimento Mdaximo Sustentavel

NC — Contagem de Ninho

NIS — Espécies ndo indigenas

NQA — Normas de Qualidade Ambiental

OOM — Observatoério Oceanico da Madeira

OSPAR - Convencdo para a Protecdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste
PBD — Pulse Block Days

PGRH — Plano de Gestdo da Rede Hidrografica

PMo — Programa de Monitorizagdo do 2.2 Ciclo
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ESTADO AMBIENTAL DAS AGUAS MARINHAS E METAS AMBIENTAIS

SUBDIVISAO DA MADEIRA

Introducdo

A Diretiva Quadro da Estratégia Marinha! (DQEM) estabeleceu as estratégias marinhas como

instrumento essencial para a planificacdo do meio marinho, da qual fazem parte a avaliacdo inicial,
definicdo de bom estado ambiental (BEA), definicdo de metas, programa de monitorizagdo e programa
de medidas, revistos a cada 6 anos.
No primeiro ciclo da DQEM, a que corresponderam os anos de 2012-2018?, tal como previsto no
Decreto-Lei n.2 108/2010, na sua redacdo atual®, a subdivisio da Madeira apresentou a estratégia
marinha assente em trés grande dominio: a localizagdo, patriménio e conhecimento. Os documentos
publicados contemplaram a avaliacdo inicial, definicdo do bom estado ambiental e o estabelecimento
de metas ambientais. Cumpre salientar o marco importante que constituiu a elaboracdo da avaliacao
inicial, atendendo a complexidade e exigéncia necessarias para proceder a compilacdo da informacao
cientifica existente sobre o meio marinho. Por entendimento comum, em prossecucdo da coeréncia
nacional, o Programa de Monitorizacdo (PMo) e o Programa de Medidas (PMe) foram incluidos num
Unico documento que integrou as 4 subdivisGes, designado por “Estratégias Marinhas para as dguas
marinhas portuguesas - Programa de Monitorizacdo e Programa de Medidas para as subdivisdes do
Continente, Acores, Madeira e Plataforma Continental Estendida” (MAM, SRMCT, SRA 2014).

O segundo ciclo de aplicagdo da DQEM (2018-2024) procedeu a atualizagdo da fase de preparagdo
das estratégias marinhas, correspondendo a atualizacdo dos relatérios iniciais, incluindo a reavaliagdo
do BEA (artigos 82 e 92 da DQEM), analise socioecondémica das aguas marinhas nacionais, das principais
pressGes e impactes (artigos 8.2b e 8.9c) e ainda a revisdo das metas ambientais (artigo 10.2)
estabelecidas no 1.2 ciclo da DQEM*. Nesta ldgica, foi reportada a informacdo referente a atualizacdo
dos dados referentes aos anos 2012 a 2018, a luz da Decisdo (EU) 2017/848 da Comissdo, de 17 de
maio®.

Dando cumprimento ao terceiro ciclo, o presente documento vem atualizar o preconizado no ciclo
anterior, para os anos 2018-2024. N3o obstante, de acordo com a recomendac¢do da Comissdo, patente
no Guia 20°, procedeu-se a um ajuste temporal, reportando assim os anos 2016-2021. Excetua-se do
periodo anterior aqueles Descritores em que a implementac¢do do segundo ciclo do PMo, em 20217,
aportou dados ou informaces relevantes para a caracterizacdo e avaliagdo do bom estado ambiental.
Nesses casos, o periodo considerado foi o de 2016-2023.

! Diretiva 2008/56/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de junho.

2 Nos documentos referentes a DQEM em PT infere-se que a Avaliagdo inicial ndo constitui o fim do primeiro ciclo, mas sim o inicio do 12 ciclo.
Pelo exposto, o 22 ciclo seriam os 6 anos subsequentes: 2018-2024.

3 Decreto-Lei n.2 108/2010, de 13 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 201/2012, de 27 de agosto e alterado e republicado pelo Decreto-
Lein.2136/2013, de 7 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 143/2015, de 31 de julho e pelo Decreto-Lein.2 137/2017, de 8 de novembro.
4 Os documentos do segundo ciclo foram submetidos por PT em 2020.

5> Decisdo (UE) 2017/848 da Comissado, de 17 de maio de 2017 na qual sdo estabelecidos os critérios e normas metodoldgicas aplicaveis ao bom
estado ambiental das dguas marinhas, assim como as especificacdes e métodos normalizados de seguimento e avaliacdo, e que derroga a
Decisdo 2010/477/EU.

5 MSFD Guidance Document 20. 2023. MSFD Guidance: Reporting on the 2024 update of Articles 8, 9 and 10.

7 Em cumprimento com o artigo 172 da DQEM, PT submeteu a atualizagdo do Programa de Monitorizagdo (artigo 119), em 2021, tendo o
mesmo sido aprovado em 2022.
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Para a concretizagdo do presente relatdrio, que atualiza a Avaliagdo, Definicdo de Bom Estado
Ambiental e Metas Ambientais (artigos 82, 92 e 102 da DQEM), o Governo Regional da Madeira, entidade
com competéncias de reporte para a subdivisdo da Madeira® contou com a colaborac3o das equipas
técnicas e cientificas de diversas entidades regionais, sem as quais ndo seria possivel proceder a
elaboracdo do mesmo. Os trabalhos e contributos rececionados foram compilados, analisados e
uniformizados, na medida do possivel, pela equipa técnica da entidade regional com competéncias na
area do Mar.

Os capitulos seguintes refletem a avaliacdo e determinacdo do Bom estado Ambiental dos 11
Descritores que compdem a Diretiva. A DQEM estabelece que as estratégias marinhas devem aplicar
uma abordagem ecossistémica para alcancar e manter o bom estado ambiental. Esta abordagem
permite obter o equilibrio entre a pressdo exercida pelas atividades humanas e a conservagdo/ protecdo
do meio marinho.

Nesse sentido, as distintas fases da Estratégia Marinha desenvolvem-se em 11 Descritores
Qualitativos estabelecidos no anexo Ill, que compreendem os distintos elementos naturais do meio
marinho, assim como as pressdes que o afetam, de forma mais ou menos complexa:

(D1) Manutencdo da biodiversidade. A qualidade e frequéncia dos habitats e a distribuicdo e
abundancia das espécies estdo em consonancia com as condi¢cdes fisiograficas, hidrogréficas e
geograficas;

(D2) As espécies ndo indigenas introduzidas pela atividade humana encontram-se a niveis que ndo
afetam adversamente os ecossistemas;

(D3) As populagdes das espécies marinhas exploradas comercialmente encontram-se dentro de
limites bioldgicos, apresentando uma distribuicdo da populacdo por idades e tamanhos que demonstre
o0 bom estado dos stocks;

(D4) Todos os elementos das teias troficas marinhas, na medida em que sdo conhecidos, apresentam
abundancia e diversidade normais e a niveis que possam garantir a abundancia das espécies a longo
prazo e a manutencdo das suas capacidades reprodutivas;

(D5) A eutrofizagdo induzida pela atividade humana é minimizada, com particular enfase para a
perda dada biodiversidade, degradacdo dos ecossistemas, proliferacdo de algas nocivas e o défice de
oxigénio nas aguas mais profundas;

(D6) A integridade dos fundos marinhos encontra-se a um nivel que garante a sua estrutura; as
funcbes dos ecossistemas estdo salvaguardadas e os ecossistemas bentdnicos ndo sofrem efeitos
adversos;

(D7) A alteracdo permanente das condicGes hidrograficas ndo afeta de forma adversa os
ecossistemas marinhos;

(D8) As concentracGes de contaminantes encontram-se a niveis que ndo ddo lugar a efeitos de
contaminacao;

(D9) Os contaminantes presentes no pescado e outros produtos da pesca destinados ao consumo
humano nado ultrapassam os niveis estabelecidos pela normativa comunitdria ou por outras
regulamentagdes vigentes;

(D10) As quantidades e caracteristicas do lixo marinho ndo afetam o meio marinho;

(D11) A introducgdo de energia, incluindo o ruido, situa-se a niveis que ndo afetam de forma adversa
0 meio marinho.

8 Conforme o Decreto-Lei n.2 108/2010.
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Na medida do possivel, a subdivisdo da Madeira, provida da informacdo existente, procedeu a
caracterizacdo de cada um destes descritores e respetivos critérios e elementos com o objetivo de
avaliar os mesmos. De referir que a atualizagdo mencionada anteriormente do PMo e PMe, acautelou
as limitacGes e dificuldades identificadas para efetuar a avaliacdo de alguns dos Descritores. Contudo,
verifica-se, ainda, atrasos na implementac3o das monitorizac&es incluidas no PMo. A semelhanca do
ciclo anterior, os motivos identificados para o atraso na implementacdo sdo, na grande maioria a falta
de financiamento e a dificuldade de execucdo dos projetos por constrangimentos inerentes aos
procedimentos administrativos de contratagdo publica.

Programa de Implementa agdes para

Medidas alcangar objetivos

Programa de Aumento de conhecimento
Monitorizagao avaliar o progresso

Estratégia Avalia o estado ambiental e
Marinha define metas

Figura 1. Visdo geral da implementagdo da DQEM.

Areas de avaliacdo

O arquipélago da Madeira, localizado no Atlantico Nordeste, entre as latitudes de 30°01'N e 33°07’N
e as longitudes de 15°01'W e 17°16'W, é composto pelas ilhas da Madeira, Porto Santo, Desertas e
Selvagens (Figura 2). O arquipélago tem uma superficie total de 801 km? e estd rodeado pela subdrea 2
da ZEE portuguesa, com uma superficie marinha de aproximadamente 442 248 km?. As 4guas marinhas
nacionais em torno do arquipélago, até aos limites exteriores da ZEE constituem a Subdivisdo Madeira.
Do ponto de vista politico-administrativo, o arquipélago ¢ uma Regido Autonoma da Republica
Portuguesa, dotado de autonomia politica e administrativa, consubstanciado no Estatuto Politico-
Administrativo da Regido Auténoma da Madeira, aprovado pela Lei n.2 13/91, de 5 de junho, alterada
pela Lein. 21 30/99, de 21 de agosto e pela Lei n. 212/2000, de 21 de junho.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 3
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Figura 2. Zona Econdmica Exclusiva da RAM.

De acordo com a Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, a avaliagdo do BEA dos elementos dos critérios
de cada um dos onze descritores deve basear-se em dreas de avaliagdo definidas a uma escala
adequada, a nivel ecoldgico, para os elementos do ecossistema e, a adocdo de medidas de gestdo, para
os elementos de pressdo. Nesta ldgica, na presente avaliacdo, a definicdo das referidas areas, a
semelhanca do ciclo anterior, atendeu as orienta¢8es da Decisdo (EU) 2017/848 e a diversos critérios e
fatores da realidade da subdivisdo, entre os quais, a area de ocorréncia das atividades econdmicas, as
areas de incidéncia dos programas de monitorizacdo (nomeadamente o nivel de conhecimento), e a
geomorfologia, hidrodindmica e biologia das espécies. Assim, os limites das areas de avaliagdo no
presente ciclo apresentam algumas diferencas relativamente as dreas do ciclo anterior. Todavia, tentou
manter-se uma abordagem comum aos diferentes descritores, organizando as dguas marinhas em trés
areas de avaliagdo.

Como tal, na presente avaliacdo, optou-se por considerar as massas de agua costeiras, avaliadas no
ambito da Diretiva da Agua®, que contemplam as dguas superficiais situadas entre terra e uma linha
cujos pontos se encontram a uma distancia de 1 milha nautica (Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro'?).
Ndo obstante, as massas de dgua costeiras (AC) foram organizadas em funcdo da pressdo exercida pela
atividade antropogénica. E na costa sul da Ilha da Madeira que reside a maioria da populagdo do
arquipélago da Madeira, sendo esta drea costeira a que acolhe grande parte dos aglomerados urbanos,

9 Diretiva Quadro da Agua — Diretiva 2000/60/CE, de 23 de outubro de 2000, que estabelece um quadro de acdo comunitario no dominio da
politica da dgua.

10 | ej n.2 58/2005, de 29 de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, estabelecendo as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das dguas.
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166 tais como os empreendimentos turisticos, as infraestruturas portuarias, as atividades agricolas e
167 piscatorias, as atividades recreativas e onde afluem as principais dguas superficiais (SRAAC, 2019; Figura
168 3.

169 Como tal, as massas de dgua costeiras foram organizadas da seguinte forma: Area 1, compreende as
170 AC da costa sul da ilha da Madeira; Area 2 contempla as restantes AC da subdivisdo, que naturalmente
171  sofrem menor pressdo por entrada de contaminantes. Finalmente, a Area 3 inclui todas as dguas além
172 do limite exterior das dreas costeiras, estendendo-se até ao limite das 200 milhas nduticas (Figura 4).
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Figura 3. Distribuicdo dos usos e atividade na costa da ilha da Madeira.
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Figura 4. Limites da subdivisdo da Madeira e Areas de Avaliagdo consideradas na presente avaliag3o.

Areas relevantes para a conservac¢do da natureza

Desde ha varias décadas a RAM tem trabalhado na preservagao dos seus recursos naturais maritimos
e terrestres. Além das distincGes atribuidas pela UNESCO a floresta Laurissilva, a Santana e a llha do
Porto Santo, a RAM possui atualmente 18 Sitios Classificado ao abrigo da Diretiva Habitats, 11 dos quais
ja designados como Zonas Especiais de Conservagao e 15 Zonas de Protegdo Especial ao abrigo da
Diretiva Aves. Existem dreas de protecdo exclusivamente marinhas, como a Reserva Natural Parcial do
Garajau, a Reserva Natural da Rocha do Navio e os Parque Marinhos do Cabo Girdo e Ponta do Pargo, e
areas mistas (terrestres e marinhas), como a Reserva Natural das llhas Desertas, a Reserva Natural das
llhas Selvagens e a Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo, auténticos santuérios da vida
selvagem terrestre e marinha, com enorme importancia para a preservagdo de espécies Unicas no
mundo.

A subdivisdo da Madeira reportou no ciclo anterior a inclusdo de novas areas marinhas classificadas,
que inclufam a criacdo do Parque Natural Marinho do Cabo Girdo, a Area Protegida da Ponta do Pargo,
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Cetaceos.

O Parque Marinho do Cabo Girdo (Decreto Legislativo Regional n.2 4/2017/M) tem por limites
territoriais a batimétrica dos 50 metros a sul, e a norte, 10 metros acima da linha de costa, definida pela
amplitude média das marés. A criacdo deste Parque teve por objetivos principais:

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 6
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e 0 reconhecimento da importancia do meio marinho para o desenvolvimento sustentavel e
inclusivo das populagdes, em particular aquelas geograficamente préximas das areas em
guestao;

e o reconhecimento da importancia da drea para a manutencao dos servicos do ecossistema,
assim como também para as diferentes fases dos ciclos biolégicos e/ou ecolégicos de
espécies e habitats marinhos ou costeiros;

e aimportancia para a preservacdo do patrimdnio geoldgico submerso e costeiro;

e ointeresse para ainvestigacdo cientifica e para a regulacdo do acesso aos recursos genéticos
e a bioprospeccdo.

Como forma de contribuir para os objetivos, ocorreu em 2018 o afundamento da corveta Afonso
Cerqueira, localizada a 400 metros a sul do cabo Girdo, entre os 24 e 32 m de profundidade. Para além
do potencial turistico do mergulho recreativo, o novo recife artificial tem sido crucial no que toca a
recuperacdo dos recursos piscicolas da drea, aumentando a biodiversidade e proporcionando um local
de abrigo para a reproducdo da vida marinha.

Na mesma senda, cumpre também referir a criacdo de um recife artificial na ilha do Porto Santo,
mediante o afundamento da Corveta Pereira D'Eca. Este afundamento veio a contribuir para dotar a
zona, integrada na rede de dreas marinhas do Porto Santo, de um mecanismo bio ecoldgico capaz de
incrementar a biomassa explordvel in situ, dentro e em redor desta drea marinha.

O Parque Natural Marinho da Ponta do Pargo, criado pelo Decreto Legislativo Regional n.2
19/2018/M, apresenta diversos focos de interesse, que vdo desde o patrimoénio geoldgico submerso,
até a existéncia de spots ainda pristinos de surf e de mergulho, passando por uma biodiversidade
potencialmente rica (na avaliacdo dos Descritores sdo comentados alguns resultados de campanhas
cientificas efetuadas nesta zona). Para a area estdo identificados habitats, que estdo referidos no Anexo
| da Diretiva Habitats como sejam os Bancos de areia permanentemente cobertos por agua do mar
pouco profunda (cod. 1160), Enseadas e baias pouco profundas (cod. 1160) e Grutas marinhas
submersas ou semi -submersas (cod. 8330).

O Sitio Cetaceos da Madeira (SIC CETACEQS), proposto a Comissdo Europeia em 2017 para integrar
a Rede Natura 2000, foi classificado como Sitio de Importdncia Comunitario, no ambito da Diretiva
Habitats, em 2018. A SIC Cetaceos é a primeira drea de Portugal especifica para a protecao de baleias,
golfinhos e outros vertebrados como tartarugas e o lobo-marinho. A delimitacdo desta drea foi efetuada
através de rigorosos critérios cientificos, assim como de informacao recolhida pelo Museu da Baleia, ao
longo de dois projetos LIFE1. A drea do SIC Cetaceos abrange todas as dguas marinhas em redor da Ilha
da Madeira, Desertas e Porto Santo: o limite interior estd a 1 milha da costa; o limite exterior segue a
batimétrica dos 2500 metros, com uma area aproximada 682 mil hectares. O Governo Regional disp&e
de seis anos para elaborar o seu Programa Especial que devera estabelecer medidas de monitorizacdo
e de protecdo especifica, se os resultados da monitorizagdo assim o exigirem.

A estas areas, acrescenta-se a aprovacdo do novo regime juridico da Reserva Natural das lIlhas
Selvagens, pelo Decreto Legislativo Regional n.2 8/2022/M. As llhas Selvagens e o seu espago maritimo
adjacente, situadas no Atlantico Norte, entre as latitudes de 30201'35"N. e 30209'10"N. e as longitudes
de 159252'15"W. e 16203'15"W., fazem parte integrante da Regido Autdonoma da Madeira e constituem
o ponto mais a sul do territério portugués.

As ilhas, encontram-se legalmente protegidas desde 1971, tendo sido primeiramente classificadas
como Reserva, pelo Decreto n.2 458/71, de 29 de outubro e, posteriormente, reclassificadas como

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 7
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Reserva Natural pelo Decreto Regional n.2 15/78/M, de 10 de marco, com as alterac8es introduzidas
pelo Decreto Regional n.2 11/81/M, de 15 de maio. Pela importéncia ecoldgica e representatividade a
nivel global das espécies e habitats ai presentes, as llhas Selvagens integram igualmente a Rede Natura
2000, como Zona Especial de Conservacdo (ZEC), cuja drea coincide com a area de Reserva Natural, e
ainda, por forca do Decreto Regulamentar Regional n.2 3/2014/M, de 3 de margo, como Zona de
Protecdo Especial (ZPE), com uma drea total de 124 530 ha. Mais recentemente, através do Decreto
Legislativo Regional n.2 7/2021/M, de 16 de margo, foi criado o Monumento Natural do edificio
vulcanico das llhas Selvagens, que engloba a parte emersa dos edificios vulcanicos da Selvagem Grande
e Selvagem Pequena e os seus pedestais vulcanicos submarinos, cujos limites territoriais sdo definidos
pelo mar territorial em torno destas ilhas.

O mais recente Decreto Legislativo Regional, afirmou a Reserva Natural das Ilhas Selvagens, que
compreende as ilhas Selvagem Grande e Selvagem Pequena, o Ilhéu de Fora e de-mais ilhéus adjacentes
e é delimitada pela drea marinha em torno dessas ilhas até as 12 milhas nauticas (Figura 5). No referido
diploma foi adotado um regime especifico e modelo de gestdo, com o objetivo de assegurar a
prossecucdo de medidas de protecdo da bio(geo)diversidade, valorizacdo e uso sustentado dos recursos
naturais, através da integracdo harmonizada das atividades humanas e dos estudos cientificos.

181912,0°W 16000 15°4048,0

via Regiona
Itura, Pescas ¢ Ambiente

3153600

153600

5NN

35240

205592,

2985120

Legenda

[ Limite da Area de Reserva Natural
0 84 168 km

N Cvas [sobatimétricas ———

Técnica Respansével: Isabel Rodrigues (SRAPA)

16°112,07 15000 15404800

Figura 5. Reserva integral das llhas Selvagens, de acordo com Decreto Legislativo Regional n.2 8/2022/M.
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Metas ambientais 2.2 ciclo

As metas DQEM sao definidas em adi¢do as metas ou objetivos ja estabelecidos noutros instrumentos
legislativos aplicaveis e que também concorrem para o BEA, e podem ter as seguintes tipologias:

Meta de Estado — relacionada com o estado de um componente do ambiente marinho,
proporcionando uma indicagdo sobre a condicado fisica, quimica ou bioldgica do ambiente;

Meta de Pressdo — relacionada com o nivel de pressdo no ambiente marinho, estabelecendo desta
forma o nivel desejado ou aceite para uma determinada pressao.

Meta Operacional — relacionada com a natureza das acGes de gestdo requeridas, sem que, contudo,
se estabeleca diretamente uma medida especifica.

A reavaliacdo e definicdo de novas metas é efetuada, para cada descritor, nos capitulos
subsequentes. Para esse efeito, importa atender ao ponto de situacdo da implementacdo das mesmas
reunindo-se, na Parte IV as metas estabelecidas no 1.2 ciclo por tipo (estado, pressdo ou operacional),
o nivel de execucdo das mesmas e a sua continuidade neste 3.2 ciclo. A definicdo e atualizacdo das
Metas ambientais, para cada um dos descritores, considerou os objetivos propostos aquando do 22
ciclo, assim como a implementacdo do PMo e PMe.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 9
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DESCRITOR 2: ESPECIES NAO-INDIGENAS

As espécies ndo indigenas introduzidas pelas atividades humanas situam-se a niveis que ndo
alteram negativamente os ecossistemas.

Introducdo

A introducdo de espécies ndo-indigenas (NIS) em novas regides, de forma intencional ou acidental,
em particular as espécies com cardcter invasor, constitui uma das maiores ameacas a biodiversidade
nos ecossistemas marinhos costeiros (Canning-Clode, 2015; Lambert, 2007; Olenin et al., 2011). Um
grupo significativo de NIS pode tornar-se invasor e ter efeitos adversos na biodiversidade e nos servicos
ecossistémicos conexos, especialmente em ecossistemas geografica e evolutivamente isolados, como
pequenas ilhas. O trafego maritimo (i.e., navios comerciais, navios de cruzeiro e embarcacbes de
recreio) representa um dos principais vetores que contribuem para a propagacdo e o estabelecimento
de NIS em todo o mundo, principalmente através de incrustacdes no casco e agua de lastro (Carlton and
Ruiz, 2015; Castro et al., 2020; Clarke Murray et al., 2014). Os riscos que estas espécies representam
intensificam-se devido a expansdo do comércio, dos transportes, do turismo e das altera¢des climaticas
a nivel mundial. De referir também os impactos sociais e econémicos das invasdes bioldgicas, que
deverdo ser evitados. Estdo catalogadas até a data cerca de 12 000 NIS no meio ambiente marinho e de
transicdo, da Unido Europeia e de outros paises europeus, e destas, aproximadamente 10 a 15% sdo
consideradas invasorasl. Em 2008, os impactos ecoldgicos e econémicos das espécies invasoras,
ascendiam a quase 5% da economia mundial (DEFRA, 2008). Ainda assim, ndo existiam métodos nem
protocolos aprovados no ambito de convengdes europeias ou internacionais para avaliar tendéncias
relativamente a abundancia, ocorréncia temporal ou distribuicdo espacial das NIS marinhas.

A diversidade e a distribuicdo de NIS no Arquipélago da Madeira, tem recebido muita atencdo nos
ultimos anos devido a monitorizag8es regulares do grupo de investigacdo do Centro de Ciéncias do Mar
e Ambiente, MARE-Madeira, especialmente nas quatro principais marinas (Calheta, Funchal, Quinta do
Lorde e Porto Santo) e ao longo da costa sul do arquipélago (Canning-Clode et al., 2013; Castro et al.,
2022a; 2022b; Ramalhosa et al., 2014; 2017a,b; 2019; 2021; Souto et al., 2023). Varios novos registos
de NIS foram identificados, com destaque para os grupos dos briozoarios (Canning-Clode et al., 2013;
Ramalhosa et al., 2017c; Souto et al., 2014, 2015; 2018; 2023; Wirtz and Canning-Clode, 2009),
poliquetas (Ramalhosa et al., 2014), crustédceos (Ramalhosa and Canning-Clode, 2015; Ramalhosa et al.,
2017b; Schafer et al., 2019) macroalgas (Bernal-Ibafiez et al., 2022a) e ascidias (Canning-Clode et al.,
2013; Ramalhosa et al., 2021). Estes esforcos de monitorizagdo contribuiram para a biodiversidade
global, descrevendo cinco novas espécies de briozoarios (Souto et al., 2014; 2015; 2018; 2023). Além
disso, as incrustacGes em cascos de embarcacdes foram identificadas como o principal vetor para a
introducdo de NIS nas dguas costeiras da Madeira (Canning-Clode et al.,, 2013; Souto et al., 2018;
Ramalhosa et al., 2019). Este aumento no conhecimento sobre invasdes marinhas na ilha da Madeira é
também apoiado por uma série de estudos experimentais sobre os mecanismos e interacées bidticas

1 Regulamento (UE) n.2 3713 1143/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de outubro de 2014, relativo a prevengdo e gestdo da
introdugdo e propagacdo de espécies exoticas invasoras.
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gue impulsionam invasdes em ambientes urbanizados (Cacabelos et al., 2022; Chebaane et al., 2022;
Gestoso et al., 2017; Gestoso et al., 2018; Sempere-Valverde et al., 2023). Além do mais, ilhas oceanicas
podem desempenhar também um papel designado por “stepping stone”, onde algumas espécies
podem prosperar e dispersar-se para zonas costeiras proximas e, em ultima analise, para regides inteiras
(Castro et al., 2022b; Parretti et al., 2020; Png-Gonzalez et al., 2021). Outros estudos foram feitos sobre
a tolerdncia de comunidades sésseis a perturbaces quimicas e/ou fisicas (Ferrario et al., 2020;
Ramalhosa et al., 2019), resisténcia bidtica e interacées com invasores (Gestoso et al., 2017; 2018;
Parretti et al., 2021), o trafego maritimo histérico e sua relagdo com NIS (Castro et al., 2020), e o
comportamento de NIS em cendrios de mudancas climaticas (Bernal-lIbafiez et al., 2022b; Castro et al.,
2021).

Com a caracterizacdo e avaliacdo inicial do estado das NIS na subdivisdo da Madeira, de acordo com
os critérios e normas metodoldgicas de avaliacdo do BEA estabelecidos pela Decisdo da Comissao
2010/477/UE™, identificaram-se os efeitos, reais ou potenciais, das mesmas no ambiente marinho desta
subdivisdo. Esta avaliacdo inicial baseou-se em publicacGes cientificas, bases de dados disponiveis na
Internet (e.g. DAISIE, InvasIBER, NOBANIS, GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE, Invasive Species
Compendium, ALGAEBASE, MACOI), relatdrios técnico-cientificos, teses de mestrado e de
doutoramento, relatérios do Grupo de Trabalho do ICES sobre Introducdo e Transferéncias de
Organismos Marinhos (WGITMO) e dados obtidos no dmbito de projetos de investigacdo.

No relatério de avaliacdo inicial do Descritor 2 (D2), considerando as caracteristicas francamente
oceanicas da subdivisdo e o afastamento considerdvel da subdivisdo a bacias hidrograficas vizinhas,
optou-se por definir uma drea de avaliacdo. Esta drea correspondia a area com maior probabilidade de
ocorréncia de espécies ndo-indigenas, composta pelas dguas costeiras sujeitas a maior pressdo
antropogénica entre as definidas pela Diretiva Quadro da Agua®® (DQA) para a Regido Hidrografica 10*.

|l’

A drea 1 correspondente ao trogo costeiro sul, associado a unidade hidrogeoldgica — “vertente sul”, das
massas de dguas costeiras COSTMADI1 e COSTMADI2 para a ilha da Madeira, até uma milha da costa.
Incluia também as areas COSTDESI (llhas Desertas), COSTPORI (Porto Santo), COSTSELI1 e COSTSELI2
(Ilhas Selvagens).

Anteriormente, em 2014 e 2018, foram feitas avaliagdes ao numero de NIS introduzidas em
consequéncia de atividades humanas na subdivisdo da Madeira (39 espécies listadas para 2014 e 59
espécies para 2018), ao racio entre o numero de NIS e o nimero de espécies nativas na area de avaliagdo
e a abundancia das NIS na drea de avaliacdo.

Considerou-se ndo haver, a altura, evidéncia de altera¢des negativas atribuiveis as NIS, quer a nivel
de outras espécies, comunidades, habitats ou ecossistemas. Contudo, o resultado da avaliagdo do
estado das NIS na subdivisdo da Madeira teve um grau de confianca BAIXO, sobretudo devido a: i)
numero muito reduzido de estudos e monitorizagdes na subdivisdo; ii) cobertura da drea de avaliagdo
pouco exaustiva e consistente; iii) insuficiente informacédo disponivel sobre a abundéncia; iv) escassez
de estudos e monitorizagdes no passado, com descontinuidades temporais e espaciais relevantes na
informacdo disponivel.

Pretende-se, neste ciclo, reavaliar os efeitos, reais ou potenciais, das NIS no ambiente marinho da
subdivisdo da Madeira, incluindo também duas novas categorias das espécies (ver em baixo, CRY e RE)

2 Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro de 2010 relativa aos critérios e as normas metodolégicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das aguas marinhas.

13 Diretiva Quadro da Agua — Diretiva 2000/60/CE, de 23 de outubro de 2000, que estabelece um quadro de agdo comunitério no dominio da
politica da dgua.

14 De acordo com a Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro de 2005, na sua versdo atual, a Madeira corresponde a Regido Hidrografica 10 (RH10).
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342 na distribuicdo biogeografica, enquanto descritor qualitativo para a definicdo do Bom Estado Ambiental
343 (BEA), de modo a contribuir para a avaliacdo do estado das aguas marinhas portuguesas.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

Considerando as caracteristicas francamente oceéanicas da subdivisdo e o afastamento consideravel
da subdivisdo a bacias hidrograficas vizinhas, manteve-se o critério de definicdo de drea de avaliacdo
utilizado no relatério de avaliagdo inicial.

Para o presente descritor, assumiu-se a drea com maior probabilidade de ocorréncia de NIS,
composta pelas aguas costeiras sujeitas a maior pressao antropogénica entre as definidas pela DQA.
Assim sendo, no interior da Area 1 definiu-se a drea correspondente ao troco costeiro sul, associado a
unidade hidrogeoldgica — “vertente sul”, das dguas costeiras COSTMADI1 e COSTMADI2 para a ilha da
Madeira — tendo sido monitorizadas 3 marinas representativas: Canical, Funchal e Calheta. A marina do
Porto Santo constitui o Unico ponto de amostragem localizado na Area 2. (Figura 6).
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Figura 6. Area de avaliacdo das espécies ndo-indigenas na subdivisdo da Regido Auténoma da Madeira. )

Decisdo, estabelece um critério primario (D2C1) e dois critérios secundarios —D2C2 e D2C3, assim como
um conjunto de normas metodoldgicas, especificagdes e métodos normalizados (Tabela 1). De acordo
com esta Decisdo, entende-se por espécies ndo-indigenas (NIS) «recentemente introduzidas» as
espécies cuja presenca na zona ndo era conhecida no periodo de avaliagdo anterior e por NIS
«estabelecidas» as espécies cuja presenca na zona era conhecida no periodo de avaliacdo anterior.

> Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliacdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.
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Seguindo as recomendacdes do Joint Research Centre (JRC) relativamente ao D2, critério D2C1
(Tsiamis et al., 2021), as espécies ndo-indigenas constantes no Decreto Legislativo Regional n.2
17/2023/M* que assegura a execucdo, na ordem juridica regional, do Regulamento (EU) n2
1173/2014% sdo consideradas na presente avaliacdo do BEA do critério D2C1.

Neste relatorio, serdo incluidas, pela primeira vez, duas novas categorias de espécies com base na
distribuicdo biogeografica. Estas novas categorias ajudardo a compreender melhor a biodiversidade e
as dinamicas ecoldgicas, especialmente a luz de novas descobertas cientificas no campo da genética.

Neste sentido, serdo adicionadas as espécies criptogénicas (CRY), que sdo aquelas de origem
desconhecida que, eventualmente, no futuro, com base em estudos genéticos ou outro tipo de
informacdo, poderdo ser reclassificadas como NIS ou nativas. Dados histéricos e paleontoldgicos
também podem reclassificar espécies como nativas ou criptogénicas, ao mostrar a sua presenca antiga
na regido. Também serdo incluidas as espécies que migram naturalmente (sem intervencdo humana) e
se estabelecem em novas areas devido as mudancas climaticas, e que podem ser reclassificadas como
“expansdo de extensdo”, proveniente do termo “range expansion” (RE).

De salientar que, de acordo com as recomendacdes do JRC relativamente ao critério D2C1 (Tsiamis
et al., 2021), as espécies criptogénicas serdo reportadas no D2C1, mas ndo serdo consideradas na
presente avaliacdo do BEA deste critério.

Para o critério D2C3, e uma vez que ndo existe informacdo suficiente, considera-se pouco prudente
avaliar o estado ambiental do meio marinho da Madeira.

Tabela 1. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao Descritor 2 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Critérios a
L L L avaliar na
Elementos dos critérios Critérios Limiares o
subdivisdo da
Madeira
D2C1 - Primério
. L A estabelecer
O nUmero de espécies ndo-indigenas recentemente )
o ) ) ) o através da
Espécies ndo-indigenas introduzidas no meio natural pela atividade - v
. ) . o ~ cooperagdo
recentemente introduzidas humana, por periodo de avaliagdo (6 anos) é )
o ) ) regional ou sub-
minimizado e, sempre que possivel, reduzido a zero )
regional
Unidades de medida: n.2 de espécies por zona de avaliagdo
D2C2 - Secunddrio
Espécies ndo-indigenas Abundancia e distribuicdo espacial das espécies ndo
estabelecidas indigenas estabelecidas, em particular das espécies
) 3 invasoras, que contribuem significativamente para ~ .
Lista a estabelecer através ’ Ndo aplicavel v

N os efeitos negativas sobre determinados grupos de
de cooperagdo o ) )
) espécies ou tipos de habitats
(sub)regional

Unidades de medida: n2 de individuos, biomassa (t) ou
extensdo (km?) por espécie

6 Decreto Legislativo Regional n.2 17/2023/M, de 11 de abril, que aprova o regime juridico aplicavel ao controlo, a detencédo, a introdugdo na
natureza e ao repovoamento de espécies exoticas na Regido Auténoma da Madeira e assegura a execugdo, na ordem juridica regional, do
Regulamento (UE) n.2 1143/2014, do Parlamento Europeu e do Conselho.

v Regulamento (UE n.2 1143/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de outubro de 2014 relativo a prevengdo e gestdo da

introdugdo e propagacdo de espécies exoticas invasoras.
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D2C3 - Secundario
Grupos de espécies e tipos % Aci =
- Propor¢do do grupo de espécies ou extensdo  a actabelecer
de habitats ameacados pela  espacial do tipo de habitat negativamente alterado através da
presenga de espécies ndo- ; 4ci 30-indi i -
- ' devido a espécies ndo-indigenas, em particular cooperaco X
indigenas. Lista a espécies ndo-indigenas invasoras

regional ou sub-
Unidades de medida: récio entre espécies indigenase ndo  regjonal
indigenas em n.2 e/ou abundancia; ou extensdo (km?) de

habitat negativamente alterado

estabelecer através de
cooperagdo (sub)regional

Dados e fontes de informacao disponiveis

A presente caracterizacdo do estado das NIS para a subdivisdo da Madeira foi efetuada tendo por
base os trabalhos efetuados pelo grupo de investigacdo do Centro de Ciéncias do Mar e Ambiente
(MARE-Madeira). A semelhanca dos ciclos anteriores, os investigadores do MARE-Madeira,
fundamentaram a informacdo em publicacGes cientificas, bases de dados disponiveis na Internet (e.g.
DAISIE, InvasIBER, NOBANIS, GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE, Invasive Species Compendium,
ALGAEBASE, MACQI), relatorios técnico-cientificos, teses de mestrado e de doutoramento, relatorios
do Grupo de Trabalho do ICES sobre Introducdo e Transferéncias de Organismos Marinhos (WGITMO)
e dados obtidos no ambito de projetos de investigacdo e de contratos de prestacdo de servicos.

Também foram considerados os dados recolhidos no ambito do programa de monitorizacdo PT-MO-
D2-IntroNIS-Hotspots: Monitorizacio de espécies ndo indigenas em zonas de elevado risco de
introducdo, pelo mesmo grupo de investigacdo. Além disso, a realizacdo de projetos'® direcionados para
a monitorizacdo de espécies ndo-indigenas, como os realizados por Ramalhosa et al., (2019; 2021) e
Castro et al., (2021; 2022a, b), tém sido fundamentais para o aumento da informacao disponivel.

No que diz respeito ao periodo considerado na inventariacdo do numero de espécies, utilizam-se
todos os registos disponiveis, isto €, desde cerca de 1858 até ao presente. Os primeiros registos de
ocorréncia de uma espécie parecem estar, quase sempre, relacionados com o trabalho especializado
por taxonomistas, especialistas em determinado grupo de organismos, conforme mencionado
anteriormente por Chainho et al., 2015.

J& no que diz respeito ao periodo em avaliacdo neste relatério, consideram-se apenas os registos
realizados durante o ciclo considerado, ou seja, entre 2016 e 2021.

18 Esses projetos foram concedidos ao grupo de investigacdo do Centro de Ciéncias do Mar e Ambiente (MARE-Madeira) e incluem o Projeto
Observatério Oceédnico da Madeira (OOM) (M1420-01-0145-FEDER-000001), cofinanciado pelo Programa Operacional Madeira 14-20, através
do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional, além do apoio Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT) através do projeto estratégico
[UIDB/04292/2020]. Outros projetos relevantes incluem o MIMAR (MAC/ 4.6.d/066) cofinanciado pelo Programa INTERREG MAC 2014-2020,
ou ainda através de bolsas de investigagdo.
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Resultados

Inventdrio de espécies ndo-indigenas (NIS) e outras categorias (CRY e RE)

Anteriormente, em 2014, reportaram-se 39 NIS para a subdivisdo da Madeira. Chainho et al. (2015)
atualizaram a lista das NIS marinhas introduzidas pelas atividades humanas, listando 38 espécies.

No relatério do ciclo anterior (2018), reportaram-se um total de 59 NIS na subdivisdo da Madeira.
Este niumero foi superior ao inicialmente reportado, consequéncia dos trabalhos de monitorizacao,
essencialmente nas marinas (Ramalhosa et al., 2019; 2021; Castro et al., 2021; 2022a, b), portos e
recifes artificiais, que tém vindo a ser efetuados na subdivisdo desde 2014.

PublicacGes efetuadas no presente periodo de relatdrio ou submetidas recentemente e ainda em
processo de revisdo, assim como relatérios de varios tipos (técnico-cientificos, académicos),
identificaram um conjunto adicional de NIS.

E importante referir que a quantidade de NIS no arquipélago da Madeira provavelmente nunca sera
definitiva, pois novas espécies sdo detetadas todos os anos, ou estudos mais detalhados sdo realizados.
Além disso, novos estudos genéticos, paleontoldgicos ou até erros de avaliacdo poderdo fazer com que
a classificacdo de muitas NIS possa ser alterada no futuro.

Nas Tabelas 2 e 3 estdo listadas um total de 161 espécies com diferentes categorias: espécies ndo-
indigenas (NIS), criptogénicas (CRY) e "expansdo de extensdo" (RE) que ocorrem nas zonas marinhas na
subdivisdo da Madeira, referindo a data do primeiro registo, o estado atual em que se encontram (I -
Instalada ou D - Desconhecido), e a distribuicdo conhecida (por drea: M - Madeira; PS - Porto Santo; D
— Desertas; S - Selvagens ou n.d. quando ndo determinada). Finalmente, apresenta-se a referéncia
bibliografica do primeiro registo tanto para o periodo de 1858 a 2015, quanto para o periodo de 2016
a2021.
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Tabela 2. Espécies registadas na area de avaliacdo da subdivisdo da Madeira de 1858 até 2015, com as seguintes categorias: espécies ndo-indigenas (NIS), criptogénicas (CRY) e "expansdo de

extensdo" (RE), referindo a data do primeiro registo, o estado atual em que se encontram (I - Instalada ou D - Desconhecido), e a distribuicdo conhecida (por drea: M - Madeira; PS - Porto Santo;

D — Desertas; S - Selvagens ou n.d. quando ndo determinada).

Taxa

Reino Animalia (129)

Filo Annelida (7 = 3 NIS; 4 CRY)
Branchiomma bairdi (McIntosh, 1885)
Ctenodrilus serratus (Schmidt, 1857)
Eurythoe complanata (Pallas, 1766)
Phyllodoce mucosa Orsted, 1843
Pileolaria berkeleyana (Rioja, 1942)
Protula tubularia (Montagu, 1803)
Spirorbis (Spirorbis) marioni Caullery & Mesnil, 1897
Filo Arthropoda (9 = 7 NIS; 2 CRY)
Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854)
Austrominius modestus (Darwin, 1854)
Balanus trigonus Darwin, 1854

Caprella scaura Templeton, 1836
Ericthonius punctatus (Spence Bate, 1857)
Jassa marmorata Holmes, 1905
Paracerceis sculpta (Holmes, 1904)

Sphaeroma walkeri Stebbing, 1905

Categoria

NIS
CRY
CRY
CRY
NIS
CRY

NIS

NIS
NIS
NIS
NIS
CRY
NIS
NIS

NIS

o

registo

2013
1992
1995
2013
1980
1995

1976

2005
2005
1916
2013
2013
1991
2015

2015

Estado atual

Distribuigdo
conhecida

Referéncias

Ramalhosa et al., 2014, Ramalhosa (P. pers. observ.)
Pascual et al., 2001; Ramalhosa et al., 2019

Nunez & Talavera 1995; Ramalhosa et al., 2019
Ramalhosa et al., 2019

Knight-Jones and Knight-Jones, 1980; Chainho et al., 2015
Nunez & Talavera 1995; Ramalhosa et al., 2019

Knight-Jones et al., 1991; Knight-Jones and Knight-Jones, 1995

Wirtz et al., 2006; Chainho et al., 2015

Wirtz et al., 2006; Chainho et al., 2015

Cockerell, 1916; Wirtz et al., 2006; Chainho et al., 2015
Ramalhosa and Canning-Clode, 2015

Png-Gonzalez et al., 2021

Cancela da Fonseca et al., 1995; Foffonof et al., 2024
Ramalhosa et al., 2017a; Ramalhosa et al., 2019

Ramalhosa et al., 2017a
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Zeuxo exsargasso Sieg, 1980 CRY 2012 D n.d. Bamber, 2012

Filo Bryozoa (32 = 11 NIS; 21 CRY)

Aetea anguina (Linnaeus, 1758) CRY 1897 | M Norman, 1909; Souto et al., 2015

Aetea sica (Couch, 1844) CRY 1897 | M Norman, 1909

Aetea truncata (Landsborough, 1852) CRY 1858 | M Busk in Norman, 1909

Amathia verticillata (delle Chiaje, 1822) NIS 2008 | M, PS Wirtz and Canning-Clode, 2009; Ramalhosa et al., 2019

Beania maxilladentata Ramalho, Muricy & Taylor, 2010 NIS 2013 | M Souto et al., 2015; Ferrario et al., 2020

Bugula neritina (Linnaeus, 1758) NIS 1897 | M, PS Norman 1909; Ramalhosa et al., 2017b; 2019

Bugulina avicularia (Linnaeus, 1758) CRY 1897 | M Norman, 1909; Ramalhosa et al., 2017b

Bugulina flabellata (Thompson in Gray, 1848) CRY 1998 | M Alves and Cocito, 2002; Ramalhosa et al., 2017b

Bugulina fulva (Ryland, 1960) CRY 2013 I M Ramalhosa et al., 2017b; 2019; Riera et al., 2018

Bugulina simplex (Hincks, 1886) NIS 2013 | M Ramalhosa et al., 2017b; 2019

Bugulina stolonifera (Ryland, 1960) NIS 2010 | M, PS Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2017b; 2019

Celleporaria inaudita Tilbrook, Hayward & Gordon, 2001 NIS 2007 | M, PS Canning-Clode et al., 2013; Souto et al., 2018; Ramalhosa et al., 2019

Cradoscrupocellaria bertholletii (Audouin, 1826) CRY 1909 | M, PS Norman, 1909 Canning-Clode et al, 2013; Gestoso et al. 2017;
Ramalhosa et al., 2019; Castro et al 2022a; Souto et al., 2023

Cribrilaria innominata (Couch, 1844) CRY 1897 D M Norman,1909

Cribrilaria radiata (Moll, 1803) CRY 1907 | M Norman,1909; Diem et al.,2023

Crisia noronhai sp. nov. Souto, Ramalhosa & Canning-Clode CRY 2013 | M Ramalhosa et. al., 2019; Souto et al., 2023

Crisia sp. aff. elongata Milne Edwards, 1838 CRY 1909 | M Norman 1909; Souto et al., 2023

Crisularia gracilis (Busk, 1858) CRY 1858 | M, PS Busk, 1858a,b; Ramalhosa et al., 2017b

Crisularia plumosa (Pallas, 1766) CRY 1858 | PS Busk, 1858a,b; Ramalhosa et al., 2017b

Cryptosula pallasiana (Moll, 1803) CRY 2014 | M, PS Ramalhosa et al., 2019; Ferrario et al., 2020)

Favosipora purpurea Souto, Kaufmann & Canning-Clode,

2015 CRY 2013 | M Souto et al., 2015; Ferrario et al., 2020; Diem et al., 2023
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Nolella gigantea (Busk, 1856) CRY 2013 | M Ramalhosa et al., 2019

Parasmittina alba Ramalho, Muricy & Taylor, 2011 NIS 2014 | M, PS Souto et al., 2018; Ramalhosa et al., 2019

Parasmittina protecta (Thornely, 1905) CRY 2010 D M Canning-Clode et al., 2013

Reptadeonella violacea (Johnston, 1847) CRY 1897 | M Norman, 1909

Savignyella lafontii (Audouin, 1826) CRY 1897 | M, PS Norman 1909; Ramalhosa et al., 2019)

Schizoporella errata (Waters, 1878) NIS 1897 | M, PS Norman, 1909; Riera et al., 2018; Ramalhosa et al., 2019

Schizoporella pungens Canu & Bassler, 1928 NIS 2010 | M, PS Canning-Clode et al., 2013; Ferrario et al., 2020

Scrupocaberea maderensis (Busk, 1860) CRY 2015 | M Souto et al., 2015; Souto et al., 2023

Tricellaria inopinata d'Hondt & Occhipinti Ambrogi, 1985 NIS 2011 | M Cook et al., 2013; Ramalhosa et al., 2019; Souto et al., 2023

Virididentula dentata (Lamouroux, 1816) CRY 1897 | M. PS Norman, 1909; Canning-Clode et al.,, 2013; Ramalhosa et al., 2017b;

2019; Castro et al 2022
Watersipora subtorquata (d'Orbigny, 1852) NIS 2006 | M, PS Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2019

Filo Chordata (50 = 18 NIS; 16 CRY; 16 RE)

Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758) RE 2004 D M Freitas and Araujo, 2006; Freitas and Canning-Clode, 2014
Aluterus monoceros (Linnaeus, 1758) RE 1995 D PS Freitas and Biscoito, 2002; Freitas and Canning-Clode, 2014
Aluterus scriptus (Osbeck, 1765) RE 1970 D M Freitas and Biscoito, 2002; Freitas and Canning-Clode, 2014
Aplidium glabrum (Verrill, 1871) NIS 2013 | M Ramalhosa et al., 2019; 2021

Apterichtus caecus (Linnaeus, 1758) CRY 2008 D M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014

Ascidia curvata (Traustedt, 1882) NIS 2014 D M Ramalhosa et al., 2021

Ascidia mentula Muller, 1776 CRY 1985 D M Augier, 1985; Wirtz, 1995; Ramalhosa et al 2021

Ascidiella aspersa (Muller, 1776) NIS 2015 D M Ramalhosa et al., 2021

Botrylloides leachii (Savigny, 1816) CRY 1995 D M Wirtz, 1995; Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2021
Botrylloides niger Herdman, 1886 NIS 2013 | M, PS Gestoso et al., 2017; Ramalhosa et al., 2019; 2021
Botrylloides violaceus Oka, 1927 NIS 2007 D M Canning-Clode et al., 2013; Ferrario et al., 2020
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Botryllus schiosseri (Pallas, 1766) CRY 2004 | M. PS Canning-Clode et al., 2008; Gestoso et al. 2017; Ramalhosa et al., 2019;
2021; Castro et al 2022
Canthidermis sufflamen (Mitchill, 1815) RE 2003 | M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014
Caranx crysos (Mitchill, 1815) RE 1996 | M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014
Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758) RE 1993 D M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014
Chilomycterus reticulatus (L. 1758) RE 1898 | M, PS Wirtz et al., 2008; Castro et al., 2021
Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767) CRY 1992 D M Ramalhosa et al., 2021
Clavelina dellavallei (Zirpolo, 1925) NIS 1995 | M Wirtz, 1998; Chainho et al., 2015
Clavelina lepadiformis (Mller, 1776) NIS 1995 | M, PS Wirtz, 1998; Chainho et al., 2015; Ramalhosa et al., 2019
Clavelina oblonga Herdman, 1880 NIS 2013 | PS Wirtz & Ramalhosa, 2020; Ramalhosa et al., 2021
Crystallogobius linearis (Diben, 1845) RE 1995 | M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014
Cystodytes dellechiajei (Della Valle, 1877) CRY 1995 D M Wirtz, 1995; Ramalhosa et al., 2021
Dentex gibbosus (Rafinesque, 1810) RE 1986 | M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014
Didemnum perlucidum Monniot F., 1983 NIS 2006 | M. PS Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2021; (Ramalhosa P. pers.
observ.)
Diplosoma listerianum (Milne Edwards, 1841) CRY 2013 | M, PS Gestoso et al., 2017; Ramalhosa et al., 2019; 2021
Distaplia bermudensis Van Name, 1902 NIS 2006 | M Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2021
Distaplia corolla Monniot F., 1974 NIS 2004 | M, PS Wirtz, 2006; Canning-Clode et al,. 2013; Ramalhosa et al., 2019
Distaplia magnilarva (Della Valle, 1881) NIS 2013 | M Ramalhosa et al., 2019
Eudistoma angolanum (Michaelsen, 1914) CRY 1994 D M, PS Wirtz, 1994; Ramalhosa et al., 2021
Gnatholepis thompsoni Jordan, 1904 RE 2002 | M Araujo and Freitas 2002; Freitas and Canning-Clode, 2014
Lepadogaster candolii Risso, 1810 RE 1994 | M Wirtz, 1994b; Freitas and Canning-Clode, 2014
Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) RE 1967 | M, PS Castro, 1967; Alves and Alves, 2002; Freitas and Canning-Clode, 2014
Lutjanus goreensis (Valenciennes, 1830) RE 1995 D M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014
Microcosmus exasperatus Heller, 1878 CRY 1993 D M Ramalhosa et al., 2021
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Microcosmus squamiger Michaelsen, 1927 NIS 1992 | M Turon et al., 2007

Oedalechilus labeo (Cuvier, 1829) RE 1994 D M Wirtz et al., 2008; Freitas and Canning-Clode, 2014

Perophora listeri Wiegman, 1835 CRY 2013 | M, PS Ramalhosa et al., 2019; 2021

Phallusia mammillata (Cuvier, 1815) RE 1994 | M, PS Wirtz, 1994a; Ramalhosa et al., 2021

Polyandrocarpa zorritensis (Van Name, 1931) NIS 2014 | M Ramalhosa et al., 2019; 2021

Polycarpa cf gracilis Heller, 1877 CRY 1991 D M Fonseca et al., 1995; Ramalhosa et al., 2021

Pteroplatytrygon violacea (Bonaparte, 1832) CRY 1990 D M Biscoito and Wirtz, 1994; Freitas and Canning-Clode, 2014

Pycnoclavella communis Pérez-Portela, Duran & Turon, 2007 CRY 1995 | M Wirtz, 1996; 1998; Pérez-Portela, Duran & Turon, 2007; Wirtz and

Ramalhosa 2020; Ramalhosa et al.,2021

Sparus aurata Linnaeus, 1758 NIS 2000 | M, PS Alves and Alves, 2002

Styela canopus (Savigny, 1816) NIS 2006 D M, PS Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2019

Styela plicata (Lesueur, 1823) NIS 1992 D M Ramalhosa et al., 2021)

Symplegma brakenhielmi (Michaelsen, 1904) CRY 2015 | M Gestoso et al., 2017; Ramalhosa et al., 2021

Symplegma rubra Monniot C., 1972 NIS 2014 | M Ramalhosa et al., 2019; Castro et al., 2022b

Taeniurops grabatus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) CRY 1994 D M, PS Biscoito and Wirtz, 1994; Freitas and Canning-Clode, 2014

Trididemnum cereum (Giard, 1872) CRY 2006 | M, PS Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2019; 2021

Vanneaugobius canariensis Van Tassell, Miller & Brito, 1988 RE 1996 D M Wirtz, 1998; Freitas and Canning-Clode, 2014

Filo Cnidaria (10 = 4 NIS; 6 CRY)

Clytia hemisphaerica (Linnaeus, 1767) CRY 2007 | M Wirtz 2007; Png-Gonzalez et al., 2021

Ectopleura crocea (Agassiz, 1862) NIS 1993 D M Wirtz, 1995; 2007; Chainho et al., 2015

Ectopleura larynx (Ellis & Solander, 1786) CRY 1992 | M Wirtz, 2007; Gestoso et al., 2017

Exaiptasia diaphana (Rapp, 1829) NIS 2008 | M, PS Canning-Clode et al., 2013; Wirtz, 2014; Ramalhosa et al., 2019
Kirchenpaueria halecioides (Alder, 1859) CRY 1980 | M, PS Agis et al., 2001; Wirtz, 2007; Ramalhosa et al., 2019
Macrorhynchia philippina Kirchenpauer, 1872 NIS 1976 | M Agis et al., 2001; Moura et al., 2012

Millepora alcicornis Linnaeus, 1758 NIS 2004 | M Wirtz and Zilberberg, 2019
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Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758)
Pennaria disticha Goldfuss, 1820
Sertularella ellisii (Deshayes & Milne Edwards, 1836)
Filo Ctenophora (1 = NIS)

Vallicula multiformis Rankin, 1956

Filo Echinodermata (2 = RE)

Euapta lappa (Mller, 1850)

Ova canalifera (Lamarck, 1816)

Filo Entoprocta (1 = CRY)

Barentsia discreta (Busk, 1886)

Filo Mollusca (12 = 2 NIS; 9 CRY)
Antiopella cristata (Delle Chiaje, 1841)
Aplysia dactylomela Rang, 1828

Bedeva paivae (Crosse, 1864)

Doto fluctifraga Ortea & Perez, 1982
Hexaplex trunculus (Linnaeus, 1758)
Lyrodus pedicellatus (Quatrefages, 1849)
Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819
Papillicardium papillosum (Poli, 1791)
Psiloteredo megotara (Hanley in Forbes & Hanley, 1848)
Tonna pennata (Morch, 1853)

Truncatella subcylindrica (Linnaeus, 1767)
Williamia gussoni (Costa O. G., 1829)

Filo Porifera (5 = 3 NIS; 2 CRY)

Crambe crambe (Schmidt, 1862)

CRY
CRY

CRY

NIS

RE

RE

CRY

NIS
CRY
NIS
CRY
CRY
CRY
NIS
CRY
CRY
CRY
CRY
CRY

NIS

1980
1992

2007

1998

2002

1996

2014

1996
1897
1993
2013
1994
1940
2009
2009
1940
1998
1897

2009

2002

o O O O

o O O

M, PS

M, PS

< £ L

M, PS; D

Medel and Vervoort, 2000; Wirtz, 2007; Ramalhosa et al., 2019
Wirtz, 2007; Ramalhosa et al., 2019

Wirtz 2007; Png-Gonzalez et al., 2021

Wirtz, 1998; Chainho et al., 2015

Schéfer, 2023

Wirtz, 1998; Ferreira, 2020

Ramalhosa et al., 2019

Wirtz, 1998

Watson, 1897; Wirtz 1998

Houart and Abreu, 1994; Chainho et al., 2015
Ramalhosa et al., 2019

Houart and Abreu, 1994; Castro et al., 2022b
Roch, 1940

Segers et al., 2009; Patricio Ramalhosa Personal communication
Segers et al. 2009; Ramalhosa et al., 2019
Prud’homme van Reine et al. 1994

Wirtz, 1998

Segers et al. 2009

Segers et al. 2009; Ramalhosa et al., 2019

Duran et al., 2004
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Haliclona (Rhizoniera) indistincta (Bowerbank, 1866)
Mycale (Carmia) senegalensis Lévi, 1952

Paraleucilla magna Klautau, Monteiro & Borojevic, 2004
Prosuberites longispinus Topsent, 1893

Reino Plantae (19)

Filo Chlorophyta (5 = 2 CRY; 3 RE)
Caulerpa chemnitzia (Esper) J.V.Lamouroux

Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V.Lamouroux
Caulerpa webbiana Montagne

Halimeda incrassata (J.Ellis) J.V.Lamouroux
Penicillus capitatus Lamarck, 1813

Filo Ochrophyta (3 = 1 NIS; 2 CRY)

Dictyota cyanoloma Tronholm, De Clerck, A.Gémez-Garreta
& Rull Lluch in Tronholm et al. 2010

Sargassum hystrix J.Agardh, 1847

Sargassum polyceratium Montagne, 1837
Filo Rhodophyta (11 = 6 NIS; 5 CRY)

Anotrichium furcellatum (J.Agardh) Baldock, 1976

Antithamnionella spirographidis (Schiffner) E.M.Wollaston,
1968

Asparagopsis armata Harvey

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan de Saint-Léon
Grateloupia imbricata Holmes, 1896

Grateloupia turuturu Yamada

Gymnophycus hapsiphorus Huisman & Kraft

Laurencia dendroidea J.Agardh, 1852

CRY
NIS
NIS

CRY

RE

CRY

CRY

RE
RE

NIS

CRY

CRY

CRY

CRY

NIS
NIS
NIS
NIS
NIS

CRY

2006
2010
2006

2013

2000

1968
1968
2004

1978

2006

2011

2011

1970

1968

1968
1968
2005
2002
2011

1884

M, PS
M, PS

M, PS

< Z

<

Canning-Clode et al., 2013
Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2019
Canning-Clode et al., 2013; Ramalhosa et al., 2019

Ramalhosa et al., 2019; Castro et al 2022b

Verlaque et al., 2003; (Ramalhosa and Verlagque Personal communication
)
Levring, 1974; Foffonoff et al., 2018

Levring, 1974
Wirtz and Kaufmann, 2005; Ferreira et al., 2012

Audiffred and Prud’homme van Reine 1985; Ribeiro et al., 2019

Steen, et al. 2017; Tronholm, et al. 2010

Ferreira et al., 2018

Ferreira et al., 2018

Levring, 1974; Chainho et al., 2015
Levring, 1974

Levring, 1974; Neto et al., 2001; Chainho et al., 2015
Levring, 1974, AquaNIS, 2015

Ferreira et al., 2012; Ramalhosa et al., 2017

Ferreira et al., 2012

AquaNIS, 2015; Ferreira et al., 2018

Prud’homme van Reine et al. 1994
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Lophocladia trichoclados (C.Agardh) F.Schmitz
Melanothamnus sphaerocarpus (Bgrgesen) Diaz-Tapia &
Maggs, 2017

Pachymeniopsis  lanceolata  (K.Okamura) YYamada ex
S.Kawabata

CRY

CRY

NIS

1968

2000

2006

Levring, 1974; Neto et al., 2001

Haroun et al. 2002

Ferreira et al., 2012

Tabela 3. Espécies registadas na drea de avaliacdo da subdivisdo da Madeira de 2016 até 2021, com as seguintes categorias: espécies nao-indigenas (NIS), criptogénicas (CRY) e "expansao de

extensdo" (RE), referindo a data do primeiro registo, o estado atual em que se encontram (I - Instalada ou D - Desconhecido), e a distribuicdo conhecida (por area: M - Madeira; PS - Porto Santo;

D — Desertas; S - Selvagens ou n.d. quando ndo determinada).

Reino Animalia (10)

Filo Arthropoda (1 = RE)
Cronius ruber (Lamarck, 1818)
Filo Bryozoa (6 = 2 NIS; 4 CRY)

Parasmittina multiaviculata Souto, Ramalhosa & Canning-
Clode, 2016

Amathia madeirensis sp. nov. Souto, Ramalhosa & Ferrario
Celleporaria brunnea (Hincks, 1884)

Bugula ingens Vieira, Winston & Fehlauer-Ale, 2012

Cradoscrupocellaria insularis Vieira, Spencer Jones &
Winston, 2013

Scruparia ambigua (d'Orbigny, 1841)
Filo Cnidaria (1 = CRY)
Eudendrium capillare Alder, 1856

Filo Porifera (2 = 1 NIS; 1 CRY)

Paraleucilla dalmatica Klautau, Imesek, Azevedo, Plese,
Nikoli¢ & Cetkovi¢, 2016

Sycon caminatum Thacker, 1908

RE

NIS

CRY
NIS

CRY

CRY

CRY

CRY

NIS

CRY

2018

2016

2017
2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

PS

M, PS

M, PS

Schéfer, et al., 2019

Souto et al., 2018; Ramalhosa et al., 2019

Souto et al., 2023
Souto et al., 2023

Souto et al.,, 2023
Souto et al.,, 2023

Souto et al.,, 2023

Png-Gonzalez et al., 2021

Alvizu et al., 2018

Alvizu et al., 2018
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Reino Plantae (3)

Filo Chlorophyta (2 = RE)

Avrainvillea canariensis A.Gepp & E.S.Gepp RE 2018 | M, PS Ferreira et al., 2018; Ribeiro et al. 2019
Caulerpa ashmeadii Harvey, 1858 RE 2020 | PS Ribeiro et al., 2023

Filo Ochrophyta (1 = NIS)

Rugulopteryx okamurae (EY.Dawson) .K.Hwang, W.J.Lee & .
) NIS 2021 M Bernal-lbafiez et al., 2022
H.S.Kim, 2009
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De acordo com os dados atualizados a partir das varias fontes consultadas e dos registos
bibliograficos para as diferentes espécies, verifica-se que 65,8% (106 espécies) estdo
estabelecidas, enquanto 34,2% (55 espécies) tém estado atual desconhecido.

A maior parte das NIS reportadas tem por vetores provaveis de introducdo o trafego maritimo,
nomeadamente através de incrustagdes nas embarcagdes. No entanto, muitas ainda ndo tém um
vetor de introducdo identificado.

Critério D2C1 — Espécies ndo-indigenas recentemente introduzidas

De acordo com os dados atualizados e a nova reavaliacdo das categorias, estdo listadas um
total de 148 espécies entre 1858 até 2015, das quais 57 sdo consideradas NIS (38,5%), 70
criptogénicas (CRY) (47,3%) e 21 sdo de "expansdo de extensdo" (RE) (14,2%) (Figura 7). Estas 148
espécies pertencem a treze diferentes filos: Annelida (7), Arthropoda (9), Bryozoa (32), Chordata
(50), Cnidaria (10), Ctenophora (1), Echinodermata (2), Entoporocta (1), Mollusca (12), Porifera
(5), Clorophyta (5), Ochrophyta (3) e Rhodophyta (11) (Figura 8, Tabela 2 e 3).
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Figura 7. Listagem do numero de espécies e com as seguintes categorias: espécies ndo-indigenas (NIS), criptogénicas
(CRY) e "expansado de extensao" (RE), referindo o ano do 12 registo entre 1858 até 2015 (delimitado em azul) e de 2016
até 2021 (delimitado em branco). Os graficos circulares (pie charts) indicam o total nimero de espécies para cada
categoria nas correspondentes datas.
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Filo Porifera
Filo Ochrophyta
Filo Chlorophyta

Filo Cnidaria

De 2016-2021

Filo Bryozoa
Filo Arthropoda
Filo Rhodophyta

mNIS

Filo Ochrophyta oOCRY

Filo Chlorophyta

Taxa

Filo Porifera

ERE

Filo Mollusca

Filo Entoprocta

Filo Echinodermata

Filo Ctenophora
Filo Cnidaria

Filo Chordata

De 1858 até 2015

Filo Bryozoa
Filo Arthropoda

Filo Annelida

:W A

10 15 20 25

Numero de espécies

Figura 8. Listagem do numero de espécies pertencentes a diferentes filos (grupos taxondmicos) com as seguintes
categorias: espécies ndo-indigenas (NIS), criptogénicas (CRY) e "expansdo de extensdo" (RE), entre 1858 até 2015
(delimitado em azul) e de 2016 até 2021 (delimitado em branco).

436 Entre 2016 e 2021, foram listadas um total de 13 novas espécies, das quais 4 sdo consideradas
437 NIS (30,8%), 6 sdo CRY (46,2%) e 3 sdo RE (23,1%) (Figura 7). Estas 13 espécies pertencem a seis
438  diferentes filos: Arthropoda (1), Bryozoa (6), Cnidaria (1), Clorophyta (2), Ochrophyta (1) e Porifera
439 (2) (Figura 8, Tabela 3). Estas observacdes refletem, muito provavelmente, o aumento do esforco
440  por parte da comunidade cientifica na investigacdo nas areas da taxonomia e biogeografia dos
441 organismos marinhos.

442 Do exposto, constata-se um aumento de 4 NIS em relacdo a avaliagdo do ciclo anterior;
443 contudo, algumas das espécies anteriormente listadas mudaram de classificacdo quando foram
444  reavaliadas (Figura 9). Mesmo assim, temos 3 RE e 6 CRY que no futuro podem mudar de
445  classificacdo (Figura 8, Figura 10).
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Figura 9. Listagem do numero de espécies ndo-indigenas (NIS) e nimero acumulado de NIS, com base no ano do 19
registo entre 1858 até 2015 (delimitado em azul) e de 2016 até 2021 (delimitado em branco).
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Figura 10. Listagem do numero acumulado de espécies com as seguintes categorias: espécies ndo-indigenas (NIS),
criptogénicas (CRY) e "expansdo de extensdo" (RE), com base no ano do 19 registo entre 1858 até 2015 (delimitado em
azul) e de 2016 até 2021 (delimitado em branco).

446 Da analise, resulta assim, até a presente data, para a subdivisdo da Madeira, um total de 161
447  espécies, das quais 61 sdo NIS (37,9%), 76 sdo CRY (47,2%) e 24 sdo RE (14,9%) (Figura 10,Tabelas
448  2e3).
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Critério D2C2 — Espécies ndo-indigenas estabelecidas

A informacdo disponivel reporta-se aos dados resultantes do acompanhamento de uma série
de estruturas em PVC que serviram como areas de colonizagdo de espécies bentdnicas colocadas
em 4 marinas da RAM (Calheta, Funchal, Quinta do Lorde e Porto Santo) entre 2016 e 2021.

Das 161 espécies apresentadas na Tabela 2 e 3, apenas 49 foram registadas nas 4 marinas do
arquipélago entre 2016 e 2021 (Tabela 4). A abundancia média das espécies NIS e CRY registadas
nestas 4 marinas corresponde a 70% do total de espécies detetadas a colonizar as placas de
recrutamento. Os restantes 30% correspondem as espécies nativas ou outras espécies nao
resolvidas (por exemplo, identificadas apenas até ao género) (Ramalhosa et al., 2025 in prep). Os
grupos taxonémicos com maior abundancia média, como verificavel na Tabela 4, sdo: Bryozoa
(26,9%); Chordata (21,8%); Porifera (11,3%); Annelida (6,4%); Arthropoda (3,1%); Cnidaria (0,6%)
e Ochrophyta (<0,1%). Importa referir que estes dados dizem respeito a abundancias avaliadas no
interior das marinas. Outros esforcos de monitorizagdo serdo necessarios no futuro para avaliar e
monitorizar o impacto das NIS fora das marinas, nomeadamente em areas marinhas protegidas.
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Tabela 4. Abundancia média (% de cobertura em placas PVC) das espécies registadas nas 4 marinas da RAM (Calheta; Funchal, Quinta do Lorde e Porto Santo) entre 2016 até 2021, classificadas
de acordo com a sua categoria: espécies nao-indigenas (NIS) e criptogénicas (CRY).

Taxa Categoria Abundancia Média (%)

Reino Animalia (48) 69,99
Filo Annelida (3 = 2 NIS; 1 CRY) 6,35
Branchiomma bairdi (McIntosh, 1885) NIS 1,28
Protula tubularia (Montagu, 1803) CRY 0,04
Spirorbis (Spirorbis) marioni Caullery & Mesnil, 1897 NIS 5,03
Filo Arthropoda (2 = 1 NIS; 1 CRY) 3,07
Balanus trigonus Darwin, 1854 NIS 0,1

Ericthonius punctatus (Spence Bate, 1857) CRY 2,97
Filo Bryozoa (19 = 9 NIS; 10 CRY)) 26,88
Amathia madeirensis sp. nov. Souto, Ramalhosa & Ferrario CRY 0,6

Amathia verticillata (delle Chiaje, 1822) NIS 1,59
Bugula neritina (Linnaeus, 1758) NIS 1,9

Bugulina flabellata (Thompson in Gray, 1848) CRY 0,36
Bugulina fulva (Ryland, 1960) CRY 0,25
Bugulina simplex (Hincks, 1886) NIS 0,25
Celleporaria brunnea (Hincks, 1884) NIS 0,06
Celleporaria inaudita Tilbrook, Hayward & Gordon, 2001 NIS 0,54
Cradoscrupocellaria bertholletii (Audouin, 1826) CRY 4,19
Crisia noronhai sp. nov. Souto, Ramalhosa & Canning-Clode CRY 5,29
Cryptosula pallasiana (Moll, 1803) CRY 0,01
Nolella gigantea (Busk, 1856) CRY 0,24
Parasmittina alba Ramalho, Muricy & Taylor, 2011 NIS 5,07
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Savignyella lafontii (Audouin, 1826)
Schizoporella errata (Waters, 1878)
Schizoporella pungens Canu & Bassler, 1928
Scrupocaberea maderensis (Busk, 1860)
Virididentula dentata (Lamouroux, 1816)
Watersipora subtorquata (d'Orbigny, 1852)
Filo Chordata (17 = 12 NIS; 5 CRY)

Aplidium glabrum (Verrill, 1871)

Ascidia curvata (Traustedt, 1882)
Botrylloides niger Herdman, 1886
Botrylloides violaceus Oka, 1927

Botryllus schlosseri (Pallas, 1766)

Clavelina lepadiformis (Mller, 1776)
Clavelina oblonga Herdman, 1880
Didemnum perlucidum Monniot F., 1983
Diplosoma listerianum (Milne Edwards, 1841)
Distaplia bermudensis Van Name, 1902
Distaplia corolla Monniot F., 1974

Distaplia magnilarva (Della Valle, 1881)
Perophora listeri Wiegman, 1835
Polyandrocarpa zorritensis (Van Name, 1931)
Symplegma brakenhielmi (Michaelsen, 1904)
Symplegma rubra Monniot C., 1972
Trididemnum cereum (Giard, 1872)

Filo Cnidaria (3 = 1 NIS; 2 CRY)

Exaiptasia diaphana (Rapp, 1829)

Kirchenpaueria halecioides (Alder, 1859)

CRY
NIS
NIS
CRY
CRY
NIS

NIS
NIS
NIS
NIS
CRY
NIS
NIS
NIS
CRY
NIS
NIS
NIS
CRY
NIS
CRY
NIS

CRY

NIS

CRY

0,09
5,62
0,01
0,08
0,28
0,45
21,76
0,25
0,05
5,79
1,52
1,68
0,18
1,66
0,42
3,03
0,14
1,86
0,64
2,02
0,09
0,84
0,99
0,6
0,62
0,03

0,55
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Pennaria disticha Goldfuss, 1820

Filo Porifera (4 = 2 NIS; 2 CRY)

Haliclona (Rhizoniera) indistincta (Bowerbank, 1866)
Mycale (Carmia) senegalensis Lévi, 1952

Paraleucilla magna Klautau, Monteiro & Borojevic, 2004
Prosuberites longispinus Topsent, 1893

Reino Plantae (1)

Filo Ochrophyta (1 = NIS)

Rugulopteryx okamurae (EY.Dawson) I.K.Hwang, W.J.Lee & H.S.Kim, 2009

CRY

CRY

NIS

NIS
CRY

NIS

0,04
11,3
1,76
1,26
0,24
8,04
0,01
0,01

0,01
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Definicdo e avaliacdo do Bom Estado mbiental

Relativamente ao critério primario D2C1, uma vez que ndo foram a data estabelecidos os limiares
para o numero de novas introducdes de espécies ndo-indigenas, a nivel regional ou sub-regional,
considera-se que nado se deve fazer a interpretacdo literal do critério, mas ainda assim, deve proceder-
se a sua avaliacdo.

Na presente avaliacdo, entre 2016 e 2021, foram listadas um total de 13 espécies, das quais 4 sdo
consideradas NIS (30,8%), 6 sdo CRY (46,2%) e 3 sdo RE (23,1%). Estas observacbes refletem, muito
provavelmente, o aumento do esforco por parte da comunidade cientifica na investigacdo nas areas da
taxonomia e biogeografia dos organismos marinhos. Este aumento foi inferior ao registado no periodo
de avaliagdo anterior (2012-2018), onde se registaram 18 novas espécies ndo-indigenas.

Assim, e tendo em consideracdo o incremento e consisténcia da informacdo existente, considera-se
gue segundo o critério D2C1 o ambiente marinho da Madeira estda em Bom Estado Ambiental com grau
de confianca médio (Tabela 5).

No que diz respeito ao critério D2C2, do total de 161 espécies ndo-indigenas descritas para o
Arquipélago da Madeira, apenas 30% (49 espécies) sdo encontradas nas 4 marinas que sdo objeto de
estudo na presente area de avaliacdo.

Destaca-se, na lista de NIS identificadas no periodo em avaliacdo, uma espécie de grande
preocupacdo em termos de risco: a macroalga castanha Rugulopteryx okamurae (E.Y.Dawson)
I.K.Hwang, W.J.Lee & H.S.Kim, 2009. Origindria do Oceano Pacifico, esta espécie atualmente encontra-
se amplamente distribuida em dreas subtropicais e temperadas do Oeste (Lee, 1986; Silva et al., 1987;
Yoshida, 1998). Identificada pela primeira vez nas aguas europeias na primavera de 2002, ao longo da
costa do Mediterraneo francés (Verlague et al., 2009), houve significativas expansdes da sua
distribuicdo em 2015/16, no Estreito de Gibraltar e ao longo da costa da Andaluzia, Espanha (Afonso-
Carrillo and Ocafia, 2016; Altamirano et al., 2017), e em 2018, na Provence, Franca (Ruitton et al., 2021).
Em 2019, a presenca de R. okamurae foi detetada pela primeira vez em territério portugués,
especificamente na costa sul da llha de Sdo Miguel, no Arquipélago dos Acores (Faria et al., 2022; Bernal
et al.,, 2022a). Em 2021, foi registada pela primeira vez na plataforma intertidal rochosa da costa norte
da llha da Madeira, marcando um novo limite sul para a sua distribuicdo nas dguas europeias e
fornecendo evidéncias da sua expansdo nas aguas ocednicas da regido da Macaronésia (Bernal et al.,
2022a). Os vetores de introducdo mais provaveis sdo as correntes oceanicas, objetos flutuantes e frotas
de pesca de linha longa que descartam biomassa emaranhada perto da Madeira (Bernal et al., 2022a).
Tanto caracteres morfoldgicos quanto moleculares foram utilizados para confirmar a identidade da
espécie. Adicionalmente, recorreu-se a ferramenta de avaliacdo de risco padrdo, AS-ISK, para avaliar o
potencial de invasdo de R. okamurae nas aguas da Madeira. De acordo com Bernal et al. (2022a), os
resultados indicam que R. okamurae representa um risco médio-alto de se tornar invasiva na Ilha da
Madeira sob cenarios climaticos atuais e futuros.

Assim, para o critério D2C2, embora tenha havido um aumento de informacdo sobre abundancia e
distribuicdo das espécies ndo-indigenas estabelecidas, em particular da espécie com carater invasor R.
okamurae, considera-se pouco prudente avaliar o estado ambiental do meio marinho da Madeira.

A existéncia da referida espécie com carater invasor vem reforcar a importancia da continuacdo dos
programas de monitorizacdo de espécies ndo-indigenas em zonas de elevado risco de introducdo
(marinas de recreio), mas também da monitorizacdo destas espécies em dreas marinhas protegidas pelo
risco a biodiversidade nativa associada.
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507 Importa salientar a extrema importancia da implementacdo dos programas de medidas PT-ME-D2-

508 NIS: Estudar o risco de introducdo de NIS e PT-MAD-ME-Habitats: Estudar, identificar, caracterizar e
509 georreferenciar os habitats e biocenoses marinhas.

Tabela 5. Avaliacdo dos critérios e do Bom Estado Ambiental do Descritor 2 por area de avaliagdo e respetivo grau de confianca.
Critério de integracdo: One Out All Out. NA —N3o avaliado.

. Critérios
Area de BEA Grau de
avaliaggo D2C1 D2C2 D2C3 D2 confianga
Primario Secundario Secundario
Area 1 _ NA NA MEDIO
z NA z
w: ’ e
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Ficha técnica

Critérios

Elementos dos critérios

Atividades relacionadas

Avaliado/caracterizado no
presente ciclo

Avaliagdo BEA

Valor limiar

Relagdo com outros
descritores

Legislacdo associada

Programas de
monitorizagao

Medidas associadas

Meta associada no 2.2 Ciclo

DESCRITOR 2

D2C1 D2C2 D2C3

N.2 de NIS recentemente N
Abundancia e distribuicdo Proporgdo do grupo de
espacial das NIS
estabelecidas, em particular
das NIS, que contribuem
significativamente para

efeitos negativos

introduzidas no meio . R
espécies ou extensdo

natural pela atividade i ) ]
espacial do tipo de habitat

humana, medido a partir do

. negativamente alterado
ano de referéncia, tal como

) devido a NIS, em particular
comunicado para a L
o as espécies invasoras.
avaliagdo inicial.
Espécies com estatuto de Espécies com estatuto de
NIS. NIS estabelecidas.

Grupos de espécies e tipos
de habitats ameagados

Aquicultura, transporte maritimo, turismo costeiro e lazer.

Fornecidos elementos de

SIM S NAO
caracterizagdo
_ Né&o avaliado N&o avaliado
Néo definido Né&o definido N&o definido
D1/D6

Decreto Legislativo Regional n.2 17/2023/M, de 11 de abril, que aprova o regime juridico
aplicavel ao controlo, a detencgéo, a introducdo na natureza e ao repovoamento de espécies
exoticas na Regido Autdnoma da Madeira e assegura a execugdo, na ordem juridica regional,
do Regulamento (UE) n.2 1143/2014, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de
outubro de 2014, relativo a prevencdo e gestdo da introdugdo e propagacdo de espécies
exoticas invasoras.

Regulamento (UE) n.2 1143/2014, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de outubro
de 2014, relativo a prevencgdo e gestdo da introducdo e propagacdo de espécies exoticas
invasoras.

PT-MO-D2-IntroNIS-Hotspots
PT-MO-D2-IntroNIS-AMP

PT-ME-D2-NIS
PT-MAD-ME-Habitats

AMA-PT-T016-D2-MAD: Manter de forma efetiva o controle da introdugdo de NIS em areas
protegidas da subdivisdo da Madeira.

Estado da meta: Nao alcangada

AMA-PT-T015-D2-MAD: Estabelecer programas de monitorizagdo de espécies ou grupos
funcionais cuja proliferacdo indica uma clara alteragdo ou ameaca das redes troficas locais
(exemplo: Diadema aff. Antillarum, espécies que escapem de instalagBes aquicolas
marinhas)

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-TO01-D2MAD: Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses marinhas
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Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T003-D2MAD: Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizagdo que permitem
recolher informacgdo de suporte a caracterizagdo do meio marinho

Estado da meta: Parcialmente atingida

PT.D2.01: Assegurar a monitorizagdo de 100% dos locais de maior risco: portos marinas e

aquaculturas.
Meta associada para o0 3. PT.D2.02: Até 2026, identificar as espécies estabelecidas com potencial invasor e atualizar
Ciclo a lista nacional de espécies exdticas invasoras e posteriormente a cada 3 anos

As novas metas substituem a AMA-PT-T015-D2-MAD e AMA-PT-T016-D2-MAD.
Contributos

Coordenagao do Descritor Analise ARDITI/MARE-Madeira
Redacdo
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DESCRITOR 5: EUTROFIZAGAO

A eutrofizacdo antropogénica é reduzida ao minimo, sobretudo os seus efeitos negativos,
designadamente as perdas na biodiversidade, a degradacdo do ecossistema, o
desenvolvimento explosivo de algas perniciosas e a falta de oxigénio nas dguas de
profundidade.

Introdugdo

A eutrofizacdo marinha decorre do afluxo excessivo de nutrientes no meio marinho, em resultado
das pressdes humanas. Os inputs de eutrofizacdo podem ser pontuais, com procedéncia comummente
derivada de estacOes de tratamento de aguas residuais e indUstrias, bem como inputs difusos que
compreendem diversos processos, nomeadamente a agricultura, habitacdes sem conexdo a rede de
esgotos, transbordamentos de cursos dguas e emissdes de nutrientes para a atmosfera.

Este processo perturba o equilibrio natural e é responsavel por uma sucessdo de disturbios
indesejaveis nos ecossistemas marinhos. O aumento de nutrientes no meio marinho, nomeadamente
de azoto (N) e fosforo (P), poderd potenciar efeitos diretos, ao nivel da concentragdo de clorofila e
alteracBes do fitoplancton, assim como efeitos indiretos, que incluem a proliferacdo de espécies
oportunistas (OSPAR Agreement 2016-05, revisto em 2021%), alteracdes na distribuicio geografica das
espécies, alteracdes na dindmica das teias alimentares e na diminuicdo da produtividade dos oceanos.

A DQEM e a Diretiva-Quadro Agua (DQA)?° s3o legislacdes da UE que visam adotar uma abordagem
integrada na reducdo da entrada de nutrientes nos sistemas aquaticos, e assim reduzir o risco de
eutrofizacdo. N3o menos relevante, a Diretiva Nitratos?! exige que os Estados Membro (EM) da UE
monitorizem a qualidade das dguas, estabelecendo critérios para a definicdo de zonas vulneraveis aos
nitratos. Acrescidamente, e também na drea de intervencgdo do Descritor 5 (D5), a Diretiva relativa ao
tratamento de dguas residuais (DARU)?? exige que os EM recolham e tratem as aguas residuais nos
aglomerados urbanos.

Na subdivisdo Madeira, o estado da eutrofizacdo foi ja avaliado no ano de 2014 (avaliagdo inicial) e
posteriormente no ano de 2018 (29 ciclo), tendo sido observado um bom nivel de oxigenacdo nas
massas de dgua costeiras, baixa concentracdo de clorofila, sem ocorréncia de enriquecimento
antropogénico excessivo de nutrientes (SRAAC, 2019). Salienta-se que, face a esta avaliagdo, ndo foram
estabelecidas metas ambientais para o D5 na subdivisdo da Madeira, por haver entendimento de ndo
existirem atividades humanas que justifiqguem a variacdo ndo natural dos parametros do D5, ou que
possam induzir perdas de biodiversidade ou a degradacdo das comunidades bentdnicas.

Ndo obstante, é pertinente relembrar que a avaliacdo realizada teve por base pareceres periciais,
uma vez que ainda decorrem trabalhos no sentido de serem colmatadas limita¢cdes na implementacao
da DQA, em particular no que respeita a avaliagdo do estado das massas de dgua por via do

19 CEMP Guidelines for Coordenated Monitoring for Eutrophication, CAMP and RID. OSPAR Agreement 2016-05, revised 2021.

20 Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 de outubro de 2000, que estabelece um quadro de agdo comunitdria no
dominio da politica da dgua.

21 Diretiva Nitratos 91/676/CEE do Conselho de 12 de dezembro de 1991 relativa a protecdo das aguas contra a poluigdo causada por nitratos
de origem agricola.

22 Diretiva Aguas Residuais Urbanas 91/271/CEE de 21 de maio de 1991 na versdo consolidada, transposta pelo Decreto-lei n.2 152/97, de 19
de junho.
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818 estabelecimento da situacdo de referéncia. No decorrer do 2.9 ciclo de planeamento foram adotados
819  critérios de classificacdo das massas de dgua costeiras, que resultaram da evolugdo possivel atendendo
820 a disponibilidade de meios e de recursos. No contexto da DQA, pretende-se que a implementacdo do
821  3.2ciclo do PGRH? venha a colmatar essas lacunas.

2 Plano de Gestdo da Regido Hidrogréfica — 3.2 Geragdo do PGRH — RH10, Madeira.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

A atualizacdo do estado de eutrofizagdo na subdivisdo é sustentada pela Decisdo (UE) 2017/848 da
Comissdo de 17 de maio de 2017?* doravante referenciada como Decis3o, que remete a avaliac3o das
aguas costeiras ao abrigo da DQA.

Os elementos dos critérios da eutrofizacdo sdo avaliados com base nas metodologias previamente
aplicadas em avaliacGes anteriores (avaliacdo inicial e 2.2 ciclo), adotando-se nesta reavaliacdo a area ja
definida para os seguintes parametros: nutrientes, clorofila, limite da zona fética e oxigénio dissolvido.

Durante o atual ciclo de avaliagdo, que para o presente descritor se considerou 2016-2023, as
amostragens foram realizadas nas 8 massas de aguas costeiras circundantes a Ilha da Madeira, Desertas,
Porto Santo e Selvagens, denominadas respetivamente: COSTMADI1, COSTMADI2, COSTMADP1,
COSTMADI2, COSTDESI1, COSTPORI, COSTSELI1 e COSTSELI2.

Neste contexto, optou-se entdo por manter a area de avaliacdo previamente considerada e definida
adequadamente a escala espacial para determinacdo do BEA dos elementos analisados nas massas de
aguas costeiras (AC) (Figura 11), sendo organizada em:

e Area 1: que compreende as AC correspondentes ao troco costeiro Sul da Ilha da Madeira
(engloba parcialmente a COSTMADI1 e COSTMADI2; COSTMADP1).

e Area2: que congrega as restantes AC da subdivisdo Madeira, respetivamente, massas de 4gua
costeiras do litoral Norte da llha da Madeira, Porto Santo, Desertas e Selvagens (engloba
parcialmente a COSTMADI1 e COSTMADI2; COSTDESI; COSTPORT; COSTMADP2; COSTSELI1;
COSTSELI2).

e Area 3: estende-se desde o limite exterior das 4guas costeiras até ao limite da ZEE.

Refira-se que a segmentacdo da area de avaliacdo do D5 (troco Sul da llha da Madeira e restantes
aguas costeiras da subdivisdo Madeira), foi impulsionada pela circunstancia de ser na vertente Sul da
ilha da Madeira que se fixa cerca 92% da populacdo do arquipélago, que se concentram a quase
totalidade das exploracGes agropecudrias, indUstrias e aterros, e onde finalmente afluem as principais
aguas superficiais (SRAAC, 2019), que facilmente serdo passiveis de potenciar perturbacées indesejaveis
no meio marinho.

24 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliacdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.
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Figura 11. Massas de agua costeiras definidas para a subdivisdo da Madeira.

Critérios e metodologias de avaliacdo

A DQEM prevé que a avaliagdo do D5 deve considerar o estado ecoldgico das dguas costeiras,
mediante os componentes de qualidade bioldgica e parametros fisico-quimicos.

Adicionalmente, a DQEM preconiza os critérios D5C1 (nutrientes), D5C2 (clorofila) e D5C5 (oxigénio
dissolvido) como critérios primarios, uma vez que desempenham um papel crucial na avaliacdo da
qualidade ambiental das massas de aguas, o que lhes confere maior destaque. Por outro lado, os
critérios D5C3 (desenvolvimento explosivo de algas perniciosas), D5C4 (limite da zona fética), D5C7
(comunidades de macrofitas) e D5C8 (comunidades de macrofauna) assumem carater secundario na
avaliagdo do Descritor.

No presente ciclo de avaliacdo, os critérios e respetivos elementos foram adotados com base nos
dados facultados pelas entidades com competéncia em Diretivas distintas, nomeadamente a DQA e a
DARU. Na Tabela 6, apresentam-se os elementos dos critérios avaliados e os limiares definidos (quando
existentes), assim como os principais instrumentos orientadores na definicdo dos limiares relativos aos
parametros fisico-quimicos e elementos de qualidade bioldgica das massas de dgua costeira desta
subdivisdo.

Refira-se que, tal como nas avaliacdes anteriores, no atual ciclo de determinacdo do BEA ndo foram
avaliados os critérios D5SC3 — Desenvolvimento explosivo de algas perniciosas na coluna de Agua, D5C6
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— Macroalgas oportunistas dos habitais benténicos, D5C7- Comunidades macrofitas dos habitats
benténicos e D5C8 — Comunidades de macrofauna dos habitas.

Tabela 6. Elementos dos critérios, limiares estabelecidos e critérios a avaliar na subdivisdo da Madeira no D5.

Elementos dos critérios

Nutrientes presentes na

coluna de agua: azoto
inorganico dissolvido,
azoto total, fosforo
inorganico dissolvido,

fésforo total?®

Clorofila  presente na

coluna de agua

Oxigénio dissolvido no

fundo da coluna de 4gua

Critérios

D5C1 - Primério
As concentragdes de nutrientes ndo

atingem niveis que indiqguem efeitos
negativos resultantes da eutrofizacdo.

Unidades de medida: umol/I

D5C2 - Primario

As concentragdes de clorofila ndo
atingem niveis que indiquem efeitos
negativos resultantes do

enriquecimento em nutrientes.

Unidades de medida: pg/|

D5C5 — Primario
A concentragdo de oxigénio dissolvido
ndo se encontra reduzida, devido ao
enriquecimento em nutrientes, para
niveis que indiquem efeitos negativos
habitats

(nomeadamente sobre os biota e as

sobre 0s bentdnicos

espécies moveis a estes associados) ou
outros efeitos da eutrofizacgdo.

Unidades de medida: mg/I

25 Nas aguas costeiras, de acordo com a Diretiva 2000/60/CE. Fora das aguas costeiras, os EM podem decidir a nivel regional ou sub-regional,

ndo utilizar um ou mais destes nutrientes.

Limiares estabelecidos

Nas dguas costeiras, de acordo
com o estabelecido com a DQA.

Ndo aplicam a subdivisdo da

Madeira os valores limiares

utilizados por PT-Cont*.

Fora das aguas costeiras, os EM
podem decidir a nivel regional ou
sub-regional, ndo utilizar um ou

mais destes nutrientes.

Nas d4guas costeiras, tal como
utilizados ao abrigo da DQA,
Decisdo (EC) 2018/229 da
Comissdo de 12 de fevereiro de
2018

(8,2 ug/L-12,00 pg/L)

Fora das aguas costeiras, os
valores consentaneos com o0s
indicados para as aguas costeiras
ao abrigo da DQA. Os EM devem
estabelecer esses valores através
da cooperagdo regional ou sub-
regional.

Nas aguas costeiras, os valores
estabelecidos em conformidade
com a DQA*

(PT-CONT: Cabrita et al, 2015)

(<4mg/L: toxicidade aguda; 4 -
6mg/L deficiéncia)

Fora das d4guas costeiras os
valores consentdneos com os
indicados para as aguas costeiras
ao abrigo da DQA.

Os EM devem estabelecer esses
valores através da cooperagao

regional ou sub-regional.

Critérios a
avaliar na
subdivisdo
da Madeira
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Elementos dos critérios

Desenvolvimento
explosivo de algas
perniciosas (por exemplo
cianobactérias) na coluna

de dgua

Limite da zona fotica
(transparéncia) da coluna

de dgua

Macroalgas oportunistas

dos habitats bentodnicos

Comunidades de
macrofitas (algas e prados
tais

marinhos  perenes

como algas fucdides,
zosteras e posiddnias) dos

habitats bentodnicos

Critérios

D5C3 - Secundario

O numero, a extensdo espacial e a
duragdo dos eventos de
desenvolvimento explosivo de algas
perniciosas ndo atingem niveis que
indiquem efeitos negativos resultantes
do enriguecimento em nutrientes.
Unidades de medida: n.2 de eventos, n.2 de
dias de duragdo, extensdo (km?) por ano

D5C4 — Secundério

O limite da zona fdtica (transparéncia)
da coluna de &4gua ndo é reduzido
(devido ao aumento das algas em
suspensdo) para um nivel que indique
efeitos negativos de um enriquecimento

em nutrientes.

Unidades de medida: m

D5C6 — Secundario

A abundancia de macroalgas

oportunistas ndo atinge niveis que

indiguem a existéncia de efeitos
negativos de um enriquecimento em
nutrientes.

Unidades de medida: km? e % da zona de

avaliagdo

D5C7 — Secundario

A composicdo das espécies e a
abundancia relativa ou a distribuicdo em
profundidade das comunidades de
macrofitas atingem valores que indicam
a inexisténcia de efeitos negativos
decorrentes de um enriquecimento em
nutrientes, nomeadamente através de
uma diminuicdo da transparéncia das
aguas.

Unidades de medida: km? e % da zona de
avaliagdo

Limiares estabelecidos

Os EM devem estabelecer esses
valores através da cooperagdo
regional ou sub-regional.

Nas aguas costeiras, de acordo
com o estabelecido com a DQA.

Fora das d4guas costeiras os
valores consentaneos com o0s
indicados para as aguas costeiras

ao abrigo da DQA.

Os EM devem estabelecer esses
valores através da cooperacgdo
regional ou sub-regional

Nas aguas costeiras, de acordo
com o estabelecido com a DQA.

Caso  este  critério  seja
pertinente fora das dguas
costeiras, 0s valores

consentaneos com os indicados
para as aguas costeiras ao
abrigo da DQA Os EM devem
estabelecer  esses  valores
através da cooperacao regional

ou sub-regional.

Nas dguas costeiras, de acordo
com o estabelecido com a DQA.

Caso  este critério  seja
pertinente fora das dguas
costeiras, 0s valores

consentaneos com os indicados
para as aguas costeiras ao
abrigo da DQA Os EM devem
estabelecer  esses  valores
através da cooperacgdo regional

ou sub-regional.

Critérios a
avaliar na
subdivisdo
da Madeira
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Nas dguas costeiras, os valores
L. relativos aos elementos de
D5C8 — Secundario ) o o
qualidade bioldgica benténicos
A composicdo das espécies e a )
posic P estabelecidos em
abundancia relativa das comunidades de .
‘ | conformidade com DQA.
) macrofauna  atingem  valores ue
Comunidades de g q
) indicam a inexisténcia de efeitos Fora das dguas costeiras, os
macrofauna dos habitats g ! X

negativos resultantes de um  valores consentdneos com os

bentdnicos
enriguecimento em nutrientes e em  indicados para as aguas
matéria organica. costeiras ao abrigo da DQA.
Unidades de medida: km? e % da zona de

Os EM devem estabelecer esses
avaliagdo . ~
valores através da cooperagdo

regional ou sub-regional.

*A DQA ndo define limiares. Os limiares aplicados por PT Continental ndo se aplicam & subdiviséo da Madeira, porque ainda
estdo a decorrer os trabalhos para estabelecer os valores de referéncia, ou seja, s6 foram estabelecidos valores limite para
Portugal Continental com base nas caracteristicas ecoldgicas, efeito do afloramento costeiro e regime de salinidade das dguas
marinhas continentais.

A estratégia da avaliacdo da DQEM determina ainda, que o nivel consecuc¢do do BEA sé é alcangado,
em cada zona avaliada, se os valores para cada critério adotado atenderem os limiares especificados.
Os limiares de qualidade aplicdveis aos elementos caracterizados sdo estabelecidos considerando o
potencial efeito de cada pardmetro adotado sobre a qualidade das massas de dguas costeiras desta
subdivisdo, tendo-se, quando possivel, conjugado as orientacGes da DQEM e DQA, com as orientaces
das convencdes marinhas regionais, nomeadamente a Convencdo OSPAR. No que a eutrofizacdo se
refere, a Convengdo OSPAR disponibiliza uma série de documentos que incluem o programa de
monitorizacdo (CEMP) para este descritor.

E relevante mencionar que a subdivisdo da Madeira ndo pertence & OSPAR, apesar dos esforcos
realizados para incluir esta regido na Convengdo. Acresce, ainda, que no ambito da DQA, contrariamente
a subdivisdo do Continente, no que concerne aos critérios D5C1 e D5C2, ndo foram ainda definidos
quaisquer limiares, uma vez que ndo se encontram estabelecidas as condicdes de referéncia para estes
parametros para as massas de dgua costeiras, no ambito da DQA.

No calculo dos indices de qualidade para os critérios supracitados, optou-se também por aplicar o
indice de Crouzet (1999) e de Wasmund et al. (2001).
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Dados e fontes de informacao disponiveis

A avaliacdo da eutrofizacdo rege-se pela Decisdo, que reconhece as diretrizes da DQA para o
estabelecimento de valores limiares.

A presente reavaliagdo do estado de eutrofizagdo no meio marinho da subdivisdo Madeira é
suportada pelas publicacdes e dados facultados por duas entidades regionais distintas: a Direcdo
Regional do Ambiente e Mar (DRAM), com competéncias na Lei da Agua®®, e a empresa Aguas e Residuos
da Madeira (ARM), responsavel pela gestdo das 4guas residuais ao abrigo da Diretiva das Aguas
Residuais Urbanas.

A entidade regional com competéncias de implementacdo da Lei da Agua, e subsequentemente da
DQA, concretizou o programa de monitorizagdo para as AC, tendo o mesmo sido implementado em 8
massas de agua circundantes as ilhas do Arquipélago da Madeira (conforme explanado na definicdo da
drea de avaliagdo), em dois periodos distintos: 2016-2017; 2022-2023. A amostragem destes
programas, decorreu com uma frequéncia trimestral e abrangeu dezasseis estacdes de monitorizacao,
distribuidas por oito massas de &guas (COSTDESI1, COSTMADI1, COSTMADI2, COSTMADPI,
COSTMADI2, COSTPORI, COSTSELI1 e COSTSELI2).

A ARM, desenvolveu um programa de monitorizagao de 2008 a 2023, no ambito do estudo intitulado
de Andlise do impacto da rejeicdo de efluentes resultantes do tratamento de dguas residuais em meio
marinho nailha da Madeira. Este programa foi implementado na costa Sul da Ilha da Madeira e envolveu
4 campanhas anuais (fevereiro, maio, agosto e novembro), num total de 35 estacbes, repartidas por
trés massas de aguas costeiras (COSTMADI1, COSTMADI2 e COSTMADP1), todas correspondentes a
Area de avaliacdo 1.

Convencionou-se, entdo, que os dados disponibilizados pela ARM, cujos pontos de amostragem se
sobreponham as massas de agua supracitadas, seriam integrados naquelas massas de dguas marinhas
para efeitos de determinagdo do BEA, no presente ciclo. Pretendeu-se com esta abordagem simplificar
a compreensdo deste relatério e uniformizar a drea de amostragem das entidades envolvidas neste
processo.

Destaca-se a relevancia dos dados providenciados pela ARM para o intervalo de 2016 a 2018, os
quais foram previamente incluidos na avaliacdo precedente deste descritor, assegurando, por
conseguinte, a consisténcia e a reprodutibilidade dos resultados previamente reportados, na presente
avaliagdo. Ndo obstante, uma vez atualizada a organizagdo das dreas, e considerando que nem todas as
estacGes de amostragem foram contempladas em todas as estacdes do ano, nem em todos os anos,
optou-se por ndo efetuar uma comparac¢do direta, mas sim realgar os pontos relevantes.

Relativamente & Area 3, foram consideradas as informac&es disponibilizadas pelo Observatdrio
Oceénico da Madeira referentes ao catdlogo de dados do CMEMS (https://marine.copernicus.eu/).

Garantida a coeréncia da DQA e identificadas as dreas sujeitas a pressGes antropogénicas
considerdveis sobre as massas de aguas costeiras, na Tabela 7, sdo apresentadas as entidades
envolvidas, dreas de avaliacdo, os periodos da amostragem e o nimero de estacdes identificadas pelas
entidades responsaveis. De igual forma, identificam-se os critérios para os quais cada uma das entidades
contribuiu com informacao.

% | i n.2 58/2005, de 29 de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, estabelecendo as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das dguas.
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Tabela 7. Areas de avaliagdo, periodos de amostragem, nimero de estaces de amostragem e critérios para os quais as duas
entidades contribuiram com informacao.

Areas de Periodos de EstacOesde
Entidades . ¢ Critérios Tipos de dados
avaliagdo amostragem amostragem
) 2016 - 2017
Area l 8 : .
2022 -2023 D5C1 D5C2 NOs, NO2, NHs,
DRAM D;)CS ’ NH4+, PO4', Oz,
2016 - 2017 .
Area 2 3 Clorofila-a
2022 -2023
2016 - 2022 17 NOs, NOy-, NHs,
NHg*, POy, Oy,
ARM, S.A. Areal 2016 —2022 11 D5C4 Clorofila-a e
transparéncia da
2016 - 2022 3 coluna de agua.

927

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 55



928

929

930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946

% Secretaria Regional .
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental

gcgl\i;'mdh}ltﬁnﬂmﬂ Dire¢ao Regional do Ambiente

a adeira r o e~ .
Governa R e Mar Subdivisdo Madeira
Resultados

Critério D5C1 — Nutrientes Presentes na Coluna de Agua

Na elaboracdo do presente relatério, utilizaram-se os resultados da quantificacdo de nutrientes em
8 massas de dguas costeiras, nomeadamente: nitratos, nitritos, amdnia e fosfatos, entre 2016-2023.

A caracterizacdo destes elementos advém dos dois programas de monitorizacdo descritos
anteriormente. Optou-se por apresentar e analisar separadamente os dados resultantes dos dois
programas, uma vez que tém objetivos finais distintos (DQA e DARU). Ndo obstante, a informacdo
fornecida foi organizada por forma a enquadrar-se nas dreas de avaliagdo propostas para o D5. Assim
sendo, relativamente a monitorizacdo das aguas costeiras realizada pela DRAM, foi possivel obter
informacdo para as Areas 1 e 2. No que respeita a informacdo facultada pela ARM, os locais de
amostragem encontram-se na Area 1. As Tabelas 9 e 10 ilustram a progressio dos resultados
encontrados.

No que refere a informacdo proveniente da DRAM para efeitos de caracterizacdo dos elementos
fisico-quimicos sdo considerados os dois periodos de amostragem: 2016-2017 e 2022-2023.

Relativamente ao periodo 2016-2017 foi considerado o relatério Monitorizagdo das dguas costeiras
da Regido Auténoma da Madeira (FCUP, 2017). Para o periodo entre 2022 e 2023, que possibilitou a
caracterizacdo de oito massas de dguas costeiras, destacam-se os nitratos, nitritos, amdnia e fosfato,
conforme consta na Tabela 8, com os elementos fornecidos pela DRAM.

Tabela 8. ConcentragGes de nitritos, nitratos, amonia e fosfatos nas 8 massas de dgua, para o periodo 2022-2023. Fonte: DRAM,
2024.

DRAM Area de Avaliagio
Parametro Ano Area1 Area2
(0,01-0,06) (0,01-0,09)
2022
Nitratos (NO3’) 0,04 0,03
mg/I (0,02-0,05)? (0,02-0,73)?
2023
0,03 0,12
(0,05-0,30) (0,06-0,32)
2022
0,14 0,16
Nitritos (NO2?) mg/I
(0,03-0,35)° (0,03-0,04)°
2023
0,10 0,04
(0,13-1,99) (0,02-2,47)
2022
Amonia (NHz NHs*) 0,93 0,83
mg/| (0,03-0,55) (0,03-0,64)
2023
0,18 0,18
(0,02-0,67) (0,03-2,88)
Fosfatos (PO43) mg/I 2022
0,35 0,48
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(0,02-0,16) (0,02-0,18)c
2023
0,11 0,11

@ + de 65% das amostras apresentaram valor inferior ao Limite de Detecgdo.
b75% das amostras apresentaram valor inferior ao Limite de Detegéo.
¢+ de 35% das amostras apresentaram valor inferior ao Limite de Detecgdo.

Constatou-se que, nos ultimos dois anos de amostragem (2022-2023), os valores médios das
concentracbes de nitratos, no meio marinho, foram consistentemente baixos, ndo se observando
discrepancias significativas entre a Area 1, onde ocorre maior pressdo antropogénica e a Area 2, que
contempla pontos de amostragem como os das ilhas Desertas e ilhas Selvagens.

Os resultados dos nutrientes quantificados pela DRAM nas massas de dguas caracterizadas durante
o periodo de amostragem (2022-2023), ndo demostraram oscilagGes significativas em comparagdo com
os valores mensurados entre 2016 e 2017, sugerindo que estas massas de dgua ndo indicam a existéncia
de impactos antropogénicos significativos no meio marinho da subdivisdo Madeira. Tal afirmacgdo é
sustentada pela classificacdo do estado ecoldgico das massas de agua superficiais na RH10 (Regido
Hidrografica correspondente) como “Excelente”. De notar, todavia, que sem prejuizo do programa de
monitorizacdo (2016-2017) iniciado durante o 2.2 ciclo de planeamento do PGHR, e da apresentagdo
dos dados analiticos existentes até 2023 no presente relatério, a classificacdo do estado tem por base
analise pericial, considerando que a data da publicacdo do PGRH ndo havia trés anos de monitorizacao.
No presente, esta em curso o 22 ciclo de monitorizagdo (2022-2024), cujos dados sdo aqui apresentados,
e que permitird a classificacdo das massas de agua costeiras da RH10 com base em dados analiticos.

Acrescidamente, e complementarmente ao reportado no ciclo anterior, apresentam-se os
resultados dos nutrientes mensurados pela ARM no periodo de 2016 a 2022, incluindo nitratos, nitritos,
amonia e fosfatos (Tabela 9). Apesar de serem apresentados os valores por massa de agua costeira
(conforme o programa de monitorizacdo das dguas costeiras), todos os valores correspondem a Area 1.

Tabela 9. Concentracdes médias anuais de nitratos, nitritos, amonia e fosfatos monitorizados entre 2016 e 2022. Fonte: ARM,
2023.

ARM - Concentragdo de nutrientes no periodo 2016 — 2022

Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Nitratos (NOs-) uM

i (0,05-2,64)  (0,05-3,05) (0,5-3) (0,6-3,2) (0,96-3,62)  (0,98-4,05)  (0,56-1,05)
Areal
1,01 0,85 1,00 1,77 1,88 2,01 0,77
COSTMADI1 (0,35-2,64)  (0,15-2,72) (<0,5-0,6)  (<0,5-0,96)  (<0,5-2,72)  (<0,5-1,05)
(P6; P7) 1,39 1,13 0,5 <0,5 <0,5 1,95° 0,91°
COSTMADI2 (0,05-2,38)  (0,05-3,05) 1,33 (<0,5-3,2)  (<0,5-3,62)  (<0,5-4,05)  (<0,5-059)
(P1; P3; P4; P5; P10) 1,02 0,86 (0,5-3) 2,05° 2,33 2,062 0,58°
COSTMADP1 (0,24-1,24)  (0,07-1,37) (<0,5-2,1)
(P9) 0,58 0,51 0,5 1,65° <0,5 <0,5 <0,5
Nitritos (NOz7) uM
Area1 (0,05-0,06)  (0,05-0,8) (01-0,65)  (<0,1-045)  (<01:041)  (<0,1-013)  (<0,1-0,48)
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0,05 0,13 0,21 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
COSTMADI2 (0,05-0,06)  (0,05-0,80)  (0,10-0,65)  (<0,1-0,45)¢ = (<0,1-0,41)¢  (<0,1-0,13)¢  (<0,1-0,48)¢
(P1; P3; P4; PS; P10) 0,05 0,16 0,28 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
COSTMADP1 0,05 0,05
(P9) 0,05 0,05 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Amonia (NHs, NH4*) uM

frea 1 (1,53-15,99)  (1,36-12,05) (<1,0-6,3) (<1-4,7) (<1-1,08-8,9)  (1,95-12,4)
4,34 3,85 1 4,330 6,73 6,18 933
COSTMADI2 (1,53-15,99)  (1,36-12,05) (<1,0-6,3) (<1-4,7) (<1-8,9) (<1-12,9)
(P1; P3; P4; P5; P10) 4,59 3,97 1 4,33 8,28 6,38 10,80°
COSTMADP1 (1,83-6,94)  (2,48-3,32) (<0,1-4,3)
(P9) 3,27 2,90 1 <1 <1 <1 <1
Fosfatos (PO43) uM
i (0,07-1,24)  (0,30-1,21) (0,2-3,2) (<0,2-2,10) (<0,2-1,22) (<0,2-1,7)
Areal
0,33 0,59 0,8 0,73 <0,2 0,69¢ 0,62°
COSTMADI1 (0,15-1,24)  (0,40-0,59) (<0,2-0,25)
(P6; P7) 0,53 0,49 0,2 <0,2¢ <0,2 <0,2
COSTMADI2 (0,07-1,00)  (0,31-1,21)  (0,20-3,2)  (0,36-2,10) (<0,2-1,22) (<0,2-1,7)
(P1; P3; P4; P5; P10) 0,31 0,61 1,20 0,85¢ <0,2 0,69 0,62°
COSTMADP1 (0,09-0,37)  (0,30-0,78) (<0,2-0,24)
(P9) 0,19 0,59 0,2 <0,2¢ <0,2 <0,2 <0,2

250% dos valores sdo inferiores a 0.5. A média apresentada refere-se somente aos valores superiores a 0.5.
250% dos valores sdo inferiores a 1.0. A média apresentada refere-se somente aos valores superiores a 1.0.
2 50% dos valores sdo inferiores a 0.2. A média apresentada refere-se somente aos valores superiores a 0.2.
2 ++ de 90% dos valores sdo inferiores a 0.1.

Na informacdo proveniente da ARM, observou-se uma variacdo moderada nas concentra¢des de
nitratos durante o periodo avaliado, sendo possivel observar, em muitos locais amostrados,
concentraces inferiores a 0,5 uM.

Em relagdo as concentracgdes de nitritos, notou-se que os valores médios anuais foram na sua maioria
inferiores a 0,1 pM em 2016, alcangando um valor maximo pontual de 0,16 uM na COSTMADI2 em
2017. As médias anuais para o elemento fosfato indicaram concentragdes estaveis, sem flutuacdes
relevantes ao longo do intervalo de monitorizagdo, verificando-se concentragdes inferiores a 0,2 pM
(COSTMADP1; ponto mais distante de costa). A semelhanca do reportado no ciclo anterior, assumindo
a sobreposicdo de trés anos de amostragem (2016—2018), observam-se igualmente concentracdes de
nutrientes globalmente baixos, embora se observem pontualmente, em algumas estacses,
concentragdes mais elevadas.

De uma forma global, e considerando a existéncia de dados histéricos da ARM (Tabela 10), pode
afirmar-se que as concentragdes encontradas sdo compativeis com aguas oceanicas oligotréficas, ou
seja, pobres em nutrientes. A variabilidade pontual em algumas das estacdes amostradas, de acordo
com a entidade, ndo apresenta diferencas significativas com as restantes estacdes, incluindo a estacédo
de referéncia, localizada na COSTMADP1.
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Tabela 10. Concentragdes de nitritos, amodnia, azoto total dissolvido e fésforo total dissolvido: valor minimo, valor maximo e
valor médio (uM) para cada ponto (2008-2022). Fonte: ARM, 2023.

Nitritos Amodnia
Estacdo Azoto total dissolvido (uM) Fésforo total dissolvido (uM)
(uM) (M)
P1A 0,05-0,76 0,36-40 2,8-63 0,01-20
(0,25) (5,6) (19) (1,5)
P2A 0,05-0,76 0,20-3,9 5,0-32 0,02-1,8
(0,32) (0,94) (15) (0,63)
P3A 0,05-0,93 0,23-40 2,0-50 0,01-18
(0,25) (2)5) (12) (1,9)
PAA 0,04-1,0 0,19-19 0,9-51 0,01-16
(0,29) (2,6) (13) (1,3)
0,04-1,4 0,16-6,7 3,8-39 0,01-34
P5A
(0,24) (1,5) (14) (1,6)
0,07-1,3 0,17-17 3,2-63 0,01-4,9
P6A
(0,30) (2,9) (21) (1,1)
0,05-1,5 0,20-10 0,1-50 0,02-4,9
P7A
(0,21) (2,0) (11) (1,1)
PSA 0,05-1,6 0,16-2,5 5,0-35 0,01-3,8
(0,33) (0,86) (15) (0,72)
. 0,05-0,76 0,35-9,9 0,1-34 0,00-7,1
(0,15) (2,5) (7,0) (1,6)
0,10-0,10 1,0-5,0 0,1-15
P10A _
(0,10) (2,3) (5,7)
P11A 0,1 1 3,7 -

Critério D5C2 — Clorofila Presente na Coluna de Agua

Os programas de monitorizacdo implementados pelas referidas entidades abrangem a analise de
conjunto de parametros ecoldgicos para as diferentes massas de dguas costeiras. Esta andlise engloba
elementos de qualidade biolégica, conforme estipulado pela DQEM (critério D5C2) e pela DQA. As
concentracbes de clorofila-a correspondem a uma medida indireta de biomassa fitoplancténica,
atuando como um indicador do estado de eutrofizagdo no meio marinho. As Tabelas 11 e 12 sintetizam
a evolucdo das concentracBes médias e, entre paréntesis, os maximos e minimos de clorofila-a,
amostradas na subdivisdo pelas duas entidades.

Tabela 11. Concentragdes médias, de clorofila-a (ug/!) monitorizadas pela DRAM, 2024.

Massas de dguas costeiras 2022 2023
(0,02-0,42) (0,01-0,02)
COSTMADI1
. 0,08 0,05
Areal
(0,01-0,62) (0,03-0,61)
COSTMADI2
0,16 0,18
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COSTMADP1
COSTMADP2
Area2
COSTPORI

COSSTDESI1

COSTSELI1

(0,01-0,09)
0,04
(0,03-0,29)
0,11
(0,01-0,22)
0,06
(0,02-0,12)
0,07
(0,03-0,12)
0,05

(0,01-0,06)
0,04
(0,03-0,18)
0,09
(0,01-0,08)
0,04
(0,03-0,10)
0,06
(0,03-0,07)
0,03

No que concerne as concentracdes de clorofila-a que caracterizam as massas de agua consideradas,

os resultados obtidos pela DRAM no periodo de 2022 a 2023, foram consistentemente baixos ao longo
de todo o periodo. Em 2022, as concentracdes variaram entre 0,157 pg/l (COSTMADI1) e 0,038 ug/I
(COSTMADP1). J4 em 2023, os valores médios de clorofila-a oscilaram entre 0,16 pg/l (COSTMADI2) e

0,03 pg/! (COSTSELI1).

No ambito do presente relatério, foram também considerados os valores de clorofila-a previamente

guantificados pela DRAM nas massas de dguas costeiras desta subdivisdo, durante os anos de 2016 e

2017. Constatou-se que, ao longo dos dois anos de monitorizacdo, os resultados observados

mantiveram-se persistentemente baixos.

Relativamente as monitorizacGes efetuadas pela ARM, apresentam-se os valores médios, maximos

e minimos de clorofila-a para periodo entre 2016-2022 na Tabela 12.

Tabela 12. Concentra¢des médias de clorofila-a (ug/l) monitorizadas pela ARM, 2023.

Massas de aguas

costeiras 2016 2017 2020 2021 2022

COSTMADI1 (0.03-0.20)  (0.16-0.22) - (0.46-0.78)  (0.48-0.72) - (0.63-0.93)
(P6; P7) 0.09 0.19 0.10 0.61 0.59 - 0.74

COSTMADI2 (0.02-1.14)  (0.09-5.13) (0.10-0.91) (0.39-1.00) (0.26-0.86)  (0.30-0.93) = (0.42-1.06)
(P1;P3;P4;P5;P10) 0.24 1.19 0.49 0.68 0.57 0.56 0.73

COSTMADP1 (0.05-0.36)  (0.02-2.14) (0.56-1.30)  (0.55-0.61) (0.13-0.82)  (0.41-0.99)
(P9) 0.18 0.77 0.10 0.77 0.57 0.46 0.71

Os resultados obtidos por esta entidade, a semelhanca do programa de monitorizacdo realizado para
avaliagcdo das aguas costeiras, indicam concentra¢des tendencialmente baixas de clorofila no periodo
de 2016-2022, apesar de alguns valores pontuais mais elevados que a média. De acordo com o relatdrio
da ARM (2023), conforme se atesta na Figura 12, e procedendo a uma analise histérica dos dados
registados desde 2008, a clorofila-a apresenta globalmente valores baixos.
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Figura 12. Clorofila-a nos diferentes pontos de amostragem, a superficie entre 2008 e 2022. O triangulo representa o valor
médio e os pontos representam os valores medidos. Fonte: ARM, 2023.

A sustentar estas observacdes, e de especial relevancia para a Area 3, o Observatério Oceanico da
Madeira  disponibilizou  informacdo obtida do catdlogo de dados do CMEMS
(https://marine.copernicus.eu/). Tal como reportado no Descritor 1 — Tema Habitats Pelagicos, as
concentracées superficiais de clorofila-a derivadas de satélite foram analisadas com base num produto
de dados de nivel 4 (OCEANCOLOUR_ATL BGC L4 MY _009_118) com uma resolucdo espacial de 1 km.
Ambos os conjuntos de dados sdo produtos combinados de diferentes satélites e abrangem o periodo
de 1997 a 2024. A utilizacdo de produtos multimissdo permite uma maior cobertura espacial e temporal,
especialmente relevante em regides onde a andlise de dados de satélite é limitada pela cobertura de
nuvens, como na llha da Madeira (Caldeira et al., 2002).

No ambito da informacdo disponibilizada pelo OOM, os dados mensais de clorofila derivados de
satélite foram criados para avaliacdo de 5 zonas diferentes, as quais se fez corresponder (o mais
aproximadamente possivel) as Areas de Avaliacdo do presente ciclo:

e Area 1: Madeira — Zona Costeira (M-ZC)

e Area 2: Porto Santo — Zona Costeira (PS-ZC); Desertas — Zona Costeira (D-ZC); Selvagens — Zona
Costeira (S-Z2C);

e Area3:ZEE — Além Zonas Costeiras (ZEE-AZC).

A variagdo temporal das concentrag8es médias mensais de clorofila e SPM para as diferentes areas
de avaliacdo estdo representadas na Figura 13. De modo geral, esta andlise mostra uma ligeira tendéncia
de decréscimo das concentragdes de clorofila-a entre 2016 e 2023, com variagdes especificas nas
diferentes areas, sendo possivel constar que a Area 1 (Ilha da Madeira — Zona costeira) registou o valor
mais elevado em 2021 (0,45 mg/m?3), seguindo-se as trés zonas que comp&em a Area 2: as Desertas,
que registaram, em 2018, 0,38 mg/m?3; o Porto Santo que registou, em 2016, 0,37 mg/m3; e a zona
costeira das Selvagens, que registou o valor mais elevado em 2017, 0,25 mg/m3. As concentrac¢des de
clorofila-a nas dguas da ZEE (Area 3) foram consistentemente mais baixas em comparacdo com as areas
costeiras (<0,21 mg/m3).
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Figura 13. Variacdo temporal (2016 — 2024) das concentragdes médias mensais de clorofila-a (mg/m) para as diferentes areas
de avaliacdo. A linha tracejada a preto indica a tendéncia do conjunto de dados global. Fonte: OOM, 2024.

1039 A mesma tendéncia, numa perspetiva sazonal, pode ser observada na Figura 13. A Tabela 13 contém
1040  as médias e o percentil 90 das concentra¢des de clorofila-a, para cada estagdao do ano e dareas de
1041  avaliagdo. Para cada estacdo do ano, foram calculadas apenas uma média e um percentil 90 com base
1042 nos dados agregados desse intervalo temporal.

Tabela 13. Média e percentil 90 (P90) da concentracdo de clorofila para cada estacdo do ano e areas de avaliacdo. Fonte: OOM,

2024.
Area 1 Area 2 Area3
Estagdo do

ano M-ZC pS-zC D-zZC S-ZC ZEE-AC
Média P90 Média P90 Média P90 Média P90 Média P90
Inverno 0,24 0,36 0,20 0,27 0,18 0,23 0,20 0,25 0,16 0,19
Primavera 0,20 0,29 0,19 0,27 0,18 0,23 0,19 0,27 0,14 0,20
Verdo 0,11 0,14 0,10 0,12 0,10 0,12 0,14 0,20 0,07 0,10
Outono 0,13 0,18 0,12 0,15 0,11 0,14 0,15 0,20 0,09 0,12

1043 Os resultados permitem retirar varias ilagdes:

1044 e Atendéncia geral de diminuicdo das concentracées de clorofila-a sugere uma ligeira diminuicdo
1045 na produtividade primaria, possivelmente associada a mudancas nas condi¢cdes ambientais,
1046 como disponibilidade de nutrientes e variacdo da temperatura do mar;

1047 e As concentracOes de clorofila-a sdo mais elevadas no inverno e na primavera (Figuras 13 e 14;
1048 Tabela 13). Além disso, as dguas costeiras da Madeira apresentaram concentracGes médias
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consistentemente mais altas em comparacdo com as restantes dreas, que apresentaram valores
relativamente mais baixos;

As dguas costeiras da Madeira, com concentragBes mais elevadas de clorofila-a, podem ser
resultado da maior influéncia de fontes terrestres de nutrientes (e.g. descargas provenientes
das ribeiras e ETARs). Ndo obstante, os valores aqui considerados remetem para aguas
caracteristicamente oligotroficas. O maximo observado nas Desertas, em 2018, poderd estar
associado ao cume submarino que conecta as ilhas da Madeira e as Desertas. Esta formacdo
submarina parece levar a ocorréncia de afloramento costeiro, ressurgindo dguas frias do fundo
para as camadas superficiais da coluna de dgua, o que é corroborado pela analise da variacdo
temporal de médias mensais da temperatura da superficie do mar (SST) (OOM, 2024);

No verdo, as concentra¢des de clorofila-a foram consistentemente baixas, entre 0,05 e 0,15
mg/m?3. Este padrdo sugere que a estratificacdo da coluna de dgua durante o ver3o limita a
mistura vertical e, consequentemente, a disponibilidade de nutrientes nas camadas superficiais.
A falta de variabilidade nas diferentes areas reforca a ideia de que condi¢Bes oligotrdéficas
dominam esta esta¢do do ano em toda a ZEE da Madeira (OOM, 2024).
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Figura 14. Imagens de satélite da area regional do Arquipélago da Madeira. Médias sazonais da concentracdo de Chla
(mg m-3) para os anos 2016-2021. Fonte: OOM, 2024.
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Consideragdes relativas aos critérios D5C1 e D5C2

Ao adotar a perspetiva holistica da DQA, que integra, entre outras, a Diretiva Nitratos, torna-se
fundamental enfatizar a relevancia das diretrizes estabelecidas por esta norma legal. E imperativo que
as estratégias de avaliacdo da qualidade das aguas costeiras reflitam e estejam alinhadas com os
critérios do estado tréfico das diferentes massas de dgua.

Neste contexto, a caracterizacdo do estado tréfico para o critério D5C1 e DC52 foi complementada
pela aplicagdo dos indices de qualidade especificos. Entre eles, destacam-se, o indice de Crouzet, e o
indice de Wasmund e colaboradores, ambos fundamentais para caracterizacdo do estado tréfico das
massas de aguas costeiras (SRAAC, 2019).

De acordo com o critério de Crouzet, a analise é baseada nas médias anuais dos niveis de nitrito +
nitrato e fosfato. Por outro lado, o critério de Wasmund foca as médias anuais de clorofila-a e fosfatos,
proporcionando uma visdo abrangente do estado trofico das massas de agua caracterizadas na
subdivisdo Madeira.

Dando cumprimento aos principios expostos e considerando as médias anuais obtidas pela ARM, de
nitrito + nitrato, e fosfatos, verifica-se que os pontos amostrados por esta entidade, todos
correspondentes a Area 1, enquadram-se na categoria de “bom estado tréfico”. Os valores médios
anuais observados nas massas de dguas costeiras avaliadas situam-se significativamente abaixo dos
valores limites desta classificacao.

Segundo o indice de Wasmund, e analisando os dados histéricos da mesma entidade, em
conformidade com o programa de monitorizagdo da DRAM, complementado com a informacdo de
satélite facultada pelo OOM, podera afirmar-se que os valores medidos de clorofila, sdo sempre muito
baixos, confirmando as caracteristicas oligotrdficas das dguas marinhas na subdivisdo da Madeira.

Atentos as caracteristicas hidrodinamicas e oceanograficas desta subdivisdo, considera-se
improvavel que o estado trofico das dguas costeiras sofra deterioracgdo significativa (ARM, 2023).

Critério D5C4 — Limite da Zona Fética da Coluna de Agua.

A determinagdo do limite da zona fdtica, definida como a profundidade a que chega 1% da luz
incidente a superficie, é calculada a partir de dados de profundidade do disco de Secchi, recorrendo a
amostragens in situ.

No ambito das amostragens realizadas pela ARM, para efeitos de monitorizacdo de efluentes
urbanos, foram analisados os valores encontrados entre 2016 e 2023, efetuando uma comparagdo com
os dados histéricos encontrados pela mesma entidade.

Considerando a informacao limitada para o periodo em andlise, optou-se por contemplar todos os
pontos de amostragem para efeitos de célculo da média anual, atendendo a que os mesmos se localizam
integralmente na Area 1 (Figura 15). Observa-se que nas estacdes amostradas, os valores de
transparéncia sdo sempre muito elevados, variando entre um valor minimo de 5 metros, num local de
amostragem com profundidade maxima de 9m, e o valor maximo de 36 m, num local com profundidade
maxima de 50 m.
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Figura 15. Transparéncia da coluna de agua (m). Fonte: ARM, 2023.

Critério D5C5 — Oxigénio Dissolvido no Fundo da Coluna

A determinacdo de oxigénio dissolvido no fundo da coluna de 4gua, conjugada com os perfis de
nutrientes, é importante para perceber os processos biogeoquimicos. Na subdivisdo da Madeira, ndo
existe um programa de monitorizacdo dedicado a medicdo deste parametro no fundo da coluna de
agua. Nao obstante, para efeitos da presente avaliagdo optou-se por apresentar os valores encontrados
pelas entidades que monitorizam as dguas costeiras (Tabela 14).

Tabela 14. Média dos valores de oxigénio dissolvido na coluna de dgua. Fonte: ARM e DRAM.
Oxigénio em mg/|

Aguas Costeiras 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Classificadas como
COSTMADI1 - - - - 8,73+0,68  7,59+0,14
Bom/Excelente

Classificadas como
COSTMADI2 - - - - 9,02+1,69  7,8310,18
Bom/Excelente

Classificad
COSTMADP1 assiicadas como - ; ; : 8,49t0,46 815
Bom/Excelente

DRAM?

Classificad
COSTMAP2 assticadas como - - - - 9,03+0,98 7,78¢
Bom/Excelente

Classificad
COSTPORI assticadas como - - - - 9,09+0,86  8,52+0,33
Bom/Excelente

Classificad
COSTSEL aestticadas como . . . : 888:055  830°
Bom/Excelente

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 66



1109

1110
1111
1112

1113
1114
1115
1116

1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137

% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental

Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente

R ' R .
a Madoira e Mar Subdivisdo Madeira

Classificad
COSTDES| asstticadas como . . . . 939+191 812
Bom/Excelente

(4,10-8,10) = (5,00-7,60) - (6,50-7,20) (5,80-6,40) - (4,30-7,70)
COSTMADI1
5,96
6,20 5,90 8,23¢ 7,03 6,10 -
(3,30-8,20)  (4,20-7,70) = (8,21-8,27)  (4,20-7,80)  (4,00-8,20) (4,50-7,60) (3,50-8,20)
o
= COSTMADI2
<
5,44 6,05 8,23 6,15 6,64 6,46 6,24
(5,40-7,80)
(4,00-7,90)  (4,40-7,60) - (5,70-7,40) (4,00-7,50)  (4,30-7,00)
COSTMADP1
5,03 5,80 8,22°¢ 6,55 6,33 5,50 7,07

@0s valores apresentados no &mbito do programa de monitorizacdo da DRAM, referem-se a valores de superficie.

POs valores apresentados no ambito do programa de monitorizacdo das dguas residuais da ARM, referem-se a dados de
superficie e de fundo (<200m).

“Observagdo Unica nesta estagcdo de amostragem.

A disponibilidade de oxigénio é avaliada como:
e insuficiéncia de oxigénio (< 4 mg/L);
e deficiéncia de oxigénio ndo desejavel (4-6 mg/L);
e Jguas oxigenadas (> 6 mg/L).

Os valores observados no ambito da monitorizacdo das aguas costeiras evidenciam aguas bem
oxigenadas, com valores muito préximos da saturacdo. No &mbito da monitorizacdo da ARM verificou-
se alguma variagdo, remetendo em alguns casos para aguas com deficiéncia de oxigénio.

Ndo obstante, uma andlise a série de dados histéricos desta entidade permite aferir que entre 2008
e 2022 as médias nos diferentes pontos amostrados, com enquadramento na Area 1, revelam que os
valores de oxigénio se encontram, em média, perto dos valores de saturagao e ndo variam de forma
significativa (Figura 16, Tabela 15).

No que refere as Area 2 e Area 3 n3o existem programas de monitorizacdo dedicados. N3o obstante,
e como fonte de dados adicionais recorreu-se a literatura cientifica publicada. Kock et al., (2023)
publicaram recentemente um trabalho, no qual os autores validaram uma cadeia avancada de CTD
“rebocados” para medicdes fisico-bioldgicas de alta resolucdo in situ do oceano superior. No estudo, os
autores realizaram um transeto de dados de oxigénio dissolvido recolhidos a 11 de agosto de 2022, a
sudoeste da ilha da Madeira (Area 2). O cruzeiro teve como objetivo estudar a esteira quente da ilha
que se forma durante o verdo devido a topologia da Madeira e aos ventos dominantes, e.g. Azevedo et
al., (2021); Caldeira et al., (2002). Durante o cruzeiro, imagens de satélite de temperatura da superficie
do mar de Ultra-alta Resolu¢do Multi-escala (MUR) (JPL MUR MEaSUREs Project, 2015) mostraram um
redemoinho ciclénico de entrada com um nucleo de dgua fria potencialmente rico em oxigénio
dissolvido. Uma vez que a zona costeira perto da Calheta é utilizada tanto para a pesca tradicional como
para a aquacultura, as dguas frias e enriquecidas com oxigénio sdo de particular interesse para as partes
interessadas locais. Os testes realizados pelos autores mostraram teores de oxigénio dissolvido
elevados, a cerca de 29 metros de profundidade, ao longo de todo o transeto percorrido (Figura 17 ).

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 67



! @ Secretaria Regional .
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Ill - Estado ambiental

tgl\if:dﬁazﬁnﬂma Direcao Regional do Ambiente
Coner negon e Mar Subdivisdo Madeira
Oxigénio dissolvido
10
| P
8 = ‘ (2] g ,! ] * n
oA b —
= 1B A i » B
w n | = ’
- = 74 Al
E 4| N N i -
. 7
2
0

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

Figura 16. Oxigénio dissolvido nos diferentes pontos de amostragem. O triangulo representa o valor médio e os pontos
representam os valores medidos. Fonte: ARM, 2023.

Tabela 15. Resultados das analises de oxigénio dissolvido: valor minimo, valor maximo e valor médio () para cada ponto (2008-
2022). Fonte: ARM, 2023

Estagdo 02(mg/l)
P1A 3.5-8.7 (6.6)
P2A 7.0-7.9 (7.5)
P3A 3.3-8.4(6.7)
PAA 2.9-8.9(6.8)
P5A 3.6-8.4(7.1)
P6A 4.4-93(7.7)
P7A 4.1-8.3(7.0)
P8A 6.5-8.1(7.5)
POA 2.6-8.4 (6.1)
P10A 3.8-8.4 (6.6)
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Figura 16. Concentragdo de oxigénio a diferentes profundidades obtida pelo TIA. A- Concentracdo de oxigénio a 29 m- também
representada pelos ponto vermelhos no painel B. Fonte: Kock et al., 2023.
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A informacdo gerada pelos programas de monitorizagdo acima descritos, e a titulo de informag3o
complementar, analisaram-se os dados provenientes do documento produzido no ambito do projeto
PLASMAR+?’ (Monteiro et al., 2023).

No dmbito deste projeto, foram realizadas 2 campanhas de mar para a recolha de amostras de dgua
de superficie e em profundidade, (aproximadamente 30m, quando a profundidade dos locais permitiu)
nas imediaces de uma piscicultura instalada na Ribeira Brava (Area 1-COSTMADI1), num total de 16
pontos, para avaliacdo da qualidade da dgua, nas seguintes épocas: outono de 2021 e outono de 2022.
Adicionalmente, foi estabelecida uma parceria com uma empresa local, que gentilmente cedeu dados
de avaliacdo de qualidade da dgua do mesmo local, na primavera de 2022. Os parametros avaliados nas
trés campanhas foram os seguintes:

Tabela 16. Parametros analisados nas amostras de dgua recolhidas no ambito dos trabalhos do Projeto PLASMAR+.

Pardmetros analisados

Amoénia — mg/l NH4 Clorofila a — ug/!
Fosfatos — mg/I P205 Sélidos Dissolvidos Totais — g/I
Nitratos — mg/I NO3 Sélidos Suspensos Totais (2) — mg/I
Nitritos — mg/I NO2 Turvagdo — NTU
Oxigénio Dissolvido — mg/I 02 Enterococos — N/100 ml
Salinidade CE —g/I Escherichia coli —N/100 ml

Conforme se observa na Tabela 17, no total dos 2 anos, os resultados das analises demonstram que
os valores de clorofila-a confirmam os valores encontrados nos programas de monitorizacdo, sendo
caracteristicos de dguas oligotroficas, tal como seria de esperar para as dguas da regido da Madeira. No
gue refere as concentracles de nutrientes, as mesmas encontram-se dentro do expectdvel. A média
dos valores de Sdlidos Suspensos Totais (mg/l) é de 3 mg/|, estando assim, em conformidade com os
valores legais. O parametro Oxigénio Dissolvido demonstrou ndo existirem diferengas significativas na
qualidade da dgua do mar na zona junto as estruturas da piscicultura, comparativamente aos locais mais
afastados. De igual modo, os autores ndo detetaram diferencas significativas nos valores obtidos nas
amostras de fundo e superficie.

De acordo com os valores de referéncia, as aguas da drea amostrada podem classificar-se como
“4dguas oxigenadas” (>6mg/l), o que se traduz numa classificagdo Excelente. Em suma, todos os pontos
de amostragem, incluindo os mais préximos da zona de produgdo, revelaram ter qualidade excelente
para todos os parametros analisados.

Tabela 17. Resultados das analises realizadas no ambito do Projeto PLASMAR+.

Pontos a superficie

Pardmetros analisados 1 2 3 4 5 6 7 8
outono <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2021 (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ)

27 Projeto PLAMAR+ (2019-2023). MAC2/1.1a/347. www.plasmar.eu
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Amdnia primav < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
(NH4) 2022 (La) (LQ) (LQ) (La) (La) (La) (La) (La)
| outono <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
me/ 2022 (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ)
outono
<1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ)  <1(LQ)
. 2021
Nitratos }
(NO3) pglorzzv <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0
mg/I
outono
5022 <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ)
outono
33 35 35 35 39 32 28 37
Total 2021
Sélidos primav
Dissol. (TDS) 2022
t
g/l outono 41 41 44 41 41 44 43 42
2022
outono 2 (L 2 (L 2 (L 2,3 2 (L 2,5 2 (L 4,4
Total 2021 <2(Lq) <2(Q) <2(LQ) ) <2(LqQ) , <2(LQ) ’
sclidos primav 2(LQ) 2(LQ) 2(LQ) 2,3 2(LQ) 25 2(LQ) 4,4
< < < § < , < .
Susp. (TSS) 2022
t
g/l outono 2,0 2,8 2,8 2,7 2,1 16 2,1 2,7
2022
t
O;JOZZO <1(LQ) <1(Q) <1(LQ) <1(Q) <1(l@  <1(Q @ <1(Q <1(0Q
Clorofila a primav
1,610 0,604 0,483 - 1,972 0,483 0,966 1,479
ug/l 2022
t
Ogo‘;go <1(Q)  <1(lQ)  <1(lQ)  <1(Q)  <1(Q)  <1(lQ) <1(Q) = <1(LQ)
Pontos em profundidade
Parametros analisados 1 2 3 4 5 6 7 8
outono <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
- 2021 (LQ) (LQ) (LQ) (La) (La) (La) (LQ) (LQ)
Amonia ;
(NH4) primav. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Y 2022 (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ)
mg
outono < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
0,17 0,068 0,11
2022 (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LtQ)
t
0500220 <1(Q)  <1(lQ)  <1(lQ)  <1(lQ)  <1(lQ) = <1(1Q = <1(Q  <1(Q)
Nitratos .
(NO3) p2r|0n;a2v <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0 <27,0
mg/I
outono
502 <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ) <1(LQ)  <1(LQ)
outono
36 37 41 27 35 38 34 40
Total 2021
Sélidos primav
Dissol. (TDS) 2022
g/l outono
44 43 42 42 43 43 43 42
2022
outono 28 <2(lQ)  <2(l@)  <2(lQ)  <2(Q)  <2(@ = <2(Q) 3,0
Total 2021 ’ ,
Sélidos primav
2,8 <2 (LQ <2 (LQ <2 (LQ <2 (LQ <2 (LQ <2 (LQ 3,0
Susp. (TSS) 2022 (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ) (LQ)
g/l outono
3,5 2,7 2,1 2,1 <2 (LQ) 3,3 2,4 2,8
2022
) t
Clorofila a 050320 <1(lQ)  <1(lQ)  <1(Q)  <1(l@Q = <1(lQ)  <1(Q) = <1(Q  <1(.Q)

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 70



_@ Secretaria Regional .
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental

szgl\i';iDdAptﬁﬂDmﬂ Dire¢ao Regional do Ambiente
v Rogane e Mar Subdivisdo Madeira
| rimav
he/ P 0,986 1,449 0,966 1,647 1,526 1,074 0,483 1,017
2022
outono
2022
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Definigdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

A avaliacdo do BEA das AC da subdivisdo da Madeira, no que respeita a Eutrofizacdo, atingiu um grau
de confianca ELEVADO para as Areas 1 e 2, com base na evidéncia de n3o haver um enriquecimento
excessivo de nutrientes, na boa oxigenacdo das massas de agua e nas concentracdes de clorofila-a.
Apesar de ainda ndo estar estabelecido o referencial para determinacdo da avaliacdo destas massas de
dgua ao abrigo da DQA (o que deverd acontecer no proximo ciclo desta Diretiva), as mesmas estdo
classificadas com o nivel “BOM” e “SUPERIOR”, tendo por base os parametros quimicos e ecoldgicos
(ndo apresentados nesta avaliacdo) (PGHR, 2023). A esta classificacdo, acresce a informacdo
disponibilizada pela ARM no dambito da aplicacdo da Diretiva 91/271/CEE, alterada pela Diretiva
98/15/CE (DARU), que permite aferir as dguas costeiras da vertente sul da ilha da Madeira, situadas
entre a Ponta do Pargo e a Ponta de S3o Lourenco (onde ocorre a maior pressdo antropogénica) com o
estatuto de zona menos sensivel (Portaria n.2 188/2021, de 8 de setembro; Decreto-Lei n.2 152/97, de
19 de junho).

Relativamente a Area 3, nenhuma destas entidades realiza monitorizacdo. N3o obstante, atendendo
a distancia de costa e consequentemente menor pressdo antropogénica, é possivel inferir, com base
nos mesmos critérios que as Areas 1 e 2, que a mesma atinge o bom estado ambiental, ainda que com
um grau de confianca BAIXO (Tabela 18).

Tabela 18. Avaliacdo dos critérios e do bom estado ambiental do Descritor 5 por drea de avaliagdo e respetivo grau de
confianca. Critério de integracdo: Decision Tree Aproach. NA — N&do avaliado.

B Critérios
Area de BEA Grau de
avaliaggo ~ D5C1  DSC2  D5C3  D5C4  D5C5  D5C6  D5C7  DSC8 D5 confianga
Prim. Prim. Sec. Sec. Prim. Sec. Sec. Sec
Areal -- NA NA NA NA ELEVADO
Area2 -- NA NA NA NA ELEVADO
Area 3 -- NA NA NA NA BAIXO
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Legislagdo
associada

Programa de
monitorizagdo

Medidas
associadas

Meta associada
no 2.2 Ciclo

Meta associada
para o 3.2 Ciclo

Coordenacdo do
Descritor

Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 de outubro de 2000, que estabelece
um quadro de agdo comunitédria no dominio da politica da dgua.

Diretiva Nitratos 91/676/CEE do Conselho de 12 de dezembro de 1991, relativa a protecdo das aguas
contra a poluicdo causada por nitratos de origem agricola.

Diretiva Aguas Residuais Urbanas 91/271/CEE de 21 de maio de 1991, na versio consolidada, transposta
pelo Decreto-lei n.2 152/97, de 19 de junho.

Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica
nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro,
estabelecendo as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das aguas.

PT-CONT-MAD-MO-D5-EUT

PT-MAD-ME-Dados
PT-MAD-ME-MeteO

Sem metas associadas.

MAD.D5.01: Estabelecer os valores de referéncia para as concentragdes de nutrientes nas aguas
marinhas da subdivisdo.

MAD.D5.02: Estabelecer rede de monitorizagdo comum as Diretivas (ex: DQA, DARU, Nitratos).
DRAM

ARM, 2023. Relatério de Andlise do impacto da rejeicdo de efluentes resultantes do
tratamento de dguas residuais urbanas em meio marinho na ilha da Madeira. Julho
Contributos 2008- dezembro 2022.

Observatorio Oceanico da Madeira. 2024. Informagdo de apoio a avaliagdo do bom
estado ambiental. Descritores 1, 5 e 7 da Diretiva-Quadro da Estratégia Marinha.
Autores: Rosa, A., Freitas, L., Vieira, R., Reis, J., Caldeira, R. 61 pp.

Analise DRAM

Redacgdo DRAM
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DESCRITOR 7: CONDICOES HIDROGRAFICAS

A alteragdo permanente das condicdes hidrogrdficas ndo afeta negativamente os ecossistemas
marinhos.

Introducdo

De acordo com a Decis3o (UE) 2017/848 da Comiss3o, de 17 de maio?, doravante referenciada como
Decisdo, as alteracBes hidrograficas do meio marinho, ocorrem devido a existéncia de pressdes
pertinentes, como perdas fisicas (devido a alteracdo permanente do substrato ou da morfologia dos
fundos marinhos, ou a extracdo de substrato do fundo do mar) ou alteracGes das condicGes hidroldgicas.
Apesar de influenciadas em larga escala pela maré, circulacdo oceanica geral, clima e alteractes
climaticas, as caracteristicas do meio marinho podem ser alteradas pelas atividades humanas,
especialmente nas regifes costeiras, devido a existéncia de obras (protecdes de margens,
infraestruturas portuarias, molhes, praias artificiais, etc.). Avaliar as alteracdes hidrograficas ocorridas
nos fundos marinhos e na coluna de 4dgua (por exemplo, alteragdes da acdo das ondas, das correntes,
da salinidade ou da temperatura), determinando a extensdo e distribuicdo espacial dos efeitos destas
alteracBes (D7C1) e o seu impacto nos habitats bentdnicos (D7C2), é aindicacdo da Decisdo. No entanto,
considerando a abordagem holistica adotada pela DQEM, é também importante que os habitats
benténicos avaliados neste descritor sejam os utilizados nos descritores 1 e 6.

A DQEM considera que o BEA é atingido quando “a alteracdo permanente das condicdes
hidrograficas nao afeta negativamente os ecossistemas marinhos”. Nas avaliacdes anteriores, o
Descritor 7 (D7) atingiu o BEA nas aguas da subdivisdo da Madeira, com um grau de confianga médio.
Na avaliac3o inicial, realizada com base na Decisdo (UE) 2010/477 de 1 de setembro?, foi avaliado o
critério 7.1. (que corresponde ao atualmente a D7C1) na costa sul da Madeira, relativamente a pressdo
causada pela construcdo de estruturas de protecdo costeira (quebra-mares e espordes). Verificou-se
gue a oeste de cada estrutura existia uma acumulacdo de sedimentos (em funcdo da deriva O-E), que
se traduzia na alteracdo da batimetria numa extensdo até 3 vezes o comprimento de cada estrutura.
Ndo foram detetadas evidéncias da existéncia de habitats bentdnicos afetados negativamente devido a
alteracdo permanente das condicBes hidrograficas (critério 7.2., que corresponde na Decisdo ao critério
D7C2).

A costa sul da llha do Porto Santo também foi avaliada, ndo tendo sido observadas alteracdes
significativas no transito de sedimentos, o que ndo coloca em risco o BEA do critério 7.1., nem foram
detetadas evidéncias da existéncia de habitats bentdnicos afetados negativamente devido a alteracdo
permanente das condi¢cdes hidrogréficas.

Para a avaliacdo do BEA do D7, no 2.2 Ciclo, foi seguida a mesma metodologia da avaliacdo anterior.
Constatou-se que as estruturas instaladas ndo provocaram alteragBes hidrograficas significativas, pelo

28 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliagdo e que revoga
a Decisdo 2010/477/UE.

29 Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro de 2010 relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das aguas marinhas.
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gue o D7 foi novamente avaliado em BEA, com grau de confianca médio. Assim, considerou-se ndo ser
necessario estabelecer metas para este descritor.

No presente ciclo, a informacdo sera obtida em articulagdo com as autoridades competentes no
ambito dos regimes aplicaveis, nomeadamente Ordenamento do Espaco Maritimo, Avaliacdo de
Impacte Ambiental, Diretiva Quadro da Agua e Programas da Orla Costeira. Assim, a avaliacio do BEA
do D7 sera realizada com base em diversas fontes de informacéo.
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1247 Metodologia e dados
1248 Areas de avaliacdo
1249 Manter-se-d a mesma logica de organizacdo da area de avaliacdo, dividindo as massas de dgua em
1250  trés dreas:
1251
1252 e Area 1: que compreende as massas de aguas costeiras COSTMADI1 e COSTMADI2, com
1253 particular énfase na costa sul da llha da Madeira;
1254 e Area 2: correspondente as restantes massas de dgua costeiras, mas que no presente Descritor
1255 incide somente na massa de 4dgua referente a ilha do Porto Santo (COSTPORI);
1256 e Area3:restantes massas de dgua para além do mar territorial até ao limite da ZEE da subdivisdo
1257 da Madeira.
1258 Critérios e metodologias de avaliacdo
1259 A Decisdo estabelece apenas dois critérios secundarios para avaliacdo do BEA do D7 (Tabela). O

1260 critério D7C1 é direcionado para a monitorizacdo e avaliacdo das alteracdes relacionadas com os fatores
1261  abidticos, sendo necessario aferir a extensdo e distribuicdo espacial destas altera¢®es, quer elas se
1262  verifiguem nos fundos marinhos ou na coluna de agua, sobretudo quando geram perdas fisicas dos
1263  fundos marinhos.

1264 O critério D7C2 deve ser avaliado com recurso aos resultados obtidos no critério D7C1, uma vez que
1265 se foca na avaliacdo da extensdo espacial de cada tipo de habitat benténico que é afetado
1266 negativamente pela alteragdo das condi¢des hidrograficas. Neste critério deve ser mantida uma
1267  abordagem coerente com os descritores 1 e 6 relativamente aos habitats bentdnicos a considerar.
1268  Atualmente ndo se encontram estabelecidos valores-limiares para este descritor.

Tabela 19. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao Descritor 7 (adaptado da Decisdo (UE)

2017/848).
Critérios a
s s . avaliar na
Elementos dos critérios Critérios Limiares L
subdivisdo da
Madeira
D7C1 - Secundario
Extensdo e distribuicdo espacial da alteragdo permanente
AlteragBes  hidrograficas 435 condicses hidrograficas (por exemplo, alteracdes da
dos fundos marinhos e da 5 .
, ' . acdo das ondas, das correntes, da salinidade ou da N30 aplicavel v
coluna de 4gua (incluindo  temperatura) nos fundos marinhos e na coluna de 4gua,
zonas intermareais) associadas, em particular, a perdas fisicas dos fundos
marinhos
Unidades de medida: km? por zona de avaliagdo
Os tipos de habitats D7C2 - Secundario A estabelecer v
bentdnicos ou outros através da
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Critérios a
L L o avaliar na
Elementos dos critérios Critérios Limiares .
subdivisdo da
Madeira
tipos de habitats, tal como  Extensdo espacial de cada tipo de habitat benténico cooperacdo
utilizados para os afetado negativamente (caracteristicas fisicas e regional ou
descritores 1 e 6 hidrograficas e comunidades bioldgicas associadas) devido  sub-regional.

a alteracdo permanente das condi¢des hidrograficas.

Unidades de medida: km? ou % da extens&o natural total do habitat
na zona de avaliagdo

Dados e fontes de informacao disponiveis

Para a avaliacdo do Bom Estado Ambiental do D7, na subdivisdo da Madeira, foram consideradas
diversas fontes de informacdo, nomeadamente literatura cientifica e projetos de investigacdo dedicados
ao estudo de alteragdes das condicGes hidrograficas na Regido. Adicionalmente foi efetuado um
levantamento dos dados provenientes de estudos de impacto ambiental, de monitorizacGes feitas no
ambito das infraestruturas, dados resultantes dos programas de monitorizacdo definidos para os
Descritores 1 e 6 e ainda da monitorizacdo desenvolvida no ambito da DQA.

No ambito do artigo 13.2 da DQEM, em 2022, aquando da atualizacdo dos programas de medidas
referentes ao 2.2 Ciclo, para a subdivisdo da Madeira foram definidas 2 medidas (PT-MAD-ME-Meteo e
PT-MAD-ME-Fundos) que promovem a aquisicdo de conhecimento sobre o habitat bentdnico e a
implementacdo de um sistema de monitorizacdo para recolha de dados relacionados com o D7. Para o
presente ciclo de avaliagdo ainda ndo existem dados associados a esta medida.

Aquando da revisdo do Programa de Monitorizacdo do 2.2 Ciclo DQEM, ndo foram definidos
programas que visem a monitorizacdo do D7. Todavia, no dmbito de programas propostos para os
descritores 1, 5, 6, procedeu-se a recolha administrativa de informacgdo sobre atividades que exercem
pressdo no meio marinho. Para efeitos do presente relatdrio foram consultados diversos documentos
estratégicos, nomeadamente o Plano de Gestdo da Regido Hidrografica da Madeira: 2022-2027
(PGRH)*: Plano de Situacdo do Ordenamento do Espaco Maritimo (PSOEM, 2019)3! e o Programa para
a Orla Costeira da Madeira (POCMAD, 2024)3.

Assim, e tal como referido anteriormente, a avaliagdo do BEA do D7 foi realizada com base em
diversas fontes de informacéo.

30 Plano de Gestdo da Regido Hidrogréfica — 3.2 Geragdo do PGRH (2022/2027) — RH10, Madeira.

31 Plano de Situagdo do Ordenamento do Espago Maritimo (2019). Resolucdo do Conselho de Ministros 203-A/2019, de 30 de Dezembro
Resolugdo do Conselho de Ministros 203-A/2019, de 30 de Dezembro.

32 programa da Orla Costeira da Madeira. Resolugdo do Conselho do Governo Regional n.2 48/2024, de 2 de fevereiro, que aprova o Programa
para a Orla Costeira da Madeira, abreviadamente designado por POCMAD.
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Para a avaliacdo BEA do D7, na subdivisdo Madeira, foram utilizados dados recolhidos no periodo
compreendido entre 2018 e 2023, considerando que no reporte anterior foram ja elencadas as
estruturas instaladas até essa data em dreas costeiras sujeitas a maior pressao antropogénica. Nao
obstante, cumpre (re)lembrar o enquadramento genérico das principais caracteristicas
hidromorfolégicas que determinam as aguas do mar envolventes do arquipélago e das principais
pressGes decorrentes de a¢des e atividades de origem antrépica.

Assim, apresentam-se abaixo os principais parametros fisicos a considerar na avaliagcdo das
caracteristicas hidrograficas da subdivisdo da Madeira:

e A batimetria na ilha da Madeira, fator que influencia diretamente as condi¢des hidrograficas,
pode organizar-se em diferentes “segmentos”, particularmente na costa sul, que constitui a
area mais ocupada por territdrios artificializados e consequentemente a area com maior
densidade populacional:

1) osetor sul entre a Ponta do Pargo e o Cabo Girdo, caracterizado pela plataforma continental
estreita, possui um relevo regular, onde as curvas batimétricas se apresentam paralelas a
costa (PSOEM, 2019; Leite, 2022). Neste segmento, verifica-se a existéncia do canhdo
submarino da Calheta e 2 vales submarinos perto da Madalena do Mar, caracterizando-se
como areas de declives muito acentuados, a que correspondem afloramentos de estruturas
vulcanicas submarinas e a estruturas complexas onde se proporciona a transferéncia de
sedimentos para areas mais profundas (PSOEM, 2019);

2) umsegmento entre o Cabo Girdo e a Ponta de Sdo Lourenco, no qual a plataforma continental
é também estreita, com curvas batimétricas alinhadas paralelamente a costa. Neste
segmento, a distancia entre a costa e a linha batimétrica dos 100 m varia entre os 900 m
(entre o Cabo Girdo e a Ponta da Cruz) e os 2 km (a Oeste de Cadmara de Lobos) (PSOEM,
2019; Leite, 2022);

e Relativamente a altura do nivel médio do mar ao largo da ilha da Madeira verificou-se uma
subida de aproximadamente 70 mm de altura entre 1987 e 2015 (Leite, 2022), havendo,
contudo, publicacGes cientificas que apontam para valores de 75 cm, até 2100 (Kopp et al,,
2014);

e A boia onddgrafa instalada na costa sul da llha da Madeira permite analisar a direcdo e altura
significativa das ondas nessa estacdo. No trabalho efetuado por Gongalves (2016), com base
nos dados provenientes da boia, pode entender-se que o Porto do Funchal, localizado na costa
sul da ilha, esta exposto predominantemente a agitacdo maritima proveniente do quadrante
sudoeste (SW) (56% do tempo), seguindo-se o quadrante Sul em 23% e o quadrante sudeste
em 20%. A nivel dos registos, o autor verificou que as maiores alturas de onda ocorridas se
encontram entre valores superiores a 5,5 m e os 6,0 m, tendo sucedido em 0,04% dos registos.
As alturas de onda surgidas na maior parte do tempo variam entre valores inferiores a 0,5 m e
0s 2,5 m, registada em 92,0% do tempo.

Relativamente aos anos referentes ao periodo de avaliacdo, o Observatério Oceanico da Madeira
(O0M, 2024), tendo por base os dados horarios registados pela mesma boia onddgrafa, analisou a
direcdo e altura significativa das ondas, assim como a temperatura a superficie. De acordo com a
informacdo disponibilizada, e conforme se atesta na Figura 18, é possivel observar que as ondas
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provenientes de oeste (W) demonstraram ser as dominantes em termos de frequéncia e altura
significativa (Hs) das ondas (metros), sendo esta a principal fonte de agitacdo maritima na zona do
Funchal (a semelhanca dos resultados analisados por Goncalves (2016)). Em 2018, 23% das ondas
registadas provinham deste quadrante, com Hs a variar entre 0-2 m e atingindo maximos de 2-3 m. Em
2020, essa percentagem foi ligeiramente inferior (19%), mas manteve-se consistente em termos de Hs.
O ano de 2021 destacou-se com um aumento consideravel na ocorréncia de ondas provenientes de
oeste, atingindo 32%, juntamente com alturas significativas mais elevadas (Hs entre 2 e 3m), sugerindo
um ano de maior agitacdo maritima. Jd em 2022, a ocorréncia de ondas de oeste reduziu para 18%, com
Hs a apresentarem valores inferiores, na ordem de 1-2 m, em comparagdo com 0s anos anteriores.
Houve alguma influéncia de ondas provenientes de sudoeste e noroeste, nomeadamente para os anos
2018 e 2022, a mesma frequéncia de 6% até 1-2m. Nos restantes anos, 2020 e 2021, as ondas foram
ligeiramente mais predominantes de sudoeste (ca. 6% e 9%, respetivamente) com algumas ondas a
alcancarem valores entre 2-3m (Figura 18).

De um modo geral, os resultados mostram que as ondas provenientes de oeste sdo as mais
relevantes para o Funchal, tanto em termos de frequéncia como de Hs. Este padrdo de ondulagao,
particularmente em anos como 2021, quando se registaram as maiores alturas significativas (Hs entre
2-3 m), sublinha a importancia de um planeamento adequado de monitorizacdo continua para mitigar
os impactos de eventos fortes de agitacdo maritima, que podem causar danos significativos as
infraestruturas e comprometer a seguranca das atividades econémicas e turisticas na regido.

Em comparacdo, as ondas de este e sul, embora presentes, ndo constituem uma ameaca significativa
devido as suas menores Hs e a menor frequéncia de ocorréncia. A efeitos do presente relatério, realga-
se a auséncia de alteracGes significativas, particularmente no que respeita a alteracdes provocadas por
pressdo antropogénica.

Relativamente ao sistema de correntes, ainda que seja ja fora do periodo oficial de reporte (2016-
2021), o OOM facultou informacdo relativamente a estes parametros, tendo por base os dados medidos
por ADCPs, fundeados frequentemente desde abril de 2023 na zona do Cabo Girdo (Costa sul-
COSTMADI1; Area 1).

Boia do Funchal - 2018 Boia do Funchal - 2020

[ F-
yrevros

Figura 17. Direcdo das ondas regista pela boia ondodgrafa instalada na baia do Funchal, para o periodo
compreendido entre 2018 e 2022. Fonte: OOM, 2024.
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Os ADCPs utilizados tinham a seguinte configuracao:

i) medicdo em 33 niveis de profundidade;

ii) resolucdo espacial de 1 metro;

iii) amostragens de 1 minuto;

iv) espacamento entre amostragens de 10 minutos.

Ndo sendo alvo de andlise do presente relatério, salientam-se alguns dados representativos das

diferentes estacdes para efeitos de monitorizacdo futura (Tabela 20).
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Tabela 20. Analise da variagdo das correntes entre abril de 2023 e dezembro de 2023.

Abril 2023

A corrente foi mais
forte a superficie
com uma média de
0,081 m/s e teve
um valor maximo
de 0.363 m/s.

Observa-se que a
corrente a
superficie tem uma
direcdo este, com
uma componente
Oeste com alguma
relevancia.

Isto deve-se a
influéncia direta
das brisas
maritimas e brisas
de montanha que
afetam a zona de
estudo;

i

Rosas das correntes e séries temporais: a

Junho 2023

A corrente foi mais
forte a superficie
com uma média de
0,109 m/s e teve um
valor maximo de
0,479 m/s.

Observa-se que a
corrente ao longo da
coluna de dgua tem
uma diregdo este
predominante, mas
sendo também
importante a
direcdo oeste;

nin

Agosto 2023

A corrente € mais
forte a superficie
com uma média de
0,085 m/s e teve
um valor maximo
de 0,484 m/s.

Observa-se que a
corrente ao longo
da coluna de agua
tem uma grande
variabilidade nos
guadrantes este, ul
e oeste.

Neste periodo ndo
podemos falar em
direcdo
predominante,
mas sim numa
dindmica mais
ativa, ndo obstante
a rosa dos ventos
mostrar que a
componente
sudoeste foi a que
se repetiu mais
vezes.

3

Cor

nen

Outubro 2023

A corrente foi
mais forte a meio
da coluna de agua
com uma média
de 0,101 m/s e
teve um valor
maximo de 0,551
m/s.

Observa-se que a
corrente ao longo
da coluna de dgua
tem uma diregdo
para oeste
predominante,
mas sendo
também

importante a este.

nien

Dezembro 2023

A corrente foi mais
forte a superficie
com uma média de
0,088 m/s e teve
um valor maximo
de 0,499 m/s.

Observa-se que a
corrente ao longo
da coluna de
dgua tem uma
direcdo e ste
predominante, mas
sendo também

importante a oeste.

cor representa as classes das intensidades, as direcGes

predominantes e a percentagem de ocorréncia; superior) corrente aos 5 m; inferior) corrente aos 20 m.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo

83



1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398

1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408

% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Ill - Estado ambiental
Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente
da Madeira .
‘Governo Ragiona e Mar

Subdivisdo Madeira

No que refere a temperatura da dgua do mar, a campanha oceanografica realizada pelo Observatorio
Ocednico da Madeira em 2017 (OOM, 2018), contemplou o estudo da dindmica costeira,
nomeadamente as diferencas entre o norte e o sul da ilha, bem como as diferencas entre dguas costeiras
e 0 mar aberto (adjacente a ilha), tendo em conta a influéncia das marés. Os autores consideraram a
zona da plataforma insular como costeira, compreendida entre os 0 m e a batimétrica dos 200 m em
ambas as costas, tendo analisado a temperatura e salinidade da coluna de agua.

Os valores registados pelos diversos equipamentos oceanograficos utilizados, permitiram concluir
gue, na generalidade, a costa sul apresenta valores de temperatura da dgua e salinidade mais elevados
relativamente a costa norte. No que refere a costa sul, observaram que a zona da Ponta de S. Lourenco
(Area 2) mostra temperaturas de dguas mais baixas do que a restante drea de estudo. De igual forma, é
na Ponta de S. Lourenco que se observam as aguas com maior densidade.

Relativamente aos valores de temperatura da dgua ao longo da coluna de agua, até 80 m de
profundidade, os autores observaram que este parametro oscilava entre os 18 e os 252 C, com valores
superiores a superficie, que diminuem com a profundidade em ambas as costas. Ao nivel das dguas
superficiais, concluiram que a massa de agua mais quente se encontra a oeste da ilha, apresentando
valores superiores do lado sul. De igual forma, é também no lado sul que esta massa de agua é
encontrada até profundidades mais elevadas (cerca de 11 m).

Em consonancia com o anteriormente referido, considerando os pardmetros hidrograficos e
hidroldgicos acima elencados, cabe subsequentemente identificar as distintas tipologias de pressdes
exercidas sobre os mesmos. Na realidade, as pressdes sdo aquelas que pela sua natureza constituem ou
podem constituir uma barreira ao escoamento natural, nomeadamente, circuitos hidraulicos para
desvio e transferéncia de caudais; acdes de desassoreamento e regularizacdo do leito para protecdo
contra cheias; construcdo de estruturas para a protecdo da costa e das areas inundaveis, portos e
marinas, comunica¢des, aquicultura, entre outros.

Para efeitos do presente relatério foram consultados diversos documentos estratégicos,
nomeadamente o PGRH Madeira 2022-2027, o PSOEM e o POCMAD.

Entre as principais tipologias de pressdes (capaz de alterar a morfologia e/ou a hidrologia) destacam-
se para o periodo em questdo:

e Obras de protecdo costeira (i.e. espordes, quebra-mares e molhes);

e Alteragbes do leito e da margem com desvios e regularizacdo de linhas de agua;
e (CanalizacGes e entubamentos das linhas de dgua;

e Marinas, cais e outras estruturas para apoio de embarcacdes;

e Dragagens, desassoreamento e remocéao de substratos (extracdo de inertes).

De acordo com a informacdo disponibilizada no PGRH Madeira 2022-2027, foram contabilizadas,
entre 2016 e 2021, um total de 182 intervencdes de alteracdo do leito e da margem, das quais 81 com
execucdo entre 2016 e 2019 e as restantes 101 concretizadas no ano de 2021, sendo que destas 101
intervencg@es, incluiram-se ag¢Bes de limpeza, reabilitacdo ou requalificacdo, regularizacdo fluvial,
desobstrucdo e renaturalizacdo.

Atendendo a natureza destas intervencdes, é possivel afirmar que as mesmas pouco ou nada
afetaram as condicdes hidromorfoldgicas da Area 1.

No que refere a dragagens, desassoreamento e remocdo de substratos aluvionares, com a aprovacdo
do PSOEM em 2019, a Regido definiu 4 dreas destinadas a extracdo de inertes no leito marinho,
confinadas a costa sul da ilha da Madeira (para mais informacdo, sugere-se a leitura do D6). A extragdo
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de inertes, executada como medida necessaria a sustentabilidade econdmica da regido, tem na sua
regulamentacdo medidas para assegurar a utilizagdo racional e equilibrada dos recursos hidricos, bem
como uma fiscalizacdo e monitorizagao eficazes. Nesse sentido, foram ja promovidos estudos de
prospecdo e monitorizacdo hidrograficas das zonas de extracdo e respetivas areas envolventes (IH,
2019), que compreendem as batimétricas dos 15 aos 50 metros (Figura 19).

S Legenda/Legend
T [JArea
[JArea2
Superficie batimétrica (DBM)
Prof./ Depth (m)

ww -12

- 71

3620000

3618000

0 1 2 Km
L 1 |

Sistema de referéncia:
ITRF93/PTRAOS - UTM zona 28N

3616000

T T T
298000 301000 304000

Figura 18. Areas prospecionadas no trabalho realizados pelo Instituto Hidrografico, em 2019. Fonte: IH, 2019.

Entre as diversas conclusdes do estudo, e de relevancia para o presente Descritor, destaca-se:

e Durante o periodo de observacdo, a agitacdo maritima predominante neste sector da costa Sul
da llha da Madeira foi caracterizada por ondulacdo predominante de W com alturas
significativas que variam entre 0,5 e 1,0 m e um periodo de pico de 10 a 12 s. Estes resultados
sdo consistentes com o enquadramento geografico da costa Sul da ilha, abrigada da ondulagcéo
de NW, dominante no Atlantico Norte;

e No que diz respeito ao regime correntométrico observado nas duas areas estudadas e durante
o periodo de observacbes, constatou-se que as correntes adotam uma orientagdo
essencialmente paralela a linha de costa nas camadas superficiais e a meio da coluna de agua,
tendo sido identificado um fluxo residual junto ao fundo na area 1 em direcdo a S. As correntes
registadas foram geralmente fracas com valores minimos (=0,2-0,3 m/s) registados junto ao
fundo e maximos nas camadas mais superficiais (=0,8 m/s);

e Na coluna de agua, a dindmica sedimentar é essencialmente regida pelo efeito da agitacdo
maritima, tendo sido registadas, durante o periodo de observacdes, concentracGes de
sedimentos extremamente baixas, proximas do limite de detecdo da instrumentacdo utilizada;

e No que diz respeito a segunda drea de estudo, os registos instrumentais de correntes e
sedimentos em suspensdo identificaram um regime hidrodindmico/hidro-sedimentolégico que
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exibe uma periodicidade ndo explicada totalmente pelo regime de marés e de agitagao
maritima;

e Relativamente ao grau de contaminacdo, apds a andlise dos resultados das analises fisico-
quimicas previstas na Portaria n.2 1450/2007, de 12 de novembro®, observou-se que os
sedimentos estudados sdo classificados como pertencentes a Classe 3 (material dragado
ligeiramente contaminado) e 4 (material dragado contaminado), sendo estas classificacGes
resultado dos elevados teores de Cr e Ni, 0os quais, de acordo com os autores, ndo parecem ter
origem antropogénica e sim natural, ja que as formagdes geoldgicas aflorantes na ilha sdo de
natureza basaltica;

e No espaco temporal entre 2002 e 2019, os resultados obtidos pela comparacdo das superficies
do fundo, mostram que nos zonas de extracdo inativas, o perfil do fundo ndo recuperou
totalmente a situagdo de referéncia (ano 2002), ndo obstante a suavizacdo morfoldgica
observada. O balanco efetuado a partir dos valores de acrecdo e de erosao sedimentar, medidos
ao confrontar as duas superficies morfolédgicas, aponta para um valor francamente negativo em
ambas as areas. Esta situacdo estara relacionada com os processos de fornecimento sedimentar
(os mais significativos por descargas torrenciais ou colapsos de vertente) que fornecem um
volume sedimentar relativamente inferior quando comparado a taxa de exploracdo dos
sedimentos nos areeiros.

Ainda de acordo com o PSOEM (2019), a imersdo de dragados no mar encontra-se associada a
descarga subaquatica de sedimentos provenientes de operac¢des de dragagem comummente realizadas
em dareas portuarias, tendo sido identificada uma darea especifica na costa sul da Madeira para a
deposicdo dos mesmos.

Ainda assim, a imersdo de dragados no mar exige procedimentos técnico-cientificos adequados de
forma a ndo aumentar o risco ambiental, garantindo-se assim o bom estado ambiental das dguas
marinhas. Nesse sentido, a Portaria n.2 1450/2007 prevé a amostragem e caracterizacdo prévia dos
materiais sedimentares no que se refere a densidade, percentagem de sélidos, granulometria e carbono
organico total, as classes de contaminacdo dos sedimentos, o nimero de estacdes de amostragem em
funcdo da volumetria a dragar e o seu destino final.

A data, a imersdo de materiais no mar resulta de operacdes de dragagem e manutencdo,
maioritariamente da bacia portuaria do Funchal e, com menor significado, no terminal do Porto Novo e
no cais de Machico e Porto Santo. Ndo obstante, considerando a diminuta area de intervencdo desta
atividade, face a Area 2, acredita-se que esta seja uma press3o antrépica de baixo grau.

De acordo com o PGHR Madeira 2022-2027, as alteractes (pressGes) hidroldgicas, por sua vez,
incluem os elementos antropogénicos que alteram diretamente o regime de correntes e marés, assim
como o fluxo de entradas de agua doce. Estas pressdes diferenciam-se das alteragdes morfoldgicas
porque o seu efeito repercute-se principalmente no fluxo da dgua. Como alteracdes deste tipo, refere-
se o efeito da presenca de quebra-mares, espordes, pontdes e emissarios submarinos.

De acordo com o mesmo documento, e com referéncia aos dados apresentados no PGRH 2016-
2021, no arquipélago da Madeira encontram-se inventariadas 72 intervencSes /infraestruturas
costeiras, das quais 36 fixacGes de margem, 26 quebra-mares, trés espordes e sete emissarios

33 Portaria n.2 1450/2007, de 12 de novembro. Na sequéncia da aprovacgéo da Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua), que transpos
para o ordenamento juridico nacional a Directiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro (Directiva Quadro
da Agua), foi aprovado o Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de Maio, que estabelece o regime da utilizagdo dos recursos hidricos.
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submarinos. As intervencdes/ infraestruturas concentram-se, essencialmente, ao longo da costa sul da
ilha da Madeira, coincidindo com a Area 1, sendo que, no que se refere a Area 2, as intervencdes
localizam-se na ilha do Porto Santo, pela presenca de 2 quebra-mar e 3 emissarios (Tabela 21).

Tabela 21. N.2 de intervengdes realizadas na orla costeira. Fonte: PGRH do Arquipélago da Madeira (RH10), Volume | —
Relatério, Parte 2 — Caracterizacdo e Diagndstico (DROTA, 2014); PSOEM (Governo de Portugal, 2019).

Tipo de intervengao

N.2 total de
p . Fixagdo da o . -
Area de . Espordes Quebra-mar Emissarios intervencoes
e Massas de dgua margem
avaliagdo
~ Total em
N.2 de Intervencdes i
ndmero (n)
. COSTMADI1 0 13 18 0 31
Areal
COSTMADI2 3 11 18 4 36
Area 2 COSTPORI 0 2 0 3 5
Total Extens3o (m) 336 8138 32409 na na

As restantes massas de agua costeiras do arquipélago da Madeira, COSTMADP1, COSTMADP?2,
COSTDESI, COSTSELI1, COSTSELI2 ndo apresentam estruturas edificadas nas massas de agua ou em
zonas litorais adjacentes.

No que refere a atividade de aquicultura, apesar da mesma constituir uma pressdo qualitativa,
optou-se por referenciar atendendo a obrigatoriedade de monitorizacdo permanente da atividade,
conforme o Decreto Legislativo Regional n.25/2023 de 9 de janeiro®*. De acordo com o referido diploma,
as empresas produtoras tém obrigacdo de implementar programas de monitorizacdo, cujo objetivo é o
de desenvolver um conjunto de indicadores de importante representacdo para a monitorizagdo
ambiental do respetivo mar, que possam servir de base para um desenvolvimento sustentavel da
aquicultura marinha, contribuindo simultaneamente para os objetivos da DQA e da DQEM. Entre os
indicadores contemplados, cabe a monitorizagdo dos fundos marinhos e a caracterizagdo dos respetivos
habitats bentdnicos (Consultar o D6 para mais informacdo). Todavia, as estatisticas de producdo nos
ultimos 6 anos e a area de implementacdo das mesmas ndo tem sofrido grandes oscilagdes. Nesse
sentido, e considerando a sua reduzida dimensdo e localizagdo, considera-se ndo provocarem alteragdes
com significado nas condicBes hidrograficas.

34 Decreto Legislativo Regional n.2 5/2023 de 9 de janeiro, que dapta a Regido Autonoma da Madeira o regime juridico relativo a instalagdo e
exploragdo dos estabelecimentos de culturas em dguas marinhas e em aguas interiores, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 40/2017, de 4 de abril,
e aprova o Programa de Monitorizagdo Ambiental para pisciculturas marinhas na Regido Auténoma da Madeira.
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Definicdo e avaliacdo do Bom Estado Ambiental

Face ao exposto, considera-se que para o periodo em analise ndo existem evidéncias de alteracdes
hidrograficas na subdivisdo da Madeira, particularmente no que se refere a altera¢des provocadas por
pressdo antropogénica. Por conseguinte, o critério D7C1 considera-se, a semelhanca das avaliactes
anteriores, em BEA, com nivel de confianca MEDIO. Relativamente ao D7C2, apesar de as avaliagdes
anteriores o terem classificado com BEA, o recente esforco de maiores conhecimentos dos habitats
bentdnicos ndo é ainda suficiente para avaliar na integra o D6. Porém, considerando que ndo existem
alteracBes hidrograficas (D7C1) é possivel inferir que o critério D7C2 atinge BEA, com grau de confianga
BAIXO (Tabela 22).

Tabela 22. Avaliacdo dos critérios e do bom estado ambiental do Descritor 7 por drea de avaliagdo e respetivo grau de
confianga.

i Critérios
Area de BEA
avaliagdo b7C1 D7C2 D7

Secunddrio Secundario

Areal
Area 2
Area3

Grau de
Confianga
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Ficha técnica

DESCRITOR 7
D7C1 D7C2
Critérios Extensdo e distribui¢do espacial da Extensdo espacial de cada tipo de
alteracdo permanente das condigdes habitat bentdnico afetado
hidrograficas permanentemente
L Alteragdes hidrograficas dos fundos e Habitats betdnicos e outros tipos de
Elementos dos critérios ) )
da coluna de agua habitats afetados
Atividades relacionadas Intervencdes na orla costeira e construgdo de infraestruturas maritimas.
Avaliado/caracterizado no presente
. SIM SIM

ciclo
Valor limiar N&o estabelecido N&o estabelecido
Relagdo com outros descritores D1/D6
Legislacdo associada PSOEM, POC Porto Santo; Poc Madeira

Programas de monitorizagdo

PT-MAD-ME-Meteo
PT-MAD-ME-Fundos

Medidas associadas

Meta associada no 2.2 Ciclo Sem metas associadas.

. . PT.04: Até 2030, desenvolver uma rede de monitorizagdo das condi¢es
Meta associada no 3.2 Ciclo o s
oceanograficas em ligacdo ao NODC-PT.

Observatério Oceanico da Madeira. 2024. Informacdo de apoio a

) avaliagdo do bom estado ambiental. Descritores 1, 5 e 7 da
Contributos - , ) .

Diretiva-Quadro da Estratégia Marinha. Autores: Rosa, A., Freitas,

Coordenagio do Descritor L., Vieira, R., Reis, J., Caldeira, R. 61 pp.

Analise DRAM

Redagdo DRAM
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DESCRITOR 8: CONTAMINANTES NO MEIO MARINHO

Os niveis de concentragdo dos contaminantes ndo déo origem a efeitos de poluigdo.

Introdugdo

De acordo com a Decis3o (UE) 2017/848 da Comiss3o, de 17 de maio®, doravante referenciada como
Decisdo, a determinagao da concentracdo de contaminantes no meio marinho encontra-se definida no
Descritor 8 (D8), referindo-se a presenca de substancias perigosas (sintéticas, ndo-sintéticas e
radionuclideos) nas aguas marinhas, a sua acumulacdo nos sedimentos e na biota. A pressdo exercida
pela entrada de contaminantes no meio marinho pode naturalmente colocar em causa o Bom Estado
Ambiental (BEA) das mesmas, sobretudo quando “os niveis das concentragcées dos contaminantes ddo
origem a efeitos de poluigdo”.

A Decisdo estabelece que para uma completa caracterizacdo e avaliagdo dos niveis de
contaminantes, derivados de atividades antropogénicas presentes no meio marinho, devem ser
consideradas 3 matrizes: dgua, sedimentos e biota (Tornero & Hanke, 2016).

De acordo com a Decisdo, para cada contaminante abrangido pelo critério D8C1, os Estados-Membro
(EM) devem indicar a matriz utilizada para a monitorizacdo (dgua, sedimentos, biota), a sua
concentracgdo, se os limiares estabelecidos foram atingidos, e a propor¢do de contaminantes avaliados
que atingiram os limiares.

Entre os varios contaminantes cuja Decisdo recomenda monitorizar, incluem-se compostos
inorgénicos (metais pesados) e compostos organicos (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos- PAHs e
bifenilos policlorados- PCBs). Para os contaminantes ja identificados ao abrigo da Diretiva-Quadro da
Agua (DQA)?®, os limiares devem ser os valores fixados em conformidade com essa Diretiva (normas de
qualidade ambiental, NQA), transposta pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro®’, atualizado
pelo Decreto-Lei n.2 218 /2015, de 7 de outubro.

No gue diz respeito aos contaminantes medidos numa matriz para a qual ndo foi fixado qualquer
valor ao abrigo da DQA, bem como para contaminantes adicionais, os limiares para uma matriz
especifica devem ser estabelecidos através da cooperacdo regional ou sub-regional, desde que
proporcionem pelo menos o mesmo nivel de protecdo (Tornero et al., 2022).

Em 2014, a avaliagdo inicial do BEA no meio marinho da subdivisdo Madeira no ambito do D8 foi
realizada em conformidade com o disposto na Decisdo (UE) 2010/47738. Para a determinac3o do BEA
foram consideradas oito areas de avaliacdo, as quais foram avaliadas mediante o indicador 8.1.1
Concentragdo de contaminantes. Os niveis das concentracdes de contaminantes foram medidos
segundo as matrizes ambientais (dgua e biota), de acordo com a lista de substancias prioritarias

35 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliagdo e que revoga
a Decisdo 2010/477/UE.

36 Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 de outubro de 2000, que estabelece um quadro de agdo comunitéria no
dominio da politica da dgua.

37 Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da dgua e transpde
a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2 2009/90/CE, da Comiss&o,
de 31 de julho.

38 Decisdo (UE) 2010/477 da Comissdo, de 1 de setembro de 2010, relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das aguas marinhas.
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1552 constantes na legislacdo nacional. Os resultados reportados no relatdrio inicial revelaram que todas as
1553 areas de avaliacdo no ambito do D8, na subdivisdo da Madeira, atingiram o BEA.

1554 Na avaliacdo subsequente, mantiveram-se as 8 areas de avaliacdo, tendo ocorrido um reajuste do
1555 limite exterior dessas areas para os limites do mar territorial (Decreto-Lei n.2 495/85, de 29 de
1556 novembro®?), as quais foram avaliadas mediante dois critérios primarios: D8C1 — Concentracdes dos
1557 niveis de contaminantes nas matrizes ambientais (agua, sedimentos e biota) e D8C3 — A extensdo
1558 espacial e a duracdo dos episddios de poluicdo aguda significativa sdo minimizadas. Os resultados
1559  citados indicaram que foi alcancado o BEA no meio marinho da subdivisdo Madeira, para ambos os
1560 critérios.

1561 Na presente avaliacdo do BEA, pretende-se dar continuidade aos trabalhos ja& desenvolvidos,
1562 reconhecendo as normas definidas na Decisdo, e aproveitando o potencial sinérgico das monitorizacdes
1563 em curso no ambito da DQA.

39 Decreto-Lei n.2 495/85, de 29 de novembro, que redefine as linhas de fecho e de base retas estabelecidas pelo Decreto-Lei n.2 47771, de 27
de junho de 1967, nas costas do continente e das ilhas dos arquipélagos da Madeira e dos Agores.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

A atualizacdo do estado de contaminagdo da subdivisdo é sustentada pela Decisdo, que remete para
avaliacdo das aguas costeiras ao abrigo da DQA. Como tal, na presente avaliacdo, optou-se por manter
a area de avaliacdo, previamente considerada e definida adequadamente a escala espacial, para
determinacdo do BEA dos elementos analisados no mar territorial, mais concretamente nas 8 massas
de aguas costeiras (AC), (Figura 20), que contemplam as aguas superficiais situadas entre terra e uma
linha cujos pontos se encontram a uma distdncia de 1 milha nautica (Lei n.2 58/2005, de 29 de
dezembro®).

Ndo obstante, as AC foram organizadas em func¢do da pressao exercida pela atividade antropogénica.
E na costa sul da llha da Madeira que reside a maioria da populacdo do arquipélago da Madeira, sendo
esta drea costeira a que acolhe grande parte dos aglomerados urbanos, tais como os empreendimentos
turisticos, as infraestruturas portudrias, as atividades agricolas e piscatérias, as atividades recreativas e
onde afluem as principais aguas superficiais (SRAAC, 2019).

Como tal, e de acordo com a implementacdo dos programas de monitorizagdo da DQA, optou-se por
organizar as AC do troco sul da Ilha da Madeira como Area 1, drea & qual é dedicado um maior esforco
de amostragem. A Area 2 contempla as restantes AC da subdivisdo, que naturalmente sofrem menor
pressdo por entrada de contaminantes. Finalmente, a Area 3 inclui todas as dguas além do limite
exterior das areas costeiras, estendendo-se até ao limite das 200 milhas nauticas.

Em suma, apesar de a drea de avaliacdo deste descritor serem as AC, estas encontram-se organizadas
da seguinte forma (Figura 20):

e Area 1: que compreende as AC correspondentes ao troco costeiro Sul da Ilha da Madeira
(engloba parcialmente a COSTMADI1 e COSTMADI2; COSTMADP1);

e Area 2: que congrega as restantes AC da subdivisdo Madeira, respetivamente, massas de 4gua
costeiras do litoral Norte da llha da Madeira, Porto Santo, Desertas e Selvagens (engloba
parcialmente a COSTMADI1 e COSTMADI2; COSTDESI; COSTPORT; COSTMADP2; COSTSELI1;
COSTSELI2).

e Area 3: estende-se desde o limite exterior das 4guas costeiras até ao limite da ZEE.

Durante o presente ciclo de avaliacdo (2016 — 2023), as amostragens para a matriz dgua foram
realizadas nas Areas 1 e 2, por se entender que s3o representativas da subdivisdo da Madeira no que
refere a presenca de contaminantes.

Seguindo a mesma ldgica, para avaliacdo da matriz sedimento, foram recolhidos e analisados
sedimentos do troco Madalena do Mar — Ribeira Brava (Ilha da Madeira), que se considera ser
representativo da Area 1, e da costa sul da Ilha do Porto Santo — Area 2.

A matriz biota foi avaliada com base na analise dos niveis de contaminantes das principais espécies
de peixes e moluscos descarregadas nas lotas da RAM. De acordo com as caracteristicas ecolégicas das
espécies, a avaliagdo contempla a Area 1, 2 e 3. A avaliacdo das espécies consideradas neste Descritor
sera devidamente desenvolvida no contexto do Descritor 9.

0 Lej n.2 58/2005, de 29 de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, estabelecendo as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das dguas.
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No entanto, foram também considerados os resultados obtidos num estudo cientifico de avaliacdo
da presenca de contaminantes derivados do pldstico em cetdceos, nomeadamente na baleia-piloto,
Globicephala macrorhynchus, e no golfinho-roaz, Tursiops truncatus.

Paralelamente a caracterizacdo das matrizes ja mencionadas, foram caracterizados os eventos de
poluicdo aguda que ocorreram no meio marinho da subdivisdo Madeira (D8C3). A drea de avaliacdo
deste critério contempla todas as dguas até ao limite da ZEE, portanto inclui as Areas 1, 2 e 3.

-29°18'0,00" -20°15'0,00" -16°12'0,00" -12°9°0,00
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Figura 19. Areas de avaliacdo definidas para o Descritor 8.

Critérios e metodologias de avaliagdo

A avaliacdo relativa ao D8 para a subdivisdo da Madeira refere-se ao periodo compreendido entre
2016 e 2023, e tem por base os critérios, normas metodoldgicas, especificacbes e métodos
normalizados definidos na Decisdo (Tabela 23).

A presente avaliagdo do Descritor 8 considerou os critérios primarios: D8C1 (avaliagdo da
concentracdo de contaminantes nas matrizes dgua, sedimento e biota) para as dguas costeiras e
territoriais, e D8C3 (avaliacdo da extensdo espacial e duracdo dos eventos de poluicdo aguda).
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Tabela 23. Critérios e respetivos elementos e unidades de medida aplicdveis ao Descritor 8 (adaptado da Decisdo (UE)

2017/848).

Elementos dos critérios

(1) Nas aguas costeiras e territoriais:

a) Contaminantes selecionados em conformidade com a
Diretiva 2000/60/CE:

(i) contaminantes relativamente aos quais é estabelecida
uma norma de qualidade ambiental na parte A do Anexo |
da Diretiva 2008/105/CE;

(ii) poluentes especificos das bacias hidrograficas
mencionados no anexo VIl da Diretiva 2000/60/CE, nas
dguas costeiras;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer através da
cooperacdo regional ou sub-regional.

(2) Fora das dguas territoriais:

a) Os contaminantes considerados no dmbito do n.2 1, caso
ainda sejam suscetiveis de gerar efeitos de polui¢do;

b) Contaminantes suplementares, a estabelecer através da
cooperacdo regional ou sub-regional

Espécies e habitats ameagados pela presencga de
contaminantes.

Lista de espécies e tecidos a analisar, e de habitats, através
da cooperagdo regional ou sub-regional.

Episddios de poluicdo aguda significativa envolvendo
substancias poluentes, tal como definidas no artigo 2.2, n.2
2, da Diretiva 2005/35/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho (1), incluindo petréleo em bruto e compostos
similares.

Espécies dos grupos de espécies e tipos de habitats
bentdnicos

Critérios

D8C1 - Primario

Nas aguas costeiras e territoriais, e
fora das dguas territoriais as
concentragdes de contaminantes
ndo excedem os limiares

estabelecidos

Unidades de medida: pg /! (dgua) e pg
/kg (peso seco para os sedimentos) e
ug /kg (peso fresco para o biota)

D8C2 - Secundario

A salde das espécies e a condigdo
dos habitats (designadamente a
composi¢do e abundancia relativa
das suas espécies em locais de
poluicdo  crénica) ndo  sdo
negativamente afetadas devido
aos contaminantes, incluindo os

efeitos cumulativos e sinergéticos.

Unidades de medida: e.g. n.2
individuos (por espécie) e km? (por
tipo de habitat)

D8C3 - Primario

A extensdo espacial e a duragdo
dos episédios de poluicdo aguda
significativa sdo minimizadas.

Unidades de medida: n.2 de dias e km?

(por ano)

D8C4 - Secundario

Os efeitos negativos dos episddios
de polui¢do aguda significativa na

Critérios a avaliar na
subdivisdo da Madeira
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saude das espécies e na condicdo
dos habitats (designadamente a
composi¢cdo e abundancia relativa
das suas espécies) sdo
minimizados e, sempre que
possivel, eliminados.

Unidades de medida: e.g. n.2
individuos (por espécie) e km? (por
tipo de habitat)

A Tabela 24 resume a informacdo sobre as areas de amostragem consideradas para a avaliacdo dos
critérios D8C1 e D8C3.

Tabela 24. Areas de avaliagdo consideradas para cada critério e restivas matrizes.

Critério Matriz Area1 Area 2 Area3
Agua v v n.a.
D8C1 Sedimentos v n.a. n.a.
Biota v v v
D8C3 n.a. v v v

D8C1 — Nas aguas costeiras e territoriais, e fora das dguas territoriais as concentracdes
de contaminantes ndo excedem os limiares estabelecidos

= Matriz dgua

Os contaminantes analisados sdo aqueles que, devido a sua toxicidade, persisténcia e capacidade de
bioacumulacdo, se consideram prioritarios, estando incluidos nas listas de substancias identificadas em
Convencdes Regionais (ex.: OSPAR) ou na DQA.

Atendendo a que a subdivisdo da Madeira esta fora do ambito geografico da OSPAR, a andlise foi
efetuada considerando o enquadramento legal nacional, por via da transposicdo da DQA e da Diretiva
2008/105/EC, relativa a normas de qualidade ambiental (NQA). Aquando da ultima revisdo do PMo
(2021), foi definido um programa de monitorizacdo que pretende agregar a informacdo relativa a
presenca de contaminantes na matriz dgua, na subdivisdo Madeira, e contribuir, assim, para a avaliacao
do BEA (PT-CONT-MAD-MO-D8-CONC-W).
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Os contaminantes e os respetivos valores de referéncia definidos para avaliacdo do critério D8C1 na
matriz dgua sdo apresentados na Tabela 25.

Tabela 25. Valores de referéncia para as substancias avaliadas nas matrizes dgua e sedimento, quando estabelecidos, conforme
disposto no Decreto-Lei n.2 218/2015 de 7 de outubro (Normas de Qualidade Ambiental — Concentragdo Maxima Admissivel
(NQA-CMA) — Outras aguas superficiais). *identificado como substancia prioritaria.

Valores de referéncia para a matriz dgua

Contaminantes Identificada como substancia prioritaria

(ngl™)
Metais pesados
Cadmio (Cd)* Substancias prioritarias 0,6
Chumbo (Pb) Substancias prioritarias 14
Cobre (Cu) Poluentes especificos
Mercurio (Hg)* Substancias prioritarias 0,07
Niquel (Ni) Substancias prioritarias 34
Poluentes organicos
Acenaftileno Poluentes especificos
Acetafeno Monitorizagdo regional
Antraceno* Substancias prioritarias 0,1
Benz(a) antraceno Monitorizagdo regional
Benzeno Substancias prioritarias 50
Benzo(a)pireno Substancias prioritarias 0,027
Benzo(b)fluoranteno Substancias prioritarias 0,017
Benzo(k)fluoranteno Substancias prioritarias 0,017
Benzo (g,h,i)perileno Substancias prioritarias 8,2 x10*
Criseno Monitorizagdo regional
Dibenz(a,h)antraceno Monitorizagdo regional
Etilbenzeno Poluentes especificos
Fenantreno Monitorizagdo regional
Fluoranteno Substancias prioritarias 0,12
Fluoreno Monitorizagdo regional
Indeno(1,2,3 -cd)pireno Substancias prioritarias N&o aplicavel
Naftaleno Substancias prioritarias 130
Nonilfenois Substancias prioritarias 2,0
Octifenois Substancias prioritarias N&o aplicavel
PFOS Substancias prioritarias 7,2
Pireno Monitorizagdo regional
Tolueno Poluentes especificos
Xileno Poluentes especificos
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=  Matriz sedimento

Embora na DQA se encontre prevista a monitorizacdo de sedimentos, contrariamente a matriz dgua,
ainda ndo existem NQA estabelecidas para esta matriz. Como tal, na presente avaliacdo, para a matriz
sedimento, consideram-se os valores de referéncia determinados pela Portaria n.2 1450/2007 de 12 de
novembro*!, que inclusive classifica os sedimentos de acordo com o grau de contaminac3o (Tabela 26).
A mesma Portaria determina que apenas os sedimentos de classe 1, no que refere ao grau de
contaminacdo, podem ser utilizados na recarga de praias e assoreamentos artificiais. Também para a
matriz sedimento foi definido um programa de monitorizacdo, em 2021, que pretende agregar a
informacdo relativa a presenca de contaminantes, na subdivisdo Madeira, e contribuir, assim, para a
avaliacdo do BEA (PT-CONT-MAD-MO-D8-CONC-S).

Tabela 26. Valores de referéncia para a matriz sedimento, de acordo com a Portaria n.2 1450/2007, de 12 de novembro.

Contaminantes Valores de referéncia para a matriz sedimento
Metais pesados (mg/kg) Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Arsénio (As) <20 20-50 50-100 100 -500 > 500
Cadmio (Cd) <1 1-3 3-5 5-10 >10
Cromio <50 50-100 100 - 400 400 -1 000 > 1000
Cobre <35 35-150 150 -300 300-500 > 500
Chumbo (Pb) <0,5 0,5-15 1,5-3,0 3,0—-10 >10
Mercurio (Hg) <50 50-150 150 -500 500 -1 000 >1000
Niguel (Ni) <30 30-75 75-125 125-250 > 250
Zinco (Zn) <100 100 - 600 600 -1 500 1500-5 000 > 5000
Poluentes organicos (ug/kg) Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
PCB soma <5 5-25 25-100 100 -300 > 300
PAH soma <300 300 -2 000 2 000 -6 000 6 000 - 20 000 > 20000
HCB <0,5 0,5-25 2,5-10 10-50 >50

=  Matriz biota

Para a matriz biota foram considerados os dados recolhidos no ambito do Programa de
Monitorizacdo (PT-MO-D8-D9-CONC-B). O programa contempla espécies costeiras, cujo habitat
coincide com as Areas 1 e 2: lapa-branca (Patella aspera Réding, 1798), lapa-preta (Patella candei A.
d'Orbigny, 1840), cavala (Scomber colias Gmelin, 1789), caramujo (Phorcus sauciatus (F. C. L. Koch,
1845)) e garoupa (Serranus atricauda Ginther, 1874). Além destas, contempla 2 espécies oceanicas:

41 Portaria n.2 1450/2007, de 12 de novembro, que fixa as regras do regime de utilizagdo dos recursos hidricos. Sdo utilizados os valores
contemplados na referida Portaria, uma vez que as analises efetuadas aos sedimentos na subdivisdo da Madeira, ndo seguem a metodologia
adotada por Portugal Continental, em que as concentragdes de metais pesados sdo normaluzadas a concentragdo de aluminio dos sedimentos.
De igual forna, ndo é seguida a medotologia do ICES (2008) que contempla a normalizagdo das concentracdes de poluentes organicos a 2,5%
de Carbono organico.
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gaiado (Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)) e o peixe-espada preto (Aphanopus Lowe, 1839), para as
quais se considerou a Area 3.

D8C3 — A extensao espacial e a duracdo dos episddios de poluicdo aguda significativa sao
minimizadas.

Procedeu-se a identificacdo de episddios de poluicdo aguda significativa, considerando a extensao
espacial e a duracdo dos mesmos.

Dados e fontes de informacao disponiveis

A caracterizacdo de contaminantes no meio marinho da subdivisdo Madeira envolveu recolha e
compilagdo de conhecimentos e informacdes provenientes de diversas fontes. Para avaliar a presenca
de contaminantes na matriz dgua, foram utilizados os dados recolhidos no ambito da monitorizacdo
estabelecida para dar cumprimento & DQA, cedidos pela Autoridade Regional da Agua, a Direcdo
Regional de Ambiente e Mar (DRAM), e de monitorizacdes efetuadas em contexto de Estudos de
Impacto Ambiental.

Nessa mesma ldgica, para a matriz biota foram utilizados os dados resultantes da avaliagdo da
presenca de contaminantes no pescado destinado ao consumo humano, realizada no ambito do
Programa Nacional de Recolha de Dados e do Plano de HACCP implementado nas lotas da RAM que, no
que refere a DQEM, ddo resposta ao programa de monitorizacdo PT-MO-D8-D3-CONC-B e ao Descritor
9. Os dados utilizados nesta avaliagao foram cedidos pela Diregdo Regional de Pescas.

A avaliacdo da presenca de contaminantes nos sedimentos foi efetuada com base nos resultados
obtidos no estudo efetuado as dreas de extracdo de inertes existentes na costa sul da Ilha da Madeira
(IH, 2019) e no estudo de caracterizacdo da mancha de empréstimo existente na costa sul da Ilha do
Porto Santo.

A identificacdo dos eventos de poluicdo aguda foi efetuada com recurso as plataformas de registo
da Autoridade Maritima Nacional e da Agéncia Europeia de Seguranca Maritima.

Em suma, a avaliacdo do Descritor 8 foi efetuada em articulacdo com instrumentos legais, literatura
cientifica, relatdrios técnico-cientificos, estudos de impacto ambiental, projetos de investigacdo
cientifica e plataformas de dados.

Esta abordagem possibilitou a compilacdo de diversas informacdes e conhecimento, proporcionando
uma visao abrangente do estado da qualidade das dguas marinhas, viabilizando deste modo a avaliacdo
do D8 no presente ciclo.
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Resultados

D8C1 — Nas aguas costeiras e territoriais, e fora das aguas territoriais as concentracées
de contaminantes ndo excedem os limiares estabelecidos

= Matriz dgua

Para a avaliacdo do BEA da matriz dgua relativamente as concentracdes de contaminantes (metais
pesados e poluentes organicos) no ambito do critério D8C1, foram considerados os resultados obtidos
nas monitorizacdes DQA das AC, realizadas em 2016/2017 e 2022/2023, com uma frequéncia trimestral
em cada uma das esta¢des de amostragem.

Para a determinacdo do estado ecoldgico das massas de dgua, em 2016/2017, foram considerados
os valores de referéncia estabelecidos pelo Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto*?, para as
concentracBes de metais pesados. Para os poluentes organicos, foram considerados os valores de
referéncia determinados pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro*® (Tabela 27) (FCUP, 2017).

Tabela 27. Concentragdes de contaminantes obtidas no ambito das monitorizagdes DQA as massas de dgua e respetiva
classificacdo.

Concentragdes

Valores de ref. matriz dgua — Avaliagdo Avaliagdo das

Contaminantes DQA 2016/2017 (hgl-1) massas de dgua
(DQA)

<LD = concentragdo inferior ao

(ngl?)

limiar de detegdo

Metais pesados - DL n.2 236/98, de 1 de agosto — Anexos VI e XXI

Cadmio (Cd) 10 <LD-19
Cobre (Cu) 100 <LD-89
Chumbo (Pb) 50 <LD-33
<LD
Mercurio (Hg) 1
<LD-8,1
Niguel (Ni) 50 < LD-45

Poluentes organicos - DL n.2 218/2015, de 7 de outubro - Anexos Il

Cloroalcanos 1,4 <LD
Endossulfdo 0,004 <LD
Eter difenilico

0,014 <LD
pentabromado
Hexaclorobenzeno 0,05 <LD
Hexaclorobutadieno 0,6 <LD
Nonilfenol 2,0 <LD

42 Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio
aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungdo dos seus principais usos.

43 Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a 2.2 alteragdo ao Decreto-lei n.2 103/2010, de 24 de setembro que estabelece as
normas de qualidade ambiental no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto de 2013, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua.
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Concentragoes

Valores de ref. matriz dgua — Avaliagdo Avaliagdo das

Contaminantes DQA 2016/2017 (hgl-1) massas de dgua
(DQA)

<LD = concentragdo inferior ao

(ngl?)

limiar de detegdo

Organoestanhosos 0,0015 <LD-0,23

Alguns valores quantificaveis e

" apenas em ng/L para o
Valor especifico do PAH, conforme DL n.2
PAHs (ng/L) 218/15 naftaleno, antraceno e

flouranteno <LD nos restantes

PAHs analisados

Pentaclorobenzeno N&o aplicavel <LD

Na ultima avaliacdo do BEA (SRAAC, 2019), os metais pesados revelaram concentracdes abaixo dos
valores de referéncia para os anos 2016/2017, a excecdo do cadmio que num dos anos de amostragem
revelou um valor acima. Quanto aos poluentes organicos, todos se revelaram abaixo do valor referéncia
e, a maioria, abaixo do limiar de detecdo (Tabela 27). De acordo com o relatério de monitorizacdo das
aguas costeiras da subdivisdo da Madeira (FCUP, 2017), as massas de dgua encontravam-se em bom
estado ecoldgico, quer em relacdo a presenca de metais pesados nas AC, quer em relacdo a presenca
de compostos organicos. Pelo exposto, considerou-se que as Areas de avaliacdo 1 e 2 estdo em BEA.

Aquando da seguinte avaliagdo DQA, em 2022/2023, foram monitorizados mais compostos
organicos que no ciclo anterior. No entanto, a maioria revelou-se abaixo do limiar de dete¢do. Nas
tabelas 28 e 29, encontram-se as concentracdes (c) ou a média das concentracdes (X) de metais pesados
e poluentes organicos, por massa de 4gua, quando detetados, nas Areas de avaliacdo 1 e 2.

Tabela 28. Concentracdo (c) ou concentracdo média (X) de contaminantes — metais pesados e poluentes organicos — quando
detetados, por massa de dgua, na Area de avaliagdo 1.

Areal
Contaminantes Massas de agua Concentragdes (ugl-1)
<LD = concentragdo inferior ao limiar de detegdo
Metais pesados
COSTMADI1 X=10
(<LD=2,7)
Chumbo (Pb) COSTMADI2 X=33
(<LD = 22,0)
COSTMADP1 X=61
(<LD - 13,0)
Niquel (Ni) COSTMADI2 €=50
(<LD-5,0)
Poluentes organicos
c=0,1
Naftaleno COSTMADP1
(<LD-0,1)
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Tabela 29. . Concentracdo (c) ou concentra¢do média (X) de contaminantes — metais pesados e poluentes organicos — quando
detetados, por massa de dgua, na Area de avaliacdo 2.

Area 2
Contaminantes Massas de 4gua CEmaEm T )
<LD = concentragdo inferior ao limiar de detecdo
Metais pesados
c=0,09
Cadio (Cd) COSTSELI1
(<LD = 0,09)
COSTMADI1 X=12
(<LD-1,5)
COSTMADP2 X=12
(<LD-2,2)
Chumbo (Pb) COSTPORI X=13
(<LD-2,0)
COSTDESI1 X=26
(<LD-5,5)
COSTSELI1 X=09
(<LD-1,1)
COSTMADI1 c=4
(<LD—4)
Niquel (Ni)
COSTSELI1 c=6
(<LD-6)
Poluentes organicos
c=71
Benzeno COSTPORI
(<L -71)
Tolueno COSTPORI X=255
(<LD -30)
c=9
Xileno COSTPORI
(<LD-9)

Relativamente a estes contaminantes, em média, todos se encontram abaixo dos valores de
referéncia estabelecidos. Esporadicamente, alguns contaminantes revelaram concentra¢des acima,
como é o caso da concentragdo maxima de chumbo na COSTMADI2 e do benzeno na COSTPORI. Nesta
ultima massa de agua, foi detetada uma Unica vez a presenca de tolueno e xileno, o que pode indicar
que esteja relacionado com um evento de poluicdo aguda.

Além dos contaminantes identificados e quantificados nas Tabelas 28 e 29, foi também analisada a
presenca de outros: cobre, mercdrio, acenaftileno, acetafeno, antraceno, benz(a)antraceno,
benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(g,h,i)perileno,  criseno,
dibenz(a,h)antraceno, etilbenzeno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno, indeno(1,2,3-cd)pireno,
nonilfenois, octifenois, PFOS e pireno, cujos resultados se revelaram abaixo do limiar de detecdo (<LD).

= Matriz sedimento

Para a avaliacdo do BEA da matriz sedimento relativamente as concentra¢des de contaminantes
(metais pesados e poluentes organicos) no ambito do critério D8C1, foram considerados os resultados
obtidos no estudo efetuado as dreas de extracdo de inertes existentes na costa sul da Ilha da Madeira
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(IH, 2019) — Area 1; e no estudo de caracterizacdo da mancha de empréstimo existente na costa sul da
llha do Porto Santo — Area 2 (FCUL, 2021).

Os resultados obtidos no estudo efetuado a Area 1 foram avaliados de acordo com a Portaria n.2
1450/2007, de 12 de novembro, que estabelece a classificacdo dos sedimentos em funcdo do grau de
contaminacdo por metais pesados e poluentes organicos. Esta classificacdo, bem como os valores de
referéncia de cada classe, aplica-se a materiais inertes destinados a recarga de praias e assoreamentos
artificiais. Embora ndo seja esta a finalidade dos inertes extraidos na costa sul da Madeira, os valores
expressos na referida Portaria foram utilizados como valores de referéncia. Na tabela abaixo encontra-
se os valores obtido para a concentracdo (c) ou concentracdo média dos contaminantes (X), bem como
a sua classificacdo, de acordo com a Portaria acima referenciada (Tabela 30).

Tabela 30. Concentracio de metais pesados e poluentes organicos na matriz sedimento - Area 1.

Area1
ConcentracGes Classificagdo
Metais pesados (mg/kg)
Arsénio (As) X=12,38 Classe 1
(9-19)
Cadmio (Ca) X<05 Classe 1
Crémio (Cr) X'=424,85 Classe 4
(284 — 564)
Cobre (Cu) X'=3615 Classe 2
(31-46)
X <0,02
Mercurio (Hg) Classe 1
(<0.008 - 0,022)
Chumbo (Pb) X <10 Classe 1
Niquel (Ni) X'=143,54 Classe 4
(105,0 - 207)
Zinco (Zn) X'=118.00 Classe 2
(108,0-129)
Poluentes organicos (ug/kg)
PCB soma X=010 Classe 1
(0,07-0,2)
PAH soma X <10 Classe 1
HCB X <0,02 Classe 1

Os resultados obtidos demonstram que os sedimentos da Area 1 possuem concentracdes baixas da
generalidade dos contaminantes analisados. De acordo com a Portaria n.2 1450/2007, os valores
enquadram-se na classe 1 para As, Cd, Hg, Pb, PCB, PAH e HCB. Em concentracGes ligeiramente
superiores encontram-se o Cu e o Zn, categorizados na classe 2, e o Cr e o Ni, categorizados com valores
gue correspondem a classe 4. No entanto, importa referir que estes 4 metais ocorrem nos sedimentos
em concentra¢cdes da mesma ordem de grandeza daquelas que caracterizam as rochas basalticas
primitivas aflorantes da ilha da Madeira (IH, 2019).
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Ainda no que refere a Area 1, na costa sul da Madeira, cumpre reportar os dados facultados pela
APRAM, referentes & construc3o do cais de acostagem na Bafa do Funchal em 2018. As quatro amostras
recolhidas, foram analisados diversos metais pesados (Arsénio, Cddmio, Chumbo, Cobre, Crémio, Zinco,
Niguel e Mercurio- mg/Kg) e compostos organicos (PCB e PAH- g/Kg), a luz da Portaria n.2 1450/2007.
Os resultados apresentaram alguma variabilidade:

e Todas as amostras apresentaram concentragées de arsénio, cddmio, mercurio, chumbo PCB
e HCB que ndo ultrapassam o limite imposto pela Portaria, com concentra¢des que os
colocam na classe 1- Material dragado limpo;

e Asamostras apresentaram contaminacdo vestigiaria (classe 2) para o s metais cobre e zinco;

e No que refere ao cromio, os valores obtidos remetem para a classe 3- material dragado
ligeriamente contaminado;

e Relativamente ao niquel, as amostras enquadravam-se na classe 5- material muito
contaminado, o que poderd estar associado ao facto da ilha da Madeira ser constituida por
rochas vulcanicas bdsicas, onde predominam minerais ricos em metais. Por acdo dos agentes
erosivos, as rochas sdo desagregadas e as particulas transportadas, acabando por depositar
nos fundos marinhos; tais factos sdo corrobados por estudos e publicacdes anteriores-
Oliveira et al., 2007; INIAPIPIMAR, 2003.

e Os compostos organicos (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos-PAH*, policlorobifenilos-
PCB* e clorobenzenos-HCB) apresentaram todos valores inferior ou préximos do limite de
detecdo.

No ambito do estudo de caracterizacdo da mancha de empréstimo existente na costa sul da Ilha do
Porto Santo — Area 2, foi analisado o grau de contaminantes dos sedimentos. Uma vez que a mancha
de empréstimo é destinada a recarga de praias e assoreamentos artificiais, os sedimentos devem
respeitar o grau de contaminacdo estabelecido para a classe 1, de acordo com a Portaria n.2 1450/2007
(FCUL, 2021). De acordo com a Portaria, todos os contaminantes encontram-se em concentragdes
compativeis com a classe 1 (Tabela 31).

Tabela 31. Concentracdo de metais pesados e poluentes organicos na matriz sedimento - Area 2.

Area?2
Concentragdes Classificagdo

Metais pesados (mg/kg)
Arsénio (As) X=104 Classe 1

(11,7-19)
Cadmio (Cd) X <0233 Classe 1
Crémio (Cr) X<17 Classe 1
Cobre (Cu) X<17 Classe 1
Mercurio (Hg) X <033 Classe 1
Chumbo (Pb) X<17 Classe 1
Niguel (Ni) X<10 Classe 1

4“PAH determinados: fenantreno, antraceno, fluoranteno, pireno, Benzo(a)antraceno, Criseno, Benzo(ghi)perileno, Indeno(1,2,3cd)pireno.
45 PCB (soma): 28,52,101,118,138,153,180.
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Area2
ConcentracGes Classificagdo
Zinco (Zn) X<17 Classe 1
Poluentes organicos (ug/kg)
PCB soma X<23 Classe 1
PAH soma X <24 Classe 1
HCB X <0,45 Classe 1

=  Matriz biota

Apesar de a componente biota ser avaliada com recursos aos dados provenientes do plano de HACCP
aplicado as espécies comerciais, importa referir que na subdivisdo da Madeira tém sido desenvolvidos
trabalhos cientificos para determinar a presenca de contaminantes derivados do pldstico nas
populacGes de cetaceos, nomeadamente na baleia-piloto, Globicephala macrorhynchus, e no golfinho-
roaz, Tusiops truncatus (Sambolino et al. 2024).

Sambolino et al. (2024) determinou nestas duas espécies a concentracdo de 7 tipos de PAE’s, Esteres
de Acido Ftélico, também conhecidos como ftalatos, e concluiu que os mais prevalentes eram o di-n-
butil ftalato (DBP), o dietil ftalato (DEP) e o bis(2-etilhexil) ftalato (DEHP). A concentracdo mais elevada
detetada foi de DEHP no golfinho-roaz: Cpenp =4697.34 + 113.45 ng/g. J4 nas baleias-piloto, este ndo foi
o ftalato predominante, destacando-se o DBP e o DEP (Cpgpr = 284,11 + 101,14 ng/g; Coer = 404,30 %
98,49 ng/g). Analisando os marcadores relativos a condicdo fisica dos animais incluido neste estudo, os
autores verificaram que as baleias-piloto podem ser mais suscetiveis a este tipo de contaminantes e
sofrer altera¢des na sua condicdo fisioldgica.

Este foi o primeiro estudo que avaliou a extensdo da contaminacdo por substancias derivadas dos
pldsticos em cetdceos, num sistema insular oceanico remoto. Embora a monitorizacdo de alguns destes
contaminantes se encontre prevista no Decreto-lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, ainda ndo se
encontram fixados os valores de referéncia para a presenca destes contaminantes na biota. Ndo
obstante, considera-se importante monitorizar estes contaminantes e o seu impacto na condicgao fisica
de espécies de referéncia, para avaliar o estado de salde da populacdo e desenvolver estratégias de
conservacao e protecdo de espécies criticas e habitats.

Ainda no que diz respeito a biota, é também relevante mencionar o trabalho efetuado por Raposo
(2017), subordinado ao tema “Perfil isotépico e contaminantes em tartaruga-comum Caretta caretta
nos mares da Madeira”. A autora analisou 24 exemplares capturados vivos e 12 exemplares recolhidos
mortos nos palangres derivantes de profundidade, tendo efetuado andlises de diferentes metais
pesados (mercurio, crémio manganés, ferro, cobalto, niquel, cobre, zinco, arsénio, cadmio e chumbo),
em diferentes tecidos (sangue, musculo, figado, gordura e cérebro).

De acordo com a autora, os resultados de contaminacgdo de todos os metais pesados, com excecao
do ferro, zinco e arsénio, foram globalmente baixos (Tabela 32), particularmente quando comparados
com estudos realizados noutras regides. A analise estatistica efetuada pela autora, revelou uma
associacdo entre o zinco, chumbo e arsénio associado ao tecido muscular, enquanto o Mg, Fe, Co, Cu,
Cd e Hg total surgiram interligados ao figado das tartarugas. Relativamente ao mercurio, os valores
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1789 observados nos diferentes tecidos foram sempre inferiores a 1,0 mg/kg peso seco, tendo sido o figado
1790 o tecido no qual se observaram os valores de concentracdo mais elevados.
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Tabela 32. ConcentragGes de mercurio total (mg kg-1 peso seco) nos diferentes tecidos analisados para os exemplares vivos
(n=22) e para os exemplares mortos (n=12) de Caretta caretta na regido ocednica da Madeira. Exemplares ordenados por
ordem crescente do SCL n-t (mm) (Raposo, 2017).

Exemplares Hg total

Sangue Musculo Figado Gordura Cérebro

1818 0,25 - - - -
1819 0,37 - - - -
1832 0,14 - - - -
1828 0,24 - - _ _
1833 0,27 - - - -
1829 0,26 - - - -
1827 0,5% - - - -
1831 0,22 - - - -
1812 0,22 - - _ _
1822 0,28 - - - -
1830 0,13 - - - -
1825 0,43 - - - -
1824 0,22 - - - -
1813 0,28 - - _ _
1821 0,15 - - - -
1823 0,09 - - - -
1814 0,10 - - - -
1820 0,19 - - - -
1835 0,39 - - _ _
1817 0,25 - - - -
1834 0,36 - - - -
1826 0,15 - - - -
1838 0,21 0,22 0.49 0,02 0.14
1842 0,22 0,24 0.66 0,03 0.15
1840 0,19 0,10 0,38 0,07 0,09
1844 0,37 0,25 0,37 0,03 0,19
1841 0,25 0,17 0.41 0,04 0.15
1839 0,34 0,24 0,60 0,13 0.19
1843 0,26 0,15 0.27 0,02 0,09
1845 0,69 0,56 0,84 0,12 0,42
1847 0,22 0,31 0,51 0,03 0,23
1837 0,15 0,15 0.45 0,02 0,12
1846 0,24 0,15 0,60 0,18 0.15
1836 0,56 0,34 0,77 0,04 0,31
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D8C3 — Eventos de poluicdo aguda

Os eventos de poluicdo aguda, aos quais se refere o critério D8C3, ocorridos na subdivisdo da
Madeira sdo identificados e monitorizados pela Autoridade Maritima Nacional (AMN). Assim, foi
solicitada a AMN a informacdo relativa ao n.2 de eventos ocorridos e suas respetivas duracdo e extensao,
no periodo de avaliacdo compreendido entre 2016 e 2023. A AMN ndo dispde do registo da duragdo
dos incidentes, mas ndo tendo sido nenhum grande incidente, o normal é que ndo tenham tido uma
duracdo superior a 1 dia. Os eventos ocorridos encontram-se compilados na Tabela 33.

Tabela 33. Inventério de eventos de poluigdo aguda ocorridos na subdivisdo da Madeira enre 2016 e 2023. Fonte: AMN, 2024.

Data do evento Area Localizagdo Poluente
18/02/2016 15 m? Marina do Funchal Hidrocarbonetos
18/03/2016 8 m? Marina do Funchal Hidrocarbonetos
26/09/2016 5 km? Marina da Calheta (Pontdo F) Gasdleo
25/09/2017 100 m? 3238.50N - 01654.97W Hidrocarboneto
19/03/2019 0,50 m? 32938 30.700 N - 0162 54" 58.600 W Oleos/Residuos oleosos
28/03/2019 20,00 m?2 2938 43.800 N - 0162 54" 35.400 W Gasodleo/Diesel
08/05/2019 484,05 km? 332227 28.800 N - 0122 43" 39.000 W Desconhecido
04/08/2019 50 m? 32238 49.000 N - 0162 54" 96.000 W Gasoleo/Diesel
30/04/2020 40 m? 32243702.200 N - 0162 45" 36.000 W Desconhecido

Desconhecida (30

28/07/2020 ) Area Portudria Gasoleo/Diesel
Desconhecida , , . ,
29/10/2020 (500 329517 96.000 N - 0172 09" 89.000 W Oleos/residuos oleosos
Desconhecida (50 , i )
14/06/2021 ) 32240° 14.000 N - 0172 03" 95.000 W Desconhecido
30/08/2021 2,24 km? 32244 14.000 N - 0162 44" 03.000 W Gasoleo/Diesel
07/01/2022 Desconhecida 33200° 10.000 N - 0152 52" 51.000 W Desconhecido
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Data do evento Area Localizagdo Poluente
13/07/2022 20,00 m?2 33903 40.200 N - 01692 18" 57.700 W Gasoleo/Diesel
Desconhecida Porto do Funchal, Muro Cortina — Pontinha — ) )
12/11/2022 ) Gasoleo/Diesel
(10L) Enfiamento Cabeco 24
Desconhecida (20 Porto do Funchal, cais da Lota — Porto de pesca Gasoleo/Diesel + dleo de
06/12/2022
a 30L) — Fundo do Saco motor
Desconhecida P L , .
30/06/2023 (300) Area Portudria Gasoleo/Diesel
Desconhecida . . i .
11/10/2023 (50) Area Portuaria Gasoleo/Diesel
Desconhecida . . i .
13/10/2023 Area Portuaria Gasoleo/Diesel

(1)

No periodo considerado, na subdivisdo da Madeira, ocorreram um total de 20 incidentes, o que
corresponde, em média, a 3 incidentes/ano. Para alguns eventos (8) é conhecida a localizagdo, mas ndo
a extens3o. Daqueles cuja extens3o é conhecida, 3 atingiram extensdes na ordem dos km?, porém os
restantes 9 ndo ultrapassaram os 100 m2. O poluente mais identificado neste tipo de incidentes foi o
gasoleo/diesel.
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Definicdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

A Tabela 34 apresenta a avaliacdo do BEA para o D8 na subdivisdo da Madeira, nas diferentes
matrizes. O presente relatdrio demonstra uma melhoria substancial da informacdo comparativamente
ao ciclo anterior. Contudo, sdo ainda evidentes as lacunas dos resultados dos programas de
monitorizacdo estabelecidos em 2021 para as 3 matrizes contempladas no D8C1, nomeadamente nas
matrizes sedimento e biota. Por este motivo o critério D8C1 foi avaliado com grau de confianca BAIXO.
Contudo, na matriz 4gua, € de salientar que mais de 90% dos poluentes de encontravam abaixo do limiar
de detecdo ou abaixo do valor de referéncia. No que concerne ao D8C3, embora seja reportada a
informacdo da ocorréncia de eventos de poluicdo aguda, ainda ndo estdo definidos, a nivel regional e
sub-regional, as metodologias e valores limiares que permitam avaliar o critério. Pelos motivos acima
elencados e de acordo com a Tabela 34, considera-se o que o BEA do D8 ndo deve ser avaliado.

Tabela 34. Avaliacdo dos critérios e do bom estado ambiental do Descritor 8 por drea de avaliagdo e respetivo grau de
confianca. NA — N&o Avaliado.

Critérios
Areade DSCl
avaliagdo PrmEe D8C2 D8C3 D8C4
Grau de Secundario Primario Secundario
Matriz .
confianga
Agua MEDIO
Areal Sedimento BAIXO NA NA NA
Biota BAIXO
Agua BAIXO
Area 2 Sedimento BAIXO NA NA NA
Biota BAIXO
Agua NA
Area3 Sedimento NA NA NA NA NA
Biota BAIXO

Grau de confianga BAIXO NA NA NA

BEA
D8

NA
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1814 Ficha técnica
DESCRITOR 8
D8C1 D8C2 D8C3 D8C4
N Saude das . .
Concentragdes de . Extensdo espacial e )
Critérios ) espécies e B Efeitos dos eventos
riteri contaminantes L duragdo de eventos o
] o condicdo dos L de poluigdo aguda
abaixo dos limiares . L de poluigdo aguda R T
habitats ndo sdo R T sdo minimizados
da DQA sdo minimizados
afetadas
Contaminantes e L.
Espécies e - - .
L poluentes DQA e ) Episddios de Espécies e habitats
Elementos dos critérios ) habitats e o
contaminantes poluicdo aguda bentdnicos afetados
ameacados

suplementares

o . Transporte maritimo, descargas de efluentes urbanos e industriais e agricultura.
Atividades relacionadas . o o
Condicdo geoldgica do arquipélago.

Avaliado/caracterizado no
presente ciclo

DQA
Portaria n.?
Valor limiar 1450/2007 na na na
Regulamento n.2
2023/915

SIM NAO SIM NAO

Relagdo com outros

. D3/D9/D10
descritores

Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 de outubro de 2000,
estabelece um quadro de agdo comunitaria no dominio da politica da dgua. Jornal Oficial
das Comunidades Europeias, PT, 22-12-2000: L327/1- L327/72.

Diretiva 2001/22/CE da Comiss3do de 8 de Margo de 2001, estabelece os métodos de
colheita de amostras e de analise para o controlo oficial dos teores de chumbo, cadmio,
mercurio e 3-MCPD presentes nos géneros alimenticios. Jornal Oficial das Comunidades
Europeias, PT, 16-03-2001: L 77/14-L 77/21.

Decreto-Lei n.2 103/2010 de 24 de Setembro, estabelece as normas de qualidade
ambiental no dominio da politica da dgua e transpde a Diretiva n.2 2008/105/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2

Legislagdo associada 2009/90/CE, da Comiss&o, de 31 de Julho. Diario da Republica, 1.2 série — N.2 187 — 24
de Setembro de 2010.

Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto, estabelece normas, critérios e objetivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquéatico e melhorar a qualidade das aguas
em fungdo dos seus principais usos. Diario da Republica, Série I-A - N.2 176/1998, de
1998-08-01.

Portaria n.2 1450/2007 de 12 de novembro, na sequéncia da aprovacdo da Lei n.2
58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua), que transpds para o ordenamento juridico
nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
Outubro (Diretiva Quadro da Agua), foi aprovado o Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de
Maio, que estabelece o regime da utilizacdo dos recursos hidricos.
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Programas de monitorizagdo

Medidas associadas

Meta associada no 2.2 Ciclo

Meta associada no 3.2 Ciclo

Coordenacdo do Descritor

Regulamento (UE) 2023/915, de 25 de abril, relativo aos teores maximos de certos
contaminantes presentes nos géneros alimenticios e que revoga o Regulamento (CE) n.2
1881/2006.

PT-CONT-MAD-MO-D8-CONC-W

PT-CONT-MAD-MO-D8-CONC-S

PT-MO-D8-DS-CONC-B

PT-CONT-MAD-MO-D8-EpisodiosPoluicao

PT-MAD-ME-Contaminantes

Sem metas associadas

MAD.D8.01: Identificar, selecionar e determinar valores de referéncia dos contaminantes
relevantes para as matrizes dgua e sedimento;

MAD.D8DS.01: Identificar espécies indicadoras para a matriz biota e estabelecer valores
de referéncia.
DRAM

Autoridade Maritima Nacional

APRAM, Administragdo dos Portos da Regidgo Auténoma da
Madeira, S.A.

) ARM, 2023. Relatdério de Andlise do impacto da rejeicdo de
Contributos i T
efluentes resultantes do tratamento de aguas residuais urbanas
em meio marinho na ilha da Madeira. Julho 2008- dezembro

2022.

Observatoério Oceanico da Madeira. 2024. Informagdo de apoio a
avaliagdo do bom estado ambiental. Descritores 1, 5e 7 da
Diretiva-Quadro da Estratégia Marinha. Autores: Rosa, A., Freitas,
L., Vieira, R., Reis, J., Caldeira, R. 61 pp.

Analise DRAM

Redacdo DRAM
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DESCRITOR 9: CONTAMINANTES EM ORGANISMOS MARINHOS PARA CONSUMO
HUMANO

Os contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano ndo excedem os niveis
estabelecidos pela legislacdo da Uniéio ou outras normas pertinentes.

Introducdo

De acordo com a Decisdo (UE) 2017/848 da Comiss3o, de 17 de maio*, doravante designada
Decisdo, a determinac¢do da presenca de contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano
encontra-se definida no Descritor 9 (D9) e esta relacionada com a entrada de substancias perigosas nas
dguas marinhas, uma pressao que pode colocar em causa o Bom Estado Ambiental (BEA) das mesmas.

O pescado é a proteina animal mais consumida a nivel mundial. Segundo a FAO (2022), Portugal,
pela histodria e relacdo do pais com o mar, esta entre os lideres do consumo de pescado, apresentando
uma taxa média de 55,6 kg/per capita/ano, o que representa mais do dobro do consumo médio na UE.
Todavia, a semelhanca de diversos outros tipos de alimentos, e apesar do consumo de pescado ter
muitos beneficios para a saude publica, também pode representar um potencial risco. Os riscos do
pescado podem resultar da contaminacdo ambiental, essencialmente consequéncia de atividades
humanas, que libertam uma grande variedade de contaminantes direta ou indiretamente no ambiente
marinho. Estes poluentes acumulam-se nos tecidos dos organismos aquaticos ao longo do tempo, sendo
gue a exposicdo cronica aos mesmos pode ter consequéncias graves para a salde humana e, portanto,
representar um risco direto para os consumidores.

Nesta logica, a presenga de contaminantes no pescado destinado ao consumo humano é, desde ha
muito tempo, monitorizada por determinacdo de regulamentacdo europeia especifica, que garante que
todos os produtos que entram na cadeia comercial sdo seguros do ponto de vista alimentar. O
Regulamento (UE) 2023/915, de 25 de abril*’, que revogou o Regulamento (CE) n.2 1881/2006 de 19 de
dezembro, estabeleceu a obrigatoriedade de monitorizacdo de substancias que até entdo ndo eram
avaliadas. Além disso, estabeleceu valores limiares para todas as substancias contempladas. Os valores
limiares definem a concentragdo maxima de uma determinada substancia que um produto destinado
ao consumo pode conter. Atualmente, existem trés grupos de contaminantes regulamentados pela
legislacdo vigente em organismos para consumo humano provenientes do ambiente marinho: metais e
outros elementos, compostos organicos halogenados persistentes e contaminantes de processo.

Em 2014, a avaliacdo inicial da subdivisdo da Madeira, focou-se na determinacdo das concentracdes
de mercurio (Hg) e/ou cadmio (Cd) nas partes ediveis de 21 espécies que ocorrem na Regido,
distribuidas por duas éreas distintas (zona de ocorréncia). A data, considerou-se que o BEA tinha sido
atingido numa das areas, mas ndo foi atingido na segunda darea avaliada, atendendo a que 7 das 13
espécies com distribuicdo nesta area, apresentaram concentracées de Hg acima do limiar estabelecido.

Aquando da avaliacdo do BEA do 2.2 Ciclo, foram mantidas as dreas de avaliagdo iniciais. No entanto,
além do Hg e do Cd, foram também monitorizados o chumbo (Pb), os PCB’s e as dioxinas. Paralelamente,

46 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliagdo e que revoga
a Decisdo 2010/477/UE.

47 Regulamento (UE) 2023/915, de 25 de abril, relativo aos teores maximos de certos contaminantes presentes nos géneros alimenticios e que
revoga o Regulamento (CE) n.2 1881/2006.
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ajustaram-se as espécies avaliadas, passando a considerar-se as espécies de peixes e moluscos
capturados na Regido e com maior taxa de consumo, indo ao encontro do preconizado por Fliedner et
al. (2018). A data, o BEA do D9, n3o foi atingido o BEA na 4rea 1, mas foi atingido na 4rea 2. Em ambas
as areas, a avaliacao foi efetuada com um grau de confianca médio.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

No ambito da DQEM, cabe a cada Estado-Membro (EM) estabelecer a lista de espécies de peixes e
moluscos e respetivos tecidos a monitorizar que, de certa forma, deve representar as espécies
localmente mais consumidas. Nesse sentido, foi estabelecida uma lista de espécies a serem
monitorizadas e avaliadas especificamente na subdivisdo da Madeira. Na Ultima avaliacdo, as espécies
selecionadas foram agrupadas em 2 areas de avaliacdo, de acordo com o habitat que ocupam. No
entanto, por uma questdo de coeréncia e comparabilidade, na presente avaliacdo, definiu-se como drea
de avaliacdo a subdivisdo da Madeira, apesar de esta ter sido dividida em fungdo das massas de agua,
aproximadas aos limites administrativos.

A avaliacdo do D9 serve também a avaliacdo da matriz biota do D8. As espécies contempladas,
destinadas ao consumo humano, tém distribuicdo nas 3 dreas de avaliacdo definidas no presente
relatério. Assim, o D9 serd avaliado nas seguintes areas:

e Area1: compreende as dguas costeiras do troco costeiro Sul da Ilha da Madeira; e, portanto,
espécies de pescado litorais e neriticas;

e Area 2: congrega as restantes aguas costeiras da subdivisio Madeira, respetivamente, massas
de dgua costeiras do litoral Norte da Ilha da Madeira, Porto Santo, Desertas e Selvagens, e,
portanto, espécies de pescado litorais e neriticas;

e Area 3: compreendida entre o limite exterior das dguas costeiras e o limite exterior da ZEE,
definido pela distancia de 200 milhas nduticas relativa as linhas de base retas, compreendendo
espécies de pescado pelagicas e demersais de profundidade.

Critérios e metodologias de avaliagdo

O D9, de acordo com a Decisdo, é avaliado pelo critério primario D9C1. Na Tabela 35 sdo
apresentados os elementos dos critério, e limiares aplicaveis ao D9.
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Tabela 35. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D9 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

. . L Critérios a avaliar na
Elementos dos critérios Critérios Limiares . .
subdivisdo da Madeira
D9C1 - Primério
O nivel de contaminantes

enumerados no ' (a) Paraos
presentes nos tecidos contaminantes

Contaminantes

Regulamento (CE) n?
1881/2006.
Os EM podem avaliar

comestiveis (musculo, figado, enumerados no

ovas, carne ou outras partes Regulamento (CE)

contaminantes moles, se for caso disso) dos ne 1881/2006, 0s

organismos marinhos oo -
suplementares, a i g ) ) niveis maximos
estabelecer através da (incluindo peixes, crustaceos, estabelecidos nesse
moluscos, equinodermes,

cooperagdo regional ou regulamento v

) algas e outras plantas
sub-regional. g P

. - ) marinhas) capturados ou b) Para outros
Lista de espécies e tecidos ) ) cap ] (b) )
. colhidos no meio natural contaminantes
a analisar, a estabelecer de o o
- (exceto peixes 6sseos limiares a
acordo com as condicGes i )
) provenientes da maricultura) estabelecer pelos
estabelecidas nas i o )
“ e . ndo é superior aos limiares EM através da
especificagdes” e através ) - ]
~ . estabelecidos. cooperagao regional
da cooperacéo regional ou ) . )
) Unidades de medida: pg/kg, mg/kg e sub-regional.
sub-regional.
ou pg/g

D9C1 — Contaminantes nos peixes e mariscos para consumo humano ndo excedem 0s
niveis estabelecidos pela legislacdo da Unido ou outras normas pertinentes

O critério D9C1 é direcionado para a monitorizacdo e avaliacdo do teor de contaminantes nas
espécies de peixes e mariscos destinadas ao consumo humano. De acordo com o disposto na Decisdo,
deveriam ser avaliadas as concentracGes dos contaminantes definidos no Regulamento (CE) n.2
1881/2006, que devem estar abaixo dos limiares definidos também no mesmo Regulamento. N&o
obstante, este Regulamento foi recentemente revogado pelo Regulamento (UE) 2023/915, que veio
acrescer a obrigatoriedade de monitorizacdo de substancias perfluoroalquiladas nos produtos da pesca
e definir o seu teor maximo admissivel.

Os métodos de monitorizacdo e andlise deste tipo de contaminantes encontram-se também
definidos por Regulamentos da Comissdo, nomeadamente o Regulamento (CE) n.2 333/2007 da
Comiss3o, de 28 de marco® e o Regulamento (UE) n.2 644/2017 da Comissdo, de 5 de abril®.

A avaliacdo da concentracdo dos contaminantes é habitualmente determinada no musculo, no caso
dos peixes, e na totalidade das partes moles nos moluscos (ex.: lapas). Ndo obstante, os contaminantes
a monitorizar e valores limiares, variam de acordo com a espécie, em fungao da biologia das mesmas.

Assim, no ambito do D9, e considerando as restantes normas em vigor para o periodo de avaliacdo,
na subdivisdo da Madeira, os peixes e mariscos sdo sujeitos a determinacdo dos teores de trés metais

48 Regulamento (CE) n.2 333/2007 da Comissdo, de 28 de marco, que estabelece os métodos de amostragem e de andlise para o controlo dos
teores de oligoelementos e de contaminantes derivados da transformagdo nos géneros alimenticios.

49 Regulamento (UE) n.2 644/2017 da Comissdo de 5 de abril, que estabelece métodos de amostragem e andlise para o controlo dos teores de
dioxinas, PCB sob a forma de dioxina e PCB ndo semelhantes a dioxinas em determinados géneros alimenticios.
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pesados: cadmio (Cd), chumbo (Pb), mercurio (Hg). Considerando que a atualizacdo do Regulamento
n.2 1881/2006 s6 entrou em vigor em 2023, a subdivisdo da Madeira ndo dispde nesta fase de dados
robustos para reportar a concentracdo das substancias perfluoroalquiladas, impostas pelo novo
Regulamento.

Relativamente aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs), policlorobifenilos (PCBs) e
dioxinas, os valores disponiveis foram reportados no ciclo anterior para as lapas (Patella spp.), peixe-
espada preto (Aphanopus spp.), gaiado (Katsuwonus pelamis) e cavala (Scomber colias). Em todas estas
espécies, os valores reportados encontravam-se em concentragBes significativamente reduzidas
quando comparadas com os valores limiares estabelecidos (Tabela 36)°.

Tabela 36. Resultados reportados no ciclo anterior para as dioxinas e PCBs.

Contaminantes Peixes & Patella spp. Aphanopus spp. Katsuwonus pelamis Scomber colias
moluscos

Dioxinas 3,5 pg/g 0,079 pg/g 0,079 pg/g 0,082 pg/g 0,082 pg/g
Dioxinas
(incluindo PCBs sob a 6,5 pg/g 0,086 pg/g 0,176 pg/g 0,245 pg/g 0,254 pg/g
forma de dioxinas)
PCBs
(ndo semelhantes a 75,0 ng/g 0,026 ng/g 1,38 ng/g 1,08 ng/g 1,08 ng/g
dioxinas)

Para a subdivisdo da Madeira, consideraram-se no presente ciclo as seguintes espécies:

»  Espécies avaliadas nas Areas 1 e 2: lapa-branca, Patella aspera Réding, 1798; lapa-preta,
Patella ordinaria Mabille, 1888 e cavala, Scomber colias Gmelin, 1789;

+  Espécies avaliadas na Area 3: gaiado, Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758) e peixe-espada
preto, Aphanopus spp. Lowe, 1839.

A informacado relativa as espécies avaliada em cada drea de avaliagdo (1, 2 e 3) encontra-se resumida
na Tabela 37. Comparativamente ao ciclo anterior, ndo foram monitorizadas as espécies peixe-porco,
Balistes capriscus Gmelin, 1789 e atum-patudo, Thunnus obesus (Lowe, 1839).

Tabela 37. Espécies de pescado monitorizado no ambito do D9 em cada uma das areas.

Critério Matriz Area 1l Area 2 Area 3
) lapa-preta )
D9C1 Biota lapa-preta gaiado
lapa-branca .
lapa-branca peixe-espada preto
cavala

%0 A subdivisdo da Madeira ndo incluiu na sua analise a comparagdo dos valores de concentragdo de metais pesados em peixes e moluscos com
os valores de referéncia BAC-OSPAR, elencados em Tornero et al., 2019.
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Dados e fontes de informacao disponiveis

Para a avaliagdo do BEA do D9 na subdivisdo Madeira foram consideradas diversas fontes de
informacdo. A maioria dos dados foram recolhidos no dominio do Plano Nacional de Recolha de Dados
(PNRD) e do Plano de HACCP implementado nas Lotas e Entrepostos Frigorificos da Madeira, que
contribuem para a concretizagdo do programa de monitorizacdo estabelecido para o D9 no 2.2 Ciclo
DQEM (PT-MO-D8-D9-CONC-B). Os dados provenientes do Plano de HACCP resultam de um plano de
amostragens estabelecido pela Direcdao Regional de Pescas. Em regra, cada amostra de lapas analisada
corresponde 1 lote comercial e pesa 1kg. No que refere aos peixes, sdo utilizados 10 exemplares de 1
mesmo lote, pelo que, as médias e desvio padrdo apresentados resultam de réplicas técnicas de cada
amostra.

Por outro lado, com o mesmo designio, foi considerada a literatura cientifica, e outros dados
recolhidos no ambito de outros programas de monitorizacao e medidas em curso

Contribuiram também os resultados obtidos por via da participacdo em projetos de investigacdo
cientifica, que de diversas formas, produziram conteldos e ferramentas relevantes para o estudo de
contaminantes presentes em espécies marinhas destinadas ao consumo humano, designadamente os
projetos: MIMAR+! e RASPA>2.

51 MIMAR+ (2019-2023): Monitorizagdo, controlo e mitigacdo de alteracdes nos ecossistemas marinhos da Macaronésia — Pretende efetuar
uma avaliacdo real dos impactos que estdo a ser gerados por espécies introduzidas e invasoras, HABs e as mudangas produzidas pelo
aquecimento global e atividade humana em habitats marinhos

52 RASPA (2019-2023): Rede Atlantica para a vigilancia Sanitaria dos Produtos Pesqueiros e Aquicolas —visa a criagdo de uma rede de vigilancia
sanitaria dos produtos da pesca e da aquicultura na macrorregido macaronésica (Madeira, Ilhas Candrias, Mauritania e Senegal) para ajudar a
aumentar a seguranca, satde e qualidade dos produtos que chegam aos nossos mercados.
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Resultados

Compilando os dados recolhidos nas diversas fontes de informacdo anteriormente elencadas, para
o periodo compreendido entre 2018 e 2023, foi possivel obter os resultados especificado nas Tabelas
38 e 39.

De acordo com o plano HACCP aplicado nas Lotas da subdivisdo da Madeira, as duas espécies de
lapas, comercializadas em conjunto (Patella spp.), apresentam 23% dos valores acima do
regulamentado. Ndo obstante, verifica-se que a percentagem é menor do que o reportado aquando do
ultimo ciclo de avaliacdo (67%), encontrando-se o valor médio dentro do limite regulamentar. A andlise
individual de cada uma das espécies, permite aferir a mesma tendéncia. No ciclo anterior 55% de Patella
aspera apresentaram valores de cadmio superiores ao nivel regulamentar, sendo que nos anos
posteriores ndo foi observado em nenhum lote. De igual forma, a Patella candei (agora denominada
Patella ordinaria), apresentou um desvio de 5,5%, claramente inferior aos 40% reportados
anteriormente.

No que refere a cavala, peixe peldgico costeiro, verificaram-se valores de mercurio superiores ao
reportado no ciclo anterior, sendo que a média é superior ao definido pela nova versdao do Regulamento
(na versdo anterior constava 0,5 mg/kg). Ndo obstante, convém referir que o valor médio apresentado
resulta de analises efetuadas em 2021, tendo por base somente dois lotes. Nesse sentido, para efeitos
de avaliacdo, considera-se que os dados agora apresentados ndo sao suficientes para poder aferir algum
tipo de tendéncia de acumulagdo.

Tabela 38. Concentragdo de contaminantes em espécies de interesse comercial avaliadas nas Areas 1 e 2. Os valores
apresentados referem-se ao valor médio obtido; o intervalo de variacdo dos valores e a proporgéo de valores acima dos niveis
regulamentares (quando aplicavel).

Valor
Valor médio Intervalo de médio Intervalo de Proporgao dados
Espécies Contaminante Valor limiar reportado variagdo reportado variagdo acima do valor
2015-2018 2015-2018 & 2019-2023 regulamentado
2019-2023
Chumbo 1,5 mg/kg 0,11 0,10-0,18 0,08 <LD-0,09 0
Patell
atella Cédmio 1,0 mg/kg 1,40 0,13-5,80 0,53 0,34-0,80 0%
aspera
Mercurio 0,3 mg/kg 0,10 0,10-0,10 <LD - -
Chumbo 1,5 mg/kg 0,12 0,10- 0,37 <LD - -
Patella P
. Cadmio 1,0 mg/kg 0,70 0,16-6,00 0,46 <LD-1,1 5,5%
ordinaria
Mercurio 0,3 mg/kg 0,10 0,10- 0,10 <LD - -
Chumbo 1,5 mg/kg 0,01 0,01-0,01 0,04 <LD-0,07 0
Patella spp. Cadmio 1,0 mg/kg 1,37 0,01-1,88 0,79 0,06-2,20 23%
Mercurio 0,3 mg/kg 0,1 0,10- 0,10 0,01 <LD-0,01 0
Chumbo 0,3 mg/kg 0,01 0,01- 0,10 <LD, <LD 0
Scomber o
X Cadmio 0,1 mg/kg 0,01 0,01- 0,02 0,01 <LD-0,01 0
colias
Mercurio 0,3 mg/kg 0,01 0,01- 0,01 0,45 0,2-0,7 50

Relativamente as espécies da Area 3, verifica-se, & semelhanca do ciclo anterior, que o peixe-espada
preto (Aphanopus spp.) apresenta valores de metais pesados conformes, ndo tendo apresentado
desvios positivos acima dos 10% regulamentados. No que refere ao gaiado, anteriormente contemplado
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na Area 2 mas agora reclassificado para a Area 3, entre 2016 — 2023 verificaram-se valores para os trés
metais pesados dentro do regulamentado.

Tabela 39. Concentracdo de contaminantes em espécies de interesse comercial avaliadas nas Areas 1 e 2. Os valores
apresentados referem-se ao valor médio obtido; o intervalo de variacdo dos valores e a proporcéo de valores acima dos niveis
regulamentares (quando aplicavel).

Valor Valor .
L e Intervalo de Proporgdo dados
L. L. médio Intervalo de médio o |
Espécies Cont. Valor limiar . variagdo acima do valor
reportado variagdo reportado
2019-2023 regulamentado
2015-2018 2019-2023
Chumbo 0,3 mg/kg 0,03 0,01-0,10 <0,10 <L.Q.-<0,10 0
Aphanopus L
Céadmio 0,05 mg/kg 0,01 0,01-0,08 0,009 <L.Q.-<0,5 4%
carbo
Mercurio 1,0 mg/kg 0,56 0,20-1,00 0,92 <0,02-1,5 8%
Chumbo 0,3 mg/kg 0,10 0,10-0,10 <L.D. - 0
Katsuwonus L.
i Cadmio 0,1 mg/kg 0,02 0,02-0,02 0,01 <L.D.-0,01 0
pelamis
Mercurio 1,0 mg/kg 0,24 0,20-0,30 0,13 0,11-0,16 0

Como dados adicionais cumpre reportar a caracterizacdo efetuada por Romero et al., (2021) relativa
as dietas de diferentes espécies de pescado capturados entre 2016 e 2018 (Tabela 40). Os autores
analisaram o teor de mercurio em 20 exemplares de gaiado (Katsuwonus pelamis), de atum-patudo
(Thunnus obesus) e de charuteiro (Seriola rivoliana). Apesar do objeto principal do estudo ser o de
analisar as dietas dos mesmos, foi determinado o teor de mercurio no sangue e no musculo em cada
um dos 20 exemplares. Para efeitos do presente relatério, os valores apresentados pelos autores foram
convertidos, aplicando o coeficiente de 3,3 conforme proposto pelos mesmos.

Tabela 40. Teores de mercurio (Hg) obtidos por Romero et al., 2021, em amostras de sangue e musculo em atum-patudo,
gaiado e charuteiro.

Mdsculo Sangue
Espécie
Média Valores minimo-maximo Média Valores minimo-maéximo
Thunnus obesus 0,53 +0,39 0,22-1,68 0,44+0,23 0,17-1,22
Katsuwonus pelamis - - 0,07+0,03 0,04-0,15
Seriola rivoliana 0,08 £ 0,02 0,05-0,10 - -

A andlise dos resultados encontrados pelos autores permite inferir que os valores médios se
encontram todos abaixo de 1 mg/kg, ainda que seja possivel observar valores maximos superiores a 1
mg/kg no atum patudo.
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Definicdo e avaliacdo do Bom Estado Ambiental

A presente avaliacdo do BEA, relativa a presenca e avaliagdo da concentracdo de contaminantes em
espécies de peixes e moluscos destinados ao consumo humano (D9), baseou-se no critério e nas normas
metodoldgicas estabelecidas na Decisdo. Considerando a legislacdo atualmente em vigor, o BEA é
atingido quando os contaminantes nos peixes, moluscos e mariscos para consumo humano nao
excedem o0s niveis estabelecidos, ou seja, em termos metodoldgicos, quando menos de 10% das
amostras apresentam desvios positivos em relacdo aos niveis fixados.

Para cada uma das areas consideradas, que contemplam espécies comuns (Area 1 e Area 2) e
distintas (Area 3), admitiu-se um grau de confianca qualitativo, organizado em 3 niveis (baixo, médio,
elevado; Tabela 41).

Na presente avaliagcdo, considera-se atingido o BEA, a semelhanca da avaliacdo anterior, com o
mesmo grau de confianga. O PMo PT-MO-D8-D9-CONC-B visa complementar a monitorizagdo efetuada
até a data contemplando os poluentes abrangido pelo Regulamento (UE) 2023/915.

Tabela 41. Avaliagdo do critério e do bom estado ambiental do Descritor 9 por drea de avaliacdo e respetivo grau de confianca.

Critérios
Area de BEA _
L D9C1 Grau de Confianga
avaliagdo D9
Primario
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Ficha técnica

DESCRITOR 9
D9C1
Criterios Niveis de contaminantes presentes e peixes, crustaceos, moluscos e equinodermes
capturados é inferior ao disposto no Regulamento (UE) 2023/915.
Elementos dos critérios Contaminantes elencado no regulamento

Transporte maritimo, descargas de efluentes urbanos e industriais, turismo costeiro
Atividades relacionadas e agricultura
Condigdo geoldgica do arquipélago.

Avaliado/caracterizado no presente

) SIM

ciclo

Valor limiar Regulamento (UE) 2023/915 de 25 de abril
Relagdo com outros descritores D3/D8

Regulamento (UE) 2023/915, de 25 de abril, relativo aos teores maximos de certos
Legislagdo associada contaminantes presentes nos géneros alimenticios e que revoga o Regulamento (CE)
n.2 1881/2006.

Programas de monitorizacdo

Medidas associadas PT-MAD-ME-Contaminantes

Meta associada no 2.2 Ciclo Sem metas associadas.

. , MAD.D8D9.01: Identificar espécies indicadoras para a matriz biota e estabelecer
Meta associada no 3.2 Ciclo o
valores de referéncia.

_ DRAM
Contributos
DRP
Coordenagdo do Descritor Andlise DRAM
Redacdo DRAM
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DESCRITOR 10: LIXO MARINHO

As propriedades e quantidade de lixo marinho nédo prejudicam o meio costeiro e marinho.

Introdugdo

Lixo-marinho é definido como qualquer material solido persistente, fabricado ou processado,
descartado (nos rios, no mar ou nas praias) ou abandonado no ambiente marinho e costeiro (Jeftic et
al., 2009). O lixo-marinho é reconhecido como um dos problemas de poluicdo mais relevantes dos
nossos dias.

Cerca de 85% do lixo-marinho encontrado sdo plasticos e, de acordo com o Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) as quantidades de lixo-marinho e especificamente de plasticos,
tém vindo a crescer muito rapidamente, sendo estimado que existam entre 75-199 milhdes de
toneladas de plastico nos oceanos, dos quais 70% estdo nos fundos marinhos, 15% na superficie e
coluna de dgua e 15% nas praias e zonas costeiras (UNEP, 2021).

A poluicdo plastica representa uma séria ameaca a toda a vida marinha e humana, quer pelos efeitos
letais que causam em varias espécies animais tais como mamiferos, peixes, aves marinhas e
invertebrados, quer pelo problema da degradacdo e fragmentacdo do macroplastico em microplasticos,
que nas cadeias alimentares marinhas atuam como vetores de organismos patogénicos prejudiciais,
colocando assim em risco a salde e bem-estar humano.

No ambito da Diretiva-Quadro de Estratégia Marinha (DQEM), o Bom Estado Ambiental (BEA) para
o Descritor 10 (D10) sera alcancado quando existirem evidéncias, através da aplicagdo de critérios
especificos, estabelecidos na Decisdo 2017/848/UE da Comissdo, de 17 de maio>?, doravante designada
Decisdo, de que os lixos marinhos, quer seja quantitativamente ou qualitativamente, ndo prejudicam o
meio costeiro e marinho.

Nos relatorios anteriores nao foi possivel fazer uma avaliagdo a nenhum dos indicadores por falta de
estudos/monitorizagdes dirigidos.

Considerando a localizagdo oceéanica do Arquipélago da Madeira no Giro Subtropical do Atlantico
Norte, pretende-se, ao longo deste relatério, demonstrar que o Descritor 10 pode ndo refletir
necessariamente o BEA ao alcance da regido, dado que esta se encontra fortemente sujeita a influéncia
de correntes oceanicas que transportam lixo-marinho vindo de outras zonas longinquas (Sepulveda &
Pestana, 2024). Esta influéncia externa de lixo-marinho podera condicionar o sucesso de medidas de
mitigacdo implementadas e impedir que se atinjam limiares que permitam atingir o BEA na subdivisao,
mas ao mesmo tempo permitir que funcione como sentinela Atlantica, avaliando e refletindo as
tendéncias oceéanicas para este contaminante.

3 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliagdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

A area de avaliacdo considerada para o presente relatdrio compreende zonas costeiras, coluna de

agua e fundos do Arquipélago da Madeira. Os locais de estudo serdo referidos em pormenor para cada

um dos critérios D10C1, D10C2, D10C3 e D10C4, pois dependendo do critério serdo caracterizadas e/ou

avaliadas as Areas 1, 2 e 3.

Critérios e metodologias de avaliacdo

A presente avaliacdo baseou-se na Decisdo, que estabeleceu dois critérios primarios — D10C1 e

D10C2 — e dois critérios secundarios (Tabela 42), bem como as normas metodoldgicas, especificacbes e

0s métodos normalizados, para a monitorizacdo e avaliacdo do BEA das dguas marinhas.

Tabela 42. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D10 (adaptado da Decisdo (UE)

2017/848).

Elementos dos critérios

Lixo (exceto lixo
microscopico)>*

Lixo microscdpico
(particulas <5 mm),
classificado nas categorias
“polimeros artificiais” e
“outros”.

Lista de espécies de aves,
mamiferos, répteis, peixes
ou invertebrados a
estabelecer através da
cooperagao (sub)regional

Critérios

D10C1 - Primario

A composi¢do, a quantidade e a distribuigdo espacial do lixo ao
longo da orla costeira, na camada superficial da coluna de dgua e
nos fundos marinhos, situam-se a niveis que ndo pdem em risco o
ambiente costeiro e marinho.

Unidades de medida:

Orla costeira: n.2 de itens/100m
Coluna de dgua/fundos marinhos: n.2 de itens/km?

D10C2 - Primario

A composi¢cdo, a quantidade e a distribuicdo espacial do lixo
microscopico ao longo da orla costeira, na camada superficial da
coluna de dgua e nos sedimentos do fundo do mar, situam-se a
niveis que ndo péem em risco o ambiente costeiro e marinho.
Unidades de medida:

Orla costeira/fundos marinhos: n.2 de itens e peso (g)/kg
Coluna de agua: n.2 de itens e peso (g) /km?

D10C3 - Secunddrio

A quantidade de lixo e lixo microscopico (classificados nas
categorias “polimeros artificiais” e “outros”) ingerida pelos
animais marinhos situa-se num nivel que n3do afeta negativamente
a salide das espécies em causa.

Unidades de medida: n? de itens e peso (g)/peso ou comprimento do
individuo

Limiares

A estabelecer através
da cooperagdo a nivel
da Unido, tendo em
conta as
especificidades
regionais ou sub-
regionais

A estabelecer através
da cooperagdo
regional ou sub-
regional

%4 Lixo classificado nas categorias seguintes: polimeros artificiais, borracha, tecido/téxteis, papel/cartdo, madeira transformada/trabalhada,
metal, vidro/ceramica, produtos quimicos, residuos indefinidos e residuos alimentares. Os EM podem estabelecer outras categorias.
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Elementos dos critérios Critérios Limiares

Lista de espécies de aves, D10C4 - Secundario

mamiferos, répteis, peixes O numero de individuos de cada espécie que sdo afetados

ou invertebrados em risco negativamente pelo lixo (por exemplo ao ficarem enredados ou

devido ao lixo a estabelecer  sofrerem outros tipos de ferimentos ou morte ou efeitos na
através da cooperagdo salde).

(sub)regional Unidades de medida: n.2 individuos/espécie

= Critério D10C1 — Lixo

Orla costeira

Os dados de macrolixo disponiveis tém por base a informacdo do Programa Regional de
Monitorizacdo de Lixo-Marinho em Praias da Madeira, criado em 2019 pela atual Direcdo Regional do
Ambiente e Mar (DRAM), que pretende dar cumprimento integral ao Programa de Monitoriza¢do (PMo)
da orla costeira (PT-MO-D10-MacroC). O Programa Regional de Monitorizacdo de Lixo-Marinho em
Praias da Madeira tem vindo a ser robustecido, dando lugar a relatérios anuais, disponiveis na pagina
web da DRAM, tendo o relatério publicado em 2024 elaborado uma avaliagdo ao periodo 2021-2023 e
procedido a avaliacdo do BEA para este indicador (Sepulveda & Pestana, 2024). O relatério apresenta
igualmente informacdo para os trés eixos em que incide este Programa:

e 1 —Monitorizagcdo regular
e 2 —Limpezas em areas remotas de acumulacdo
e 3 —Acdes de sensibilizacdo

Em 2020, com a implementacdo do valor limite para o lixo-marinho em praias, de 20 itens/100m
(Van Loon et al., 2020), proposto pelo grupo de trabalho da DQEM para o lixo-marinho (TG ML), surge
a possibilidade de se comparar os resultados obtidos no PMo com um valor maximo a atingir de forma
a manter-se o BEA. Considera-se que o parametro ndo atingiu o BEA se o valor da abundancia de lixo
marinho, calculado a escala regional, ultrapassar os 20 itens/100m de orla costeira. O processo de
definicdo do limiar pelo TG-ML teve em consideracdo a prevaléncia de diferentes niveis de lixo marinho
e 0 seu impacto nas praias da Europa (Van Loon et al., 2020).

Os dados analisados no presente relatério referem-se ao primeiro eixo, de Monitorizacdo Regular e
foram recolhidos nos anos de 2021, 2022 e 2023, através de quatro campanhas anuais (janeiro, abril,
julho e outubro), seguindo as orientacdes metodoldgicas definidas pela OSPAR*> (OSPAR CEMP, 2020)
e devidamente harmonizadas com a DQEM (Galgani et al., 2013; MSFD, 2023), que estipula a recolha
de informacdo de todo o lixo depositado numa extensdo de 100 metros de praia. De igual modo, as
andlises e resultados seguem igualmente as diretrizes da Convengdao OSPAR (Lacroix, 2022).

Neste periodo foram efetuadas 98 amostragens em 10 praias, das quais 8 localizadas na ilha da
Madeira (Arsenal-Portinho, Bafa D’Abra, Maiata, Agua D’Alto-S30 Vicente, Vila- S0 Vicente, Achadas da
Cruz, Galé-Calheta) e 2 nailha do Porto Santo (Praia do Gastdo, Calhau da Serra de Dentro) — Figura 21.

%5 Convengao para a Prote¢do do Meio Marinho do Atlantico Nordeste (https://www.ospar.org/).
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Figura 20. Mapa das praias atualmente monitorizadas na Ilha da Madeira e Porto Santo

2097 As praias monitorizadas sdo identificadas pelo nome e cédigo com que os dados sdo referenciados
2098 na base de dados da Convencdo OSPAR (https://beachlitter.ospar.org/), apresentadas seguidamente na
2099  Tabela 43.

Tabela 43. Nomes das praias monitorizadas e respetivos codigos OSPAR.

Nome da Praia Cédigo OSPAR
Vila_Sdo Vicente PTO26
Galé_Calheta PT027
Fajd dos Padres PT028
Praia do Gastdo_Porto Santo PTO29
Maiata_Porto da Cruz PTO30
Calhau da Serra de Dentro_Porto Santo PTO31
Arsenal_Portinho PT032
Calhau das Achadas da Cruz PT033
Baia d'Abra_Canigal PT034
Agua d'Alto_S3o Vicente PTO35

2100 Em 2023, a Convencdo OSPAR adotou o mesmo valor limite tendo este sido utilizado na analise de

2101 dados das monitoriza¢Bes implementadas nas cinco regides da OSPAR (Lacroix et al., 2022). Apesar da
2102 Regido Auténoma da Madeira ndo se encontrar formalmente incluida na area geografica da Convencao
2103 OSPAR, participa ativamente nos grupos de especialistas para o lixo-marinho (ICG-ML) desta Convencao,
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e segue ativamente as indicacles e os parametros definidos pelo mesmo, tendo, a partir do ano de
2022, os dados recolhidos na Monitorizacdo Regular do Programa Regional de Monitorizacdo de Lixo-
Marinho em Praias da Madeira passado a ser reportados para o repositdrio de dados da Convencdo
OSPAR, especificamente para a sua Sub-regido V — Wider Atlantic.

Como tal, e porque o PMo PT-MO-D10-MACROC baseia-se na metodologia OSPAR, a avaliacdo do
pardmetro “macrolixo na orla costeira” (ver a sec¢do Resultados, Critério D10C1) foi elaborada com
base nas indica¢des do Beach Litter Expert Group (BLEG) da OSPAR (Lacroix, 2023).

e Informacdo complementar (dados que ndo respondem diretamente a DQEM)

Adicionalmente aos dados da Monitorizacdo Regular do Programa Regional de Monitorizacdo de
Lixo-Marinho em Praias, apresentam-se alguns estudos complementares de monitorizacdo de lixo-
marinho em praias, bem como estudos dirigidos com campanhas de limpeza em dreas de acumulagdo
de lixo-marinho.

O Arquipélago da Madeira, constituido por ilhas oceanicas no meio do Atlantico, funciona como uma
barreira para o lixo-marinho flutuante que, ao dar a costa nestas dreas, torna-as numa amostra bastante
fidedigna da realidade dos plasticos existentes no oceano.

Neste ambito, e ao abrigo do Programa Regional de Monitorizacdo de Lixo-Marinho em Praias
(Sepulveda & Pestana, 2024), a DRAM implementou o seu segundo eixo de atuacdo, relacionado com a
limpeza em dreas remotas e inacessiveis a populagdo em geral, que funcionam como areas de
acumulagdo de lixo-marinho.

A determinacdo destas areas remotas de acumulacdo teve por base um estudo elaborado pela
ARDITI no d&mbito do projeto CleanAtlantic® (EAPA_46/2016). Através de modelacdes numéricas, foi
possivel descrever os trajetos do lixo no oceano e identificar as zonas com elevado potencial de
acumulacdo de lixo-marinho (Figura 22). Assim, sdo dareas remotas com elevado potencial de
acumulagdo a costa Nordeste da llha da Madeira, a costa Norte da ilha do Porto Santo e as llhas
Desertas.

%6 Projeto CleanAtlantic. 2017-2023. Enfrentando o lixo marinho no espaco Atlantico. (EAPA_46/2016).
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Figura 21. Mapa elaborado pela ARDITI com as zonas potenciais de acumulacdo de lixo-marinho na Ilha da Madeira, Ilha do
Porto Santo e Ilhas Desertas.

Ao abrigo do Eixo 2 do Programa Regional de Monitorizagao de Lixo-Marinho, desde 2021, o Governo
Regional procurou de alguma forma validar este modelo, tendo desenvolvido varias agdes de limpeza
em algumas destas dreas remotas, cujos dados preliminares tém vindo a corroborar estas areas como
tendo uma acumulagdo acima da média (Sepulveda & Pestana, 2024).

No seguimento desta linha de trabalho, em 2023 teve inicio o projeto Free LitterAT>’, numa parceria
entre os paises da regido atlantica europeia — Portugal, Espanha, Franca e Irlanda. Este projeto surge na
sequéncia do Projeto CleanAtlantic®, e tem por objetivo proteger a biodiversidade através da
implementacdo de abordagens inovadoras para prevenir e reduzir o lixo-marinho, com énfase em
ALDFG (Abandoned, Lost and Discarded Fishing Gears) e microplasticos. Visa prevenir o lixo marinho,
melhorando a gestdo e reciclagem de residuos e facilitando a implementacdo das Diretivas (UE)
2019/904%° e (UE) 2019/883%, comummente conhecidas como Diretivas SUP e PRF compreender a
origem, abundancia e localizacdo da acumulacdo de lixo, identificando as principais fontes, vias e pontos
criticos de lixo marinho (através de monitorizacdo e modelizacdo) e ainda reduzir e remover lixo-
marinho e riscos associados.

Este projeto ira permitir aumentar o esforco de intervencdo para remocdo e caracterizagdo do lixo-
marinho acumulado nestas dreas remotas, aumentando o conhecimento sobre as fontes da sua origem
geografica e de atividade, na tentativa de contribuir para a compreensdo de uma das maiores lacunas
de informacdo atualmente existente sobre estas matérias, a poluicdo transnacional (transboundary
pollution, no inglés).

57 Free LitterAT. 2021-2027. EAPA_0009/2022, cofinanciado em 75% pelo programa INTERREG ATLANTIC AREA 2021-2027.

%8 CleanAtlantic. 2017-2023. Enfrentando o lixo marinho no espago Atlantico. (EAPA_46/2016).

%9 Diretiva (UE) 2019/904 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019, relativa a reducdo do impacto de determinados
produtos de pldstico no ambiente.

%0 Diretiva (UE) 2019/883 do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de abril de 2019 relativa aos meios portuarios de rece¢do de residuos
provenientes dos navios.
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Alvarez, et al.,2020. A comprehensive first baseline for marine litter characterization in the Madeira
Archipelago (NE Atlantic).

O estudo desenvolvido por Alvarez et al. (2020) ao abrigo do projeto PLASMAR®!, teve como
principais objetivos avaliar a presenca de macro, meso e micro-lixo na costa do Arquipélago da Madeira
e caracterizar a composicdo e faixa de tamanho de lixo-marinho em diferentes zonas costeiras.

Neste estudo foram realizadas amostragens em quatro locais diferentes, dois localizados na Costa
Norte da llha da Madeira: Seixal (S) e Rocha do Navio (RN); e outros dois na Costa Sul: Sdo Lourenco (SL)
e Reis Magos (RM) (Figura 23). Este procedimento de amostragem foi repetido em trés periodos
diferentes (abril, maio e julho de 2017). Para a amostragem e classificacdo dos residuos foi seguida a
metodologia OSPAR.

Tomando as marés como referéncia, foram ainda amostrados 4 transetos paralelos a linha de costa:
baixo, médio, alto e “splash” (correspondendo todos eles entre a maré baixa e a linha logo acima da
linha da maré alta). Todos os itens de lixo maiores que 25 mm encontrados no transeto de 100 m foram
recolhidos, contados e pesados. Este procedimento de amostragem foi repetido em trés periodos
diferentes (ou seja, abril, maio e julho de 2017) e foram consideradas réplicas para avaliar a acumulacdo
influxo de macrolixo entre locais.
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Figura 22. Mapa do Arquipélago da Madeira com as localizagGes dos locais de amostragem de lixo marinho: Seixal (S), Seixal2
(S2), Rocha do Navio (RN), Porto da Cruz (PC), Prainha (P), Sdo Lourenco (SL), Reis Magos (RM), Formosa (F) e Porto Santo (PS).
Os locais amostrados para macrolixo sdo mostrados por triangulos abertos e os locais amostrados por micro e mesolixo sdo
mostrados por circulos preenchidos

Coluna de dgua

Apesar da existéncia de equipas de investigacdo que tém, desde ha varios anos, implementado
estudos que recolhem dados sobre a presenca de macroplasticos na coluna de dgua, os dados existentes
ndo se encontram de acordo com as unidades de medidas inscritas nos critérios, no caso n.2 itens/km?2.

61 PLASMAR. 2017-2020. Bases para a planificacdo sustentavel de dreas marinhas da Macaronésia. (MAC/1.1a/030). www.plasmar.eu
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Assim, todos os dados apresentados correspondem a informacdo complementar, que ndo responde
diretamente a DQEM nem permite fazer avaliacdo do BEA.

e Museu da Baleia da Madeira

Os dados de macrolixo flutuante foram obtidos durante as campanhas de Distance-sampling (DS)
sistematicos realizados pelo Museu da Baleia da Madeira para os seguintes periodos: 2001-2002, 2007-
2012 e 2017-2018 no ambito de vdrios projetos. Para este relatdrio os dados foram analisados no
ambito do projeto META - Mamiferos Marinhos e o Ecossistema: Avaliacdo de Ameacas antropogénicas,
coordenado pelo Museu da Baleia da Madeira (MBM, 2024).

Os registos efetuados durante as campanhas dizem respeito a varias tipologias de macrolixo marinho
flutuante, designadamente: PB: sacos pldsticos, OP: outros pldsticos, W: madeira, OT: outros itens, GB:
garrafas de vidro, FG: artes de pesca, BF: boia de pesca, Pbo: garrafas de plastico.

e Programa Regional de Fishing for Litter, da Direcéo Regional de Pescas

De referir ainda a existéncia de um programa regional de Fishing for Litter, da responsabilidade da
Direcdo Regional de Pescas. Este programa, implementado em finais de 2021 ao abrigo do projeto
Oceanlit®?, promoveu diversas atividades de sensibilizacdo e educacdo ambiental com a frota pesqueira
regional, reforcando o seu envolvimento na adog¢do de comportamentos responsaveis. Assim, desde
2021, uma parte da frota regional tem contribuido ativamente para a recolha de artes de pesca
encontradas a deriva, procedendo ao seu transporte e entrega nos portos de pesca regionais. Ressalve-
se que as principais artes de pesca utilizadas pela frota regional ndo sdo diretamente conflituantes com
o lixo-marinho, o que realga a importancia do seu envolvimento voluntario na recolha e deposicdo em
terra de residuos encontrados a deriva.

e Projeto Cleanatlantic (EAPA_46/2016)

Ao abrigo do projeto Cleanatlantic, a ARDITI desenvolveu um estudo que avaliou o papel do lixo-
marinho como vetor facilitador da dispersdo de espécies ndo indigenas no Arquipélago da Madeira
(Canning-Clode et al., 2021).

O estudo foi desenvolvido num periodo de 3 anos (2018-2020), através da colaboracdo com
pescadores, centros de mergulho e empresas de observagdo de baleias e aves. As amostragens foram
oportunistas e dependiam das operacdes e da disponibilidade de tempo dos stakeholders envolvidos.
Todos os objetos recolhidos no mar ou nas praias foram georreferenciados, fotografados e transferidos
para as instalacdes laboratoriais do MARE-Madeira para posterior analise. Cada item foi classificado em
termos de material de acordo com a metodologia OSPAR para transetos de 100 m (OSPAR, 2010).

62 Oceanlit. MAC2/4.6D/302. https://www.oceanlitproject.com
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2200 Fundos marinhos

2201 Apesar da existéncia de equipas de investigacdo que tém, desde ha varios anos, implementado
2202  estudos que recolhem dados sobre a presenca de macropldsticos nos fundos, os dados existentes ndo
2203 sdo ainda suficientes para que se possa efetuar uma avaliacdo ao BEA uma vez que ndo estdo ainda
2204  estabelecidos valores limite, nem os dados disponiveis permitem estabelecer tendéncias temporais.
2205  Assim, todos os dados apresentados correspondem a informagdo complementar, que ndo responde
2206  diretamente a DQEM nem permite fazer avaliagdo do BEA.

2207 Os dados disponiveis de macrolixo nos fundos marinhos sdo resultantes dos trabalhos efetuados ao
2208  abrigo do projeto DEEP-ML®, que teve por objetivo principal a implementacdo do Programa de
2209 Monitorizacdo e do Programa de Medidas elaborados no ambito do 12 ciclo da DQEM para a Subdivisdo
2210  da Madeira.

2211 Durante o projeto, foram selecionadas 4 areas para monitorizacdo tendo em conta fatores distintos,
2212 como sejam:

2213 i) o potencial impacto antropogénico acentuado;

2214 ii) a acumulagdo potencial de lixo-marinho tendo em conta as condi¢gdes oceanograficas
2215 prevalentes;

2216 iii) um elevado interesse cientifico (Figura 24).

Figura 23. Areas de estudo do projeto DEEP- ML.

63 DEEP-ML. 2019-2023. Promogao do conhecimento sobre as quantidades, distribuicdo espacial e composi¢cdo do lixo-marinho na costa Sul da
Ilha da Madeira, do litoral as grandes profundidades (16-06-02-FMP-0004).
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A subdrea A — Ribeira Brava, foi selecionada ja que no PSOEM identifica-se a area como sendo de
Elevado Interesse Cientifico - CANHAO DA RIBEIRA BRAVA, porque nesta area foram feitas observac&es
novas para a ciéncia de Ecossistemas Marinhos Vulneraveis (VMEs) entre os 400 m e 2000 m de
profundidade, nomeadamente agregacGes de esponjas e recifes de corais de aguas frias (Braga-
Henriques, 2018) e porque coincide, parcialmente, com uma das principais zonas identificadas de
desova do peixe-espada preto nos mares da Madeira.

Embora esta atividade seja efetuada com palangre derivante, calado na coluna de dgua na zona
meso-batipeldgica (Delgado et al., 2018), o qual, comparativamente ao arrasto ou outras artes de pesca
fundeadas como redes de emalhar (interditas na ZEE da Madeira®), palangres de fundo ou armadilhas
(Watling and Norse, 1998; Koslow et al., 2001; Pham et al., 2014), ndo ocasiona habitualmente impactos
diretos nos ecossistemas, ndo é de excluir que, incidentalmente, exista algum risco potencial deste tipo
de arte de pesca contactar e originar lixo nos fundos marinhos mais profundos. Por fim, a drea situa-se
nas imediacGes do Parque Natural Marinho do Cabo Girdo.

A subdrea B — Funchal, foi selecionada tendo em conta os impactos antropogénicos potencialmente
elevados, decorrentes de atividades terrestres (densidade populacional considerdvel) e impactos de
atividades maritimas (transportes maritimos — Porto e Marina do Funchal, pesca ludica e profissional,
turismo, emissarios submarinos, etc.), bem como pela proximidade da Area Marinha Protegida da
Reserva Natural do Garajau. De referir ainda que, até finais da década de 1960 era habitual a descarga
do lixo desembarcado pelos navios que demandavam o Porto do Funchal no mar da Baia do Funchal.
Desde 1950, esses residuos passaram a incluir plasticos de embalagens, pelo que se entendeu ser de
extrema importancia avaliar, passados que 70 anos, a sua presenca e eventual impacto nos
ecossistemas.

A subdrea C — Machico/Canical foi também selecionada n3o apenas tendo em conta os impactos
antropogénicos potencialmente elevados, decorrentes de atividades terrestres (densidade
populacional consideravel) e impactos de atividades maritimas (pesca, transporte maritimo — Porto da
Canical e Marina da Quinta do Lorde, aquacultura, etc.), mas igualmente porque no PSOEM identifica-
se a area como sendo de Elevado Interesse Cientifico, e pela sua proximidade a Zona de Prote¢do
Especial da Ponta de Sdo Lourenco.

Finalmente, a subarea D — Crista Ponta Sdo Lourengo-Desertas, foi selecionada dados os potenciais
impactos de atividades maritimas (pesca, trafego maritimo, etc.), conjugada com impactos
antropogénicos reduzidos provenientes de atividades terrestres, o seu potencial de acumulacdo de
detritos ao longo do tempo atendendo as condi¢gdes oceanograficas particulares, e por ser uma drea de
elevado interesse cientifico (DEEP-ML, 2019).

Neste projeto foram registados e analisados videos recolhidos pelo submersivel LULA1000, num
total de nove mergulhos efetuados no ano de 2019 (Figura 25) (DEEP-ML, 2023).

4 Os Regulamentos (CE) N2 1811/2004 do Conselho, de 11 de outubro de 2004 e N2 1568/2005, do Conselho, de 20 de setembro de 2005,
introduziram medidas de protegdo aos recursos haliéuticos e ecossistemas marinhos dos bancos submarinos da ZEE-Madeira, interditando a
utilizagdo de artes de pesca muito eficientes (redes de arrasto e de emalhar), porém com impactos ambientais fortes, nestas zonas.
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Figura 24. Mapa dos mergulhos efetuados pelo LULA1000, divididos em quatro zonas diferentes: (A) Ribeira Brava, (B) Garajau,
(C) Machico e (D) Ponta do Sao Lourenco.

A categorizacdo do macrolixo encontrado foi realizada conforme as diretrizes da Orientacdo sobre
Monitorizacdo do Lixo-Marinho nos Mares Europeus da Unido Europeia (Hanke et al., 2013).

e Informagdo complementar (dados que nédo respondem diretamente G DQEM)

Projeto Clean Atlantic

Complementarmente aos trabalhos do projeto DEEP-ML, foram também realizados pela equipa
ARDITI/MARE, no ambito do Projeto CleanAtlantic, seis levantamentos de imagens captadas por um
ROV (Remotely Operated Vehicle) na zona B (Figura 5 — Area B), com dois levantamentos visando cada
um dos trés habitats diferentes (estabelecidos com base em caracteristicas fisiograficas): o planalto
arenoso (50-90 m de profundidade), o cume (90-110 m de profundidade) e o declive (120-170 m de
profundidade). Estes habitats fisiograficos foram selecionados com base nas caracteristicas do substrato
e profundidade apds inspecdo de dados multifeixe (recolhidos em abril de 2022) e mapas fornecidos
pelo 12 Tenente Teixeira de Carvalho do Instituto Hidrografico (no ambito de uma colaboracdo ativa
entre o IH e 0 MARE -Equipa de investigacdo da Madeira).
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= Critério D10C2 — Lixo microscdépico

Orla costeira

Apesar da existéncia de alguns estudos que recolhem dados sobre a presenca de micropldsticos na
orla costeira, os dados existentes ndo se encontram de acordo com as unidades de medidas inscritas
nos critérios, no caso n.2 e peso (g) de itens/kg. Assim, todos os dados apresentados correspondem a
informacdo complementar, que ndo responde diretamente a DQEM nem permite fazer avaliagdo do
BEA.

Os dados disponiveis de microlixo na orla costeira resultam dos trabalhos desenvolvidos ao abrigo
do projeto IMPLAMAC®.

Neste projeto foram realizadas monitoriza¢cdes de microplasticos (1-5 mm) em 14 praias (7 na ilha
da Madeira e 7 na ilha do Porto Santo), durante 5 anos (agosto de 2017 e novembro de 2021) (Figura
26).

Seixal _ J— g

"
. Porto da Cruz A e
‘. » - Do

=&
%

1 P, d -
, - Prainha o A _ Gampo de Bado

Calhela 2 By . e ;

Calheta 1 Machico .

! Pta. Calhets @ @ Pla. Calheta D

e e ] —
Formosa —;km h

Figura 25. Localizacdo das praias da Regido Auténoma da Madeira com eventos de amostragens realizados durante o
periodo 2017-2021.

A metodologia de amostragem de microplasticos em campo consistiu na realizacdo de 5 repetices
usando quadrados de 50x50 cm colocados ao longo de 100 metros de comprimento da praia, separados
aleatoriamente entre si, mas separados por cerca de 25 metros (Figura 27). Cada quadrante foi
fotografado e georreferenciado.

85 |IMPLAMAC (MAC2/1.1a/265) - Avaliagdo do impacto dos microplasticos e dos contaminantes emergentes nas costas da macaronésia.
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Figura 26. Metodologia de amostragem para micro e mesolixo em praias.

A camada superior de areia, até 5 cm de profundidade, foi cuidadosamente recolhida em cada
guadrante e diretamente peneirada através de uma malha de 1 mm. Apds a peneiragao, as amostras
foram devidamente etiquetadas e transportadas para o laboratdrio.

No laboratdrio, antes da triagem ser realizada, todas as amostras foram pesadas e processadas
individualmente. Para identificar a composi¢do dos polimeros, foi utilizada uma técnica de impressao
digital que proporciona caracterizagdo em nivel molecular. Assim, 10% dos itens pldsticos encontrados
por praia (todos os eventos de amostragem juntos) foram analisados por meio da Espectroscopia de
Infravermelho por Transformada de Fourier de Reflexdo Total Atenuada (ATR-FTIR), que permite a
identificacdo de diferentes materiais, através da interacdo entre a radiacdo infravermelha e a matéria.

Os micropldsticos recolhidos foram analisados em relagdo a sua composi¢do consoante as seguintes
as categorias consideradas: Fibras, Fragmentos, Linhas, Esferovite/Esponja de Espuma, Filme, Pellets,
Alcatrdo, Outros), e os resultados sdo expressos em nimero de itens/m? e g/m?.

Coluna de dgua

A informacdo de microlixo na superficie do mar teve por base a informacdo dos trabalhos
desenvolvidos ao abrigo do projeto PLASMAR.

Foram realizadas amostragens em quatro transetos da costa sul da ilha da Madeira (trés réplicas por
transeto), todas situadas a sudeste da ilha, entre o Funchal e a Ponta de Sdo Lourenco (Figura 28). Para
a recolha de microplasticos recorreu-se a uma rede Neuston com uma malha de 200um e adaptada a
uma estrutura manta trawl para garantir flutuabilidade. As recolhas foram realizadas fazendo um
arrasto superficial ao longo de transetos de uma milha de extensdo, efetuando sempre 3 réplicas
(Herrera, 2020).

Apds cada transeto, a rede foi recolhida e o conteddo do coletor filtrado. Posteriormente, as
amostras foram guardadas em frascos devidamente identificados para analisar no laboratodrio.
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Figura 27. Localizagdo dos quatro transetos de amostragem de microplasticos.

e Informagdo complementar (dados que ndo respondem diretamente a DQEM)

Outra fonte de informacgdo disponivel foi a da amostragem de microplasticos levada a cabo no
ambito do Projeto Europeu HOTMIC®, financiado pela JPI- Oceans®’. Estes trabalhos, apesar de
poderem vir a contribuir futuramente para a avaliacdo ou para o estabelecimento de uma baseline
comparativa, ndo se encontram de acordo com as unidades de medidas inscritas nos critérios, no caso
n.2 e peso (g) de itens/Kg.

Assim, os dados apresentados correspondem a informagdo complementar, que ndo responde
diretamente a DQEM nem permite fazer avaliacdo do BEA.

As amostragens foram realizadas usando arrastos de superficie com uma rede de malha 200 pm
rebocada por um barco, paralelamente a linha de costa, a 2 nés durante 30 minutos sendo o periodo
de amostragem os meses de novembro de 2021 e agosto de 2022.

Foram amostradas 3 estacdes em cada uma das 4 zonas (Porto Moniz, Barlavento, Calheta e Canical)
sendo que em cada estacdo foram realizadas duas amostragens com rede. No total foram realizados 48
transetos (12 por zona).

Apds a digestdo quimica em laboratodrio, as particulas foram identificadas (tipo e cor) e contadas ao
estereomicroscopio.

Fundos marinhos

No presente periodo de reporte ndo foram realizadas amostragens para analisar a presenca de
microlixo nos sedimentos dos fundos marinhos da Madeira.

% Projeto Hotmic. 2020-2023. Distribuigdo, transporte e impacto de microplasticos no oceano, visa estudar a distribuicdo de microplasticos no
Atlantico e sua interagdo com a fauna (i.e., zooplancton).
57 Joint Programming Initiative Healthy and Productive Seas and Oceans. https://www.jpi-oceans.eu/en
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= Critério D10C3 — Lixo e lixo microscopico na biota

Apesar da existéncia de alguns estudos que recolhem dados sobre as quantidades de lixo e lixo
microscépico (classificados nas categorias “polimeros artificiais” e “outros”) ingerida pelos animais
marinhos, os dados existentes ndo se encontram de acordo com as unidades de medidas inscritas nos
critérios, no caso n2 de itens e peso (g)/peso ou comprimento do individuo. Assim, todos os dados
apresentados correspondem a informacao complementar, que ndo responde diretamente a DQEM nem
permite fazer avaliagdo do BEA.

Foram analisados os dados obtidos por Dias (2024), cujo trabalho foi realizado no ambito do projeto
IMPLAMAC. O autor, analisou durante dois anos (2020 e 2021) a presenca de microplasticos e poluentes
emergentes em exemplares de quatro espécies comerciais na subdivisdo da Madeira: cavala (Scomber
colias), gaiado (Katsuwonus pelamis), pargo (Pagrus pagrus) e peixe-espada-preto (Aphanopus carbo).

Todos os exemplares foram adquiridos em fresco através do circuito comercial de pescado da Regido
Autonoma da Madeira, sendo que a aquisi¢cdo e selecdo tiveram como referéncia o tamanho minimo
associado a idade de primeira maturacdo para cada uma das espécies, por forma a reduzir a
possibilidade de variabilidade de ingestdo de microplasticos devido a diferencas no comportamento
alimentar.

= Critério D10C4 — Espécies em risco devido ao lixo

No presente periodo de reporte, ndo foram encontradas fontes de informacdo relevantes sobre o
numero de individuos de cada espécie que sdo afetados negativamente pelo lixo (por exemplo ao
ficarem enredados ou sofrerem outros tipos de ferimentos ou morte ou efeitos na saude), pelo que ndo
se efetua qualquer avaliagdo ao mesmo.

Dados e fontes de informacao disponiveis

Para o D10, na subdivisdo da Madeira, encontram-se em vigor, desde 2021, 6 programas de
monitorizacao para avaliar a presenca e o impacto do lixo e microlixo no meio marinho. Os programas
contemplam a monitoriza¢do da orla costeira (PT-MO-D10-MacroC; PT-MO-D10-MicroC), dos fundos
marinhos (PT-MO-D10-MacroSB; PT-MO-D10-MicroW(C-SB) e da coluna de dagua (PT-MO-D10-
MacroWC; PT-MO-D10-MicroWC-SB), e regem-se pela metodologia estabelecida a nivel regional pelo
JRC (European Commission, 2023) e pelas recomendacdes da Convencdo OSPAR (OSPAR CEMP, 2020).
Foi ainda definido um programa de monitorizacdo para avaliar o impacto da ingestdo de lixo e microlixo
na biota (PT-MO-D10-B), contemplando espécies de vdrios grupos, no qual se pretende quantificar as
guantidades ingeridas e o impacto em que essa ingestdo se traduz para cada uma das espécies.

De salientar que, devido a sua localizagdo geografica, o arquipélago da Madeira funciona como um
ponto de acumulacdo de lixo e microlixo marinho, trazidos de outras regies do globo.

Além da informacdo recolhida no através dos programas de monitorizacao, tal como apresentado
anteriormente, a presente avaliacdo integrou informacdo reportada pela equipa de investigacdo do
MARE-Madeira/ARDITI, e resultados obtidos no ambito de projetos de investigacdo cientifica. Foi ainda
compilada a bibliografia cientifica resultante de trabalhos desenvolvidos na subdivisdo.
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Resultados

Critério D10C1 — Lixo

= QOrla costeira

Os resultados apresentados para a orla costeira provém das Monitorizacdes Regulares efetuadas no
ambito do Programa Regional de Monitorizacdo de Lixo-Marinho em Praias da Madeira desde 2021 a
2023, totalizando 10 praias, 8 das quais na llha da Madeira e 2 na llha do Porto Santo. No total foram
efetuadas 98 campanhas em todo o arquipélago (Sepulveda & Pestana, 2024).

Os dados permitem efetuar uma avaliacdo regional (global para o Arquipélago da Madeira) ao BEA
tendo em conta o valor-limite definido pela Comissdo Europeia de 20 itens/ 100 metros de praia. Assim,
esta avaliacdo tem em consideracdo os dados referentes ao periodo 2021-2023.

A metodologia utilizada para esta avaliacdo baseia-se nos métodos utilizados no Quality Status
Report 2023 da Convencdo OSPAR, especificamente na avaliagdo da abundancia, composicdo e
tendéncias de lixo-marinho (Lacroix, 2022), com ligeiras adaptacdes regionais no que diz respeito as
categorias de itens consideradas (Sepulveda & Pestana, 2024). Foram incluidos os dados de todos os
locais monitorizados, uma vez que respeitam integralmente as condicdes minimas definidas (pelo
menos 3 amostragens/ano em 2 anos), condicBes resumidamente apresentadas nas Tabelas 44 e 45:

Tabela 44. Quadro-resumo das amostragens globais utilizadas na Avaliacdo do BEA 2021-2023.

N sitios que
- N cumprem Amostragens
Regido - Total sitios Total de amostragens . .
. Sub-regido o ) critérios utilizadas para a
Avaliagdo 2021- OSPAR monitorizados realizadas o
para avaliagdo
2023 -
avaliagdo
V-Wider Portugal-
) i 10 98 10 98
Atlantic Madeira

Tabela 45. Amostragens consideradas para avaliagdo do BEA, por praia monitorizada.

Amostragens consideradas para

Referéncia Nome 2021 2022 2023 avaliactio BEA 2021-2023
PT 026 Vila- Sdo Vicente 4 1 4 9
PT 027 Galé- Calheta 4 4 4 12
PT 028 Fajd dos Padres 4 4 4 12
PT 029 Praia do Gastdo- Porto Santo 3 4 4 11
PT 030 Maiata- Porto da Cruz 3 4 4 11
PT 031 Calhau da Serra de Dentro 2 4 4 10
PT 032 Arsenal- Portinho 2 4 4 10
PT 033 Calhau das Achadas da Cruz 0 4 4 8
PT 034 Baia d'Abra- Canical 0 4 4 8
PT 035 Agua d' Alto- S3o Vicente 0 3 4 7
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Para a avaliacdo agora elaborada, existe um elevado nivel de confianca quer para a metodologia
utilizada, quer para a qualidade dos dados disponiveis, tendo em conta os pressupostos base, de que se
destacam:

e As categorias de fragmentos de mesoplasticos (dimensdo inferior a 2,5 centimetros) nao
identificaveis, bem como itens mistos, quimicos flutuantes viscosos e persistentes e outros poluentes
sdo excluidos da avaliacao;

¢ De acordo com a sua composicdo material, cada item de lixo-marinho é classificado de acordo
com as recomendagdes da DQEM (MSFD Technical Group on Marine Litter -TG-ML., 2013): Polimeros
artificiais (plasticos), Borracha, Téxteis, Papel/cartdo, Madeira processada, Metal, Vidro/ceramica e Ndo
Definido.

Para o calculo do valor de mediana global da subdivisdo da Madeira, as abundancias foram avaliadas
através do calculo da mediana das medianas obtidas para cada praia. No caso das tendéncias, estas
foram avaliadas através da agregacdo do calculo das medianas das slope obtidas para cada praia e
respetivo p-value (a = 0,05), ainda que os resultados referentes as tendéncias ndo cumpram os
requisitos minimos estabelecidos para a sua validacdo estatistica, que impdem um periodo minimo de
6 anos de amostragem (Lacroix et al., 2022).

A avaliacdo de abundancias e tendéncias de lixo marinho na orla costeira na subdivisdo Madeira,
para o critério D10C1, foi realizada com recurso ao pacote de software LitteR (Walvoort et al., 2021) e
ao Microsoft Excel. A Tabela 46 apresenta os dados da avaliagdo do Bom Estado Ambiental para a
subdivisdo da Madeira, calculadas para o periodo 2021-2023:

Tabela 46. Quadro-resumo com os célculos-base para a avaliagdo do BEA.

Area de Avaliagio Amostragens Mediana Slope value
C e (itens/100m) 2 2
Subdivisdo da Madeira 98 campanhas 196 -10.08 0,1035

O valor de mediana para a subdivisdo da Madeira é assim calculado em 196 itens de lixo-marinho
por 100 metros de praia, o que implica que, para se vir a atingir o BEA, ainda é necessdria uma redugao
de cerca de 90%.
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Figura 28. Evolugdo anual das medianas e tendéncia de macro-lixo na subdivisdo da Madeira (2021-2023).
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A analise aos valores de mediana anual (Figura 29), torna possivel verificar que a mediana anual de
macrolixo para a subdivisdo tem vindo a decrescer progressivamente, apesar dos valores de médias
anuais ser varidvel. Relativamente as tendéncias, apesar da analise apontar no sentido de uma
diminuicdo (slope=-10.08), ndo apresenta significancia estatistica (p-value > 0,05).

No caso da subdivisdo da Madeira, considerou-se ndo ser relevante apresentar a avaliacdo individual
dos resultados por praia, tendo em conta a sua proximidade geografica e o facto de ndo ser ainda
possivel avaliar tendéncias dado o reduzido nimero de anos na série de amostragem. No entanto, como
forma de analisar comparativamente o efeito da maior ou menos exposicdo das mesmas as correntes e
ventos dominantes no Atlantico, na tentativa de abordar e validar o potencial efeito de prevaléncia do
lixo-marinho transnacional, as praias foram agrupadas em duas sub-regides, Norte (praias com
exposicdo direta as correntes dominantes de nordeste — 4 no total: Vila — Sdo Vicente, Maiata — Porto
da Cruz, Calhau da Serra de Dentro, Agua D’Alto — S3o Vicente) e Sul (praias mais abrigadas das correntes
dominantes — 6 no total: Galé — Calheta, Faja dos Padres, Praia do Gastdo, Arsenal — Portinho, Calhau
das Achadas da Cruz, Baia D’Abra).

A avaliacdo da abundancia e tendéncia de lixo-marinho por areas, elaborada com recurso ao pacote
de software LitteR (Walvoort et al., 2021) e ao Microsoft Excel, permite perceber uma enorme diferenca
entre as medianas encontradas nas praias da zona Norte (580 itens/100 metros) e nas praias na zona
Sul (97 itens/100 metros) — Tabela 47.

Tabela 47. Andlise estatistica das praias monitorizadas agregadas por zona Norte e zona Sul da subdivisdao Madeira.

Mediana
Area de Avaliagio Total de praias Amostragens . Slope p-value
(itens/100m)
Zona Norte 4 37 campanhas 580 -13,05 0,4042
Zona Sul 6 61 campanhas 97 -10.08 0,09

Tendo em conta que as dreas mais urbanizadas, povoadas e economicamente mais utilizadas se
localizam predominante na costa Sul das ilhas da Madeira e do Porto Santo, presume-se que esta
diferenca possa estar relacionada com uma elevada prevaléncia de itens de lixo-marinho que se
encontra a deriva nos oceanos, muitos dele provavelmente transnacionais, provenientes de dreas
geograficamente distantes.

Este facto é corroborado pela anélise dos resultados produzidos no @mbito do Eixo 2 do Programa
Regional de Monitorizacdo de Lixo-Marinho em Praias da Madeira, realizado em &reas remotas de
acumulacdo. A caracterizacdo dos residuos recolhidos nestas areas tem permitido a identificacdo clara
da proveniéncia de itens transnacionais, de que sdo o mais evidente exemplo as etiquetas plasticas para
marcacdo de armadilhas de lagosta, utilizadas nos Estados Unidos ou nas provincias do Canadd da costa
Atléntica, ou os palitos plasticos utilizados na aquacultura de mexilhdo da Ria de Vigo (Figura 30;
Sepulveda & Pestana, 2024).
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Figura 29. Exemplo das etiquetas de marcacao de armadilhas de lagosta (Maine, ano de 2002) e de palitos plasticos da industria
de aquacultura na Ria de Vigo.

Nestas dreas sdo igualmente recolhidos outros itens que, ainda que a sua proveniéncia ndo seja
100% identificavel, apresentam elevada probabilidade de constituirem igualmente lixo-marinho com
origem transnacional (ex: marcas comerciais inscritas), e com marcas de permanéncia no oceano por
longos periodos, seja pelo elevado grau de degradagdo, seja pelo biofouling associado, pelo que a
intencdo da DRAM, que coordena o Programa de Monitorizagdo, passa por desenvolver trabalhos
cientificos que permitam estabelecer metodologias, com base em matrizes probabilisticas, para
determinacdo das fontes de atividade e fontes geograficas do lixo-marinho encontrado na subdivisdo
da Madeira, contribuindo para o aumento do conhecimento sobre a problematica do lixo transnacional.

O grau de degradacdo do lixo-marinho nas praias da subdivisdo é igualmente algo a ter em conta. Os
fragmentos mesoplasticos ndo identificaveis (5 mm a 2,5 cm) ndo estdo incluidos na avaliacdo do BEA
para o critério D10C1 porque sdo monitorizados com menos precisdo devido ao seu pequeno tamanho
e a ocorréncia de nimeros muito elevados em algumas praias (Hanke et al., 2019; Lacroix et al., 2022).

Ndo obstante, os fragmentos mesoplasticos tém uma elevada expressdo nas amostragens efetuadas,
constituindo cerca de 20% de todos os itens recolhidos nas praias da subdivisdo da Madeira durante o
periodo 2021-2023 (Sepulveda & Pestana, 2024), o que impede a caracterizacdo e a correspondente
analise quanto a sua origem (Figura 31).
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Figura 30. Fracdo de mesoplasticos recolhidos nas campanhas de monitorizagdo em praias (2021-2023).

Tipologias de macrolixo

O macrolixo contabilizado na subdivisdo da Madeira, representa 80,21% do total de residuos
registados no periodo de 2021-2023.

A Tabela 48 apresenta os valores da soma de itens recolhidos, mediana, maximo e minimo para as
tipologias consideradas nesta avaliacdo, de acordo com a Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de
maio de 2017, nomeadamente: Polimeros artificiais/Plastico, Borracha, Madeira, Téxtil, Papel, Metal,
Ceradmica/Vidro e Indefinido.

Tabela 48. Tipologias de material consideradas no periodo de avaliagdo (2021-2023).

Material Itens recolhidos Mediana Maéximo Minimo
Polimeros artificiais/Plastico 26661 99 1563 6
Borracha 306 2 23 0
Madeira 608 2 45 0
Téxtil 419 3 30 0
Papel 2546 7 283 0
Metal 3364 12 278 0
Ceramica/Vidro 1021 6 99 0
Indefinido 122 0 23 0
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Apresentando os dados por percentagem do total de itens recolhidos, a decomposicdo por
categorias de material mostra que 77% dos residuos recolhidos sdo de pldstico, seguindo-se os metais
com 9%, o papel/cartdo com 5% e o vidro/ceramica com 4% (Figura 32).

VIDRO/CERAMICA
MADEIRA

20 INDEFINIDO
METAL 0%

9%

PAPEL
5%

TEXTEIS

= %

BORRACHA
1%

PLASTICOS
(POLIMERQS
ARTIFICIAIS)
7%

Figura 31. Composi¢do do lixo-marinho recolhido entre 2021 e 2023.

Tendo em conta que os estudos sobre lixo-marinho costeiro apresentam tendencialmente
sobrestimacdo dos itens de lixo que flutuam e que ndo se desintegram, dissolvem ou decompdem
rapidamente no ambiente marinho, € normal que a principal categoria de lixo encontrada nas praias
seja o plastico (OSPAR Quality Status Report 2023; Addamo et al., 2017).

Verifica-se assim, sem surpresa, que a categoria dos Polimeros artificiais/Plasticos é a que, na
subdivisdo da Madeira para o periodo 2021-2023, aparece em maiores quantidades, com uma mediana
total de 99 itens por 100 metros de praia, seguida dos Metais (12/100m), Papel (7/100m) e
Cerdmica/Vidro (6/100m). A categoria dos Polimeros artificiais/Plastico é ainda aquela foi sempre
encontrada em todas as monitorizacdes efetuadas, j4 que o minimo de itens recolhidos foi de 6,
enquanto todas as outras categorias tiveram pelo menos uma monitorizagdo sem qualquer item
recolhido.

E de salientar que a percentagem de metais é particularmente elevada e inesperada. N3o existindo
para ja uma resposta definitiva para este facto, uma possivel explicacdo, apontada por Sepulveda &
Nicola, serd que tal se deve a passivos ambientais antigos, existentes nas praias hd varias décadas
(quando os esquemas de recolha de lixo ndo eram ainda uma realidade a nivel regional), que deverdo
seir reduzindo progressivamente ao longo dos anos, a medida que o nimero de a¢des de monitorizagdo
for aumentando.

Uma analise preliminar as tendéncias é apresentada na Tabela 49.
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Tabela 49. Tendéncia verificada no periodo 2021 e 2023 para as categorias de material consideradas.

Categoria de Material Amostra Slope p-Value
Polimeros artificiais/Plastico 98 -12,2 0,1368
Cerdmica/Vidro 98 -2,15 0,0142
Madeira 98 0 0,4076
Metal 98 -5,34 0,0013
Papel 98 0 0,8797
Borracha 98 0 0,1221
Téxtil 98 -0,82 0,1401
Indefinido 98 0 0,0015
2473 Ainda que para uma analise de tendéncias robusta seja aconselhada uma série temporal de dados

2474 com um minimo de 6 anos, é possivel verificar que os dados parecem corroborar a explicacao
2475 apresentada, ja que os Metais decrescem significativamente (menos 5,34 itens/100 metros, p<0,05). E
2476 interessante verificar que ndo hd qualquer categoria de material a apresentar crescimento no periodo
2477 considerado, que Cerdmica/Vidro apresenta igualmente decréscimo significativo (menos 2,15 itens/100
2478 metros, p<0,05) e que 4 categorias apresentam uma estabilizacdo, ainda que apenas a Categoria
2479 Indefinido com significancia.

2480 E igualmente importante identificar quais os itens predominantes nas amostragens efetuadas. A
2481 Figura 33 apresenta o Top10 dos itens de macrolixo registados no periodo 2021-2023 (Sepulveda &
2482 Pestana, 2024).

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

Fragmentos plastico 2,5-50cm 11,6%
Beatas e Filtros de cigarro 9,9%
Cépsulas/tampas 6,5%
Fragmentos esferovite 2,5-50cm 3,9%
Esponja de espuma 3,1%

Outras pecas de metal < 50 cm 2,6%
Residuos plasticos de construgdo 2,5%
Embalagens alimentares-plastico 2,3%

Outros artigos de plastico/esferovite 2,0%

Cordas/cordéis (diametro < 1 cm) 2,0%

Figura 32. Top10 dos Itens recolhidos no programa de monitorizagdo no periodo 2021-2023.

2483 Da andlise do Top10, destaca-se:
2484 ¢ Acelevada percentagem de fragmentos plasticos, fragmentos de esferovite e esponjas de espuma,
2485 gue ndo permitem avaliar as fontes de origem destes itens;
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e A percentagem de beatas e filtros de cigarro, cerca 9,9% de todos os itens recolhidos, ainda que
na maioria das praias selecionadas ndo decorram habitualmente atividades balneares e recreativas;

e A presenca de metais e residuos plasticos de construcdo, que, como explicado anteriormente,
parecem resultar de passivos ambientais antigos, mas que merecem um acompanhamento atento no
futuro.

O relatdrio do ano de 2024 do Programa Regional de Monitorizacdo de Lixo-Marinho em Praias da
Madeira estabeleceu igualmente, e pela primeira vez, com base nos métodos utilizados no Quality
Status Report 2023 da Convencdo OSPAR, um valor-base para o conjunto de itens SUP e SEA para a
subdivisdo da Madeira, com ligeiras adaptagdes regionais no que diz respeito as categorias de itens
consideradas (Tabela 50; Sepulveda & Pestana, 2024).

Tendo em conta as condi¢ces minimas definidas (minimo de 6 amostragens para um periodo de 2
anos), e o periodo temporal considerado de 2022-2023, foram incluidas 71 campanhas de
monitorizacdo realizadas em 9 praias monitorizadas, tendo sido excluidas as monitorizacGes da Vila- Sdo
Vicente, por ndo cumprirem com 0s requisitos necessarios.

Tabela 50. Quadro-resumo das amostragens globais utilizadas na definicdo do valor-base (baseline) de SUP e SEA 2022-2023,
e nivel de confiancga associado.

SUP and SEA baseline 2022-2023

Amostragens

- Total de praias N2 praias que cumprem Nivel de
REGIAO OSPAR Sub-regido . 'p p . 4 ‘p - utilizadas para a .
monitorizadas critérios para avaliagdo o confianca
avaliagdo
Wider Atlantic Portugal-Madeira 10 9 71 Elevado

Para a avaliacdo elaborada, existe um elevado nivel de confianga quer para a metodologia utilizada,
quer para a qualidade dos dados disponiveis. Na Tabela 51 apresentam-se os valores calculados para o
valor-base de SUP e SEA para o Arquipélago da Madeira:

Tabela 51. Quadro-resumo com os célculos do valor-base de SUP e SEA para o periodo 2022-2023.

SuUP SEA .
N2 campanhas . . Observagdes
Baseline Baseline
R . 71 . . o
Subdivisdo da Madeira . 21 5 N&o inclui Vila — Sdo Vicente
(9 praias)

Os dados mostram que o valor mediano de itens SUP para o Arquipélago da Madeira é calculado em
21 itens de lixo-marinho por 100 metros de praia, e que o valor mediano de itens SEA para o Arquipélago
da Madeira é calculado em 5 itens de lixo-marinho por 100 metros de praia (Sepulveda & Pestana,
2024).

Informagdo complementar (dados que ndo respondem diretamente a DQEM)

Alvarez, et. al. (2020). A comprehensive first baseline for marine litter characterization in the Madeira
Archipelago (NE Atlantic).
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Neste estudo foram registados um total de 52 tipos diferentes de itens de macrolixo, dos quais a
categoria “plastico-poliestireno”, uma das principais categorias da metodologia OSPAR que inclui todos
os tipos de plasticos, foi o tipo de lixo mais abundante encontrado em todos os locais de estudo e em
todas as alturas de maré, acumulando mais de 80% do montante total de itens. Os itens mais comuns
" (46,3%), “garrafas de plastico”
(10%), “tampas/tampas” (4,5%), “sacos de batata frita/guloseimas/paus de chupa-chupa” (3,3%) e
“sacos plasticos” (1,6%). No total, foram recolhidos mais de 51 kg de todos os locais de estudo, sendo

que so o plastico-poliestireno representou mais de 26kg.

O local onde se registaram menos itens de macrolixo, foi na Rocha do Navio, na costa norte da llha
da Madeira. Este local de amostragem tem acessibilidade limitada e estd localizado dentro de uma Area
Marinha Protegida (Decreto Legislativo Regional n.2 11/97/M, de 30 de julho®) e, portanto, sujeita a
uma menor pressdo resultante de atividades humanas. Uma justificacdo semelhante poderia aplicar-se
a Sdo Lourenco, localizada também numa area terrestre protegida, no entanto, a abundancia de lixo
marinho detetada no neste local ndo foi significativamente diferente das abundéancias encontrados em
outros locais de estudo ndo protegidos. A escala local, a facilidade de acessibilidade e as atividades
humanas menos restritas de S3o Lourenco, em comparacdo com a Area Marinha Protegida da Rocha do
Navio poderdo ser a razdo da maior concentracdo de lixo.

A exposicdo (Rocha do Navio no Norte e Sdo Lourengo no Sul) e as correntes oceanicas dos locais de
estudo selecionados também podem ter contribuido para influenciar os padrdes observados de

acumulacdes entre sitios (Figura 34).
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Figura 33. Proporcdo de itens de macrolixo encontrados nos quatro locais de estudo amostrados: Seixal (S), Rocha do Navio
(RN), Sdo Lourenco (SL) e Reis Magos (RM). Os graficos circulares representam a percentagem de residuos por categoria da
OSPAR; histogramas representam as quantidades de itens dentro da categoria plastico/poliestireno.

% Decreto Legislativo Regional n.2 11/97/M, de 30 de julho, que cria a Reserva Natural do Sitio da Rocha do Navio.
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Informagdo complementar (dados que ndo respondem diretamente a DQEM

Museu da Baleia da Madeira
Estimativas de abunddncia - “Distance sampling”

Os dados de lixo-marinho foram recolhidos durante as campanhas sistematicas de Distance-
sampling, realizadas para cetaceos nas aguas costeiras do arquipélago da Madeira (Madeira, Porto
Santo e Ilhas Desertas) pelo Museu da Baleia da Madeira, para os seguintes periodos: 2001-2002, 2007-
2012 e 2017-2018 no ambito de varios projetos (Cetdceos Madeira, Emecetus, Cetdceos Madeira Il e
Mistic Seas Il), sendo que os dados foram analisados no @mbito do projeto META (Projeto META 2023;
MBM, 2024). O mesmo se passou com a modelacdo espacial, onde foram utilizados Generalized Additive
Models (GAMs).

De 2001 a 2012, os dados foram registados como lixo aglomerado, sem contar o niumero real de
itens, enquanto em 2017 e 2018, o mesmo foi contabilizado. Consequentemente, de 2001 a 2012
apenas a abundancia de aglomeracg8es foi modelada, enquanto, sempre que possivel, em 2017 e 2018,
foi também obtido um modelo para o tamanho das aglomeracdes que foi combinado com o modelo de
aglomeracoes.

Tipologias de macrolixo marinho

Os registos efetuados durante as campanhas dizem respeito a varias tipologias de macrolixo marinho
flutuante, designadamente: PB: sacos plasticos, OP: outros pldsticos, W: madeira, OT: outros itens, GB:
garrafas de vidro, FG: artes de pesca, BF: boia de pesca, Pbo: garrafas de plastico.

Entre 2001 e 2002, foram registados um total de 823 avistamentos de lixos flutuantes marinhos, em
4 175 km cobertos num esforco de observacdo em torno da Madeira. No total, 70% do lixo marinho
registado era plastico e 30% era de outros materiais (Figura 35). No periodo 2007-2012, foram avistados
633 objetos flutuantes ao longo de 8742 km cobertos por esfor¢o visual. Por Ultimo, para o periodo de
2017-2019, foram realizados 4062 km de esforco, com um total de 296 avistamentos de lixo marinho,
sendo 68% lixo plastico. Globalmente, durante estes periodos estudados, os pldsticos foram o tipo de
lixo mais frequentemente avistado e constituiram a parte mais importante do lixo marinho encontrado
(MBM, 2024).
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Figura 34. Composi¢do do lixo marinho encontrado na Madeira por periodo de estudo. PB: sacos plasticos, OP: outros plasticos,
W: madeira, OT: outros itens, GB: garrafas de vidro, FG: artes de pesca, BF: boia de pesca, Pbo: garrafas de plastico (Projeto
META 2023). Fonte: Projeot META/MBS, 2024.

De forma geral, as abundancias obtidas por tipo de lixo para 2007-2009 e 2010-2012 sdo
significativamente diferentes de 2001-2002 (Figura 36). No entanto, para 2017-2018 s se obtiveram
modelos de distancia adequados para agrupamentos de “sacos de plastico”, “garrafas de plastico”,
“todos os tipos de plasticos” e “todos os tipos de lixo” e s6 pudemos comparar com esses mesmos tipos

para 2001-2002 e 2007-2012 (Projeto META 2023).
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Figura 35. Abundancias de lixo marinho por tipos para a area comum entre 2001-2012 e 2017-2018. PB: sacos plasticos; OP:
Outros plasticos; W: Madeira; GB: Garrafa de vidro; FB: Boia de pesca; FG: Artes de pesca; Pbo: Garrafa de plastico; OT: outros
Fonte: Projeto Meta/MBM, 2024.

Em 2001-2002, obtiveram-se maiores abundancias de lixo marinho aglomerado para todos os
diferentes tipos de lixo observados, exceto para a madeira que parece permanecer constante ao longo
desses dois periodos (Tabela 52), provavelmente porque a madeira é principalmente de origem natural,
com uma entrada mais regular na agua. A abundancia combinada de todo o lixo aglomerada atingiu
26,691 (IC95%: 21,229 — 33,559) para 2001-2002, enquanto para 2007-2009 a estimativa é trés vezes
menor, ou seja, 7,268 (1C95%: 5,408 — 9,769). Para 2010-2012 é de 7,949 (IC95%: 6,586 — 9,591), tendo
duplicado para o periodo 2017-2018, com uma estimativa de 15,837 (IC95%: 11,420 —21,963).

Em relacdo a todos os plasticos combinados, foi obtida uma abundancia estimada de 20,424 (IC 95%:
15,883 — 26,262) para 2001-2002, 5,868 (IC 95%: 4,240 — 8,120) para 2007-2009, semelhante a 2010-
2012 com uma estimativa de 5,718 (IC95%: 4,567 —7,159), e um aumento para o periodo de 2017-2018
com uma estimativa de 12,215 (IC95%: 8,617 —17,315).

Estes resultados seguem o mesmo padrdo de todo o lixo combinado, uma vez que os plasticos
representam a maior proporc¢do de lixo marinhos flutuantes. Além disso, a proporcdo representada pela
madeira, outros artigos, artes de pesca e garrafas de vidro foi baixa, assim como a sua abundancia
guando comparada com os plasticos.
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Tabela 52. Estimativas da abundancia para os diferentes tipos de lixo marinho para a drea comum amostrada. Os CV sdo

indicados entre parénteses. PB: sacos plasticos, W: madeira, OT: Outros tipos, OP: Outros plasticos; GB: Garrafa de vidro. Fonte:
Projeto META/MBM, 2024.

- Tipo

PB

op

w

GB

FB

FG

oT

Pbo

All plastics
All litter

Design based Model based

2001-2002 2007-2012 2017-2018 2001-2002 2007-2012 2017-2018
10,031 (0.14) 3,714 (0.13) 7,339 (0.22) 10,399 (0.15) 3,407 (0.14) 7,777 (0.16)
10,467 (0.17) 1,952 (0.15) 9,200 (0.15) 1,859 (0.15)

1,184 (0.24) 881 (0.19) 998 (0.28) 879 (0.25)

805 (0.33) 147 (0.30) 757 (0.24)

396 (0.47)

1,626 (0.23) 641 (0.28)

2,791 (0.21) 376 (0.30) 2,693 (0.17) 335 (0.24)

1,077 (0.40) 1,001 (0.21)

20,424 (0.13) 5,706 (0.11) 12,215 (0.18) 19,257 (0.14) 6,822 (0.14) 15,600 (0.15)
26,691 (0.12) 7,641 (0.09) 15,837 (0.17) 25,983 (0.14) 10,629 (0.14) 19,131 (0.14)

Ndo existem limiares definidos para o lixo marinho para a Macaronésia ou Madeira. No entanto, em

geral os resultados mostram uma diminuicdo no macrolixo marinho , com a excecdo da tipologia

madeira.

Distribuicdo das espécies taxa por periodo de amostragem — Modelagdo espacial

Em geral, as maiores densidades de lixo encontradas foram perto das principais cidades durante o

periodo 2001-2002. No periodo seguinte, os diferentes tipos de lixo marinho foram distribuidos de

forma mais uniforme ao longo das dguas costeiras da Madeira (Figura 34), durante este periodo quase

em todos os modelos espaciais existem covariaveis relacionadas com correntes (u, v, eke ou mke) ou

covariaveis que indicam areas ou conglomerac¢des secundarias (SSH, chla, PP, POC ou SST). Enquanto

isso, em 2017-18, maiores densidades de lixo sdo encontradas mais proximas de dreas povoadas (Figura

37).
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Figura 36. Distribuicdo prevista da abundancia para os tipos de lixo marinho flutuante no arquipélago Madeira (Projeto META
2023) por tipo (A-C: sacos plastico; D-E: outros plasticos; F-G: Madeiras; H: garrafas de vidro; I-J: Outros; K: garrafas de plastico;
L-N: todos os plasticos; O-Q: todo o lixo) e periodo (2001-2002 - Esquerda; 2007-2012 — Centro; 2017-2018 — Direita). Fonte:
Projeto META/MBM, 2024.

2589 As estimativas de abundancia para os modelos espaciais seguiram o mesmo padrdo das estimativas
2590  baseadas no desenho (Tabela 51), com maiores abundancias no periodo 2001-02, seguido por uma
2591  diminuicdo durante 2007-12 e outro aumento em 2017-18. Em geral, as estimativas de abundancia
2592  foram maiores para o model-based do que para o design-based e mais precisas com intervalos de
2593 confianca mais baixos (Tabela 51).

2594 o Programa Regional de Fishing for Litter, da Diregdo Regional de Pescas

2595 Ao abrigo deste Programa, que promove igualmente a recolha de artes de pesca em fim de vida, 16
2596 embarcacGes de pesca, no decurso da sua atividade nos anos de 2022 e 2023, procederam a entregas
2597 de 1815kg de macrolixo flutuante, nomeadamente redes, cabos, boias e linhas de pesca, sendo que
2598  deste lixo 83% sdo redes.

2599 o Projeto Cleanatlantic

2600 Os resultados deste estudo oportunista indicam que o lixo flutuante foi o que ocorreu em maior
2601 propor¢ao (54%), quando comparado com o lixo nos fundos (27%) e com o lixo recolhido em praias
2602 (20%) (Figura 38). De salientar que o estudo incidiu sobretudo na costa sul da Ilha da Madeira, zona
2603 onde estdo concentradas a maior parte dos stakeholders envolvidos, sendo, portanto, expectavel que
2604  esta zona tenha registado maiores quantidade de lixo recolhido.

2605 A maior parte do lixo flutuante recolhido era constituido por boias e por artes de pesca.
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Figura 37. Localizagdo dos 71 itens de lixo das trés categorias (Flutuante, Praias, Fundo Marinho) detetados durante o periodo
de 3 anos.

= Fundos marinhos

No ambito do projeto DEEP-ML, desenvolvido entre 2019 e 2020, foi identificado um total de 291
itens de lixo, com recurso a andlise de imagens de video recolhidas durante a realizacdo de nove
transetos percorridos ao longo dos fundos submarinos com o submersivel LULA1000, (DEEP-ML, 2023).

O vidro/cerdmica foi o material mais comum, registando metade de todos os itens de lixo
encontrados, sendo as garrafas e o material de construcdo (ou seja, azulejos) as duas subcategorias
principais (Figura 39). O segundo material mais abundante foi o plastico, com um terco de todo o lixo
pertencente a esta categoria. Os itens plasticos encontrados foram mais varidveis, sendo as linhas de
pesca, redes de pesca e 0s sacos 0s itens mais comuns. A terceira categoria ‘Desconhecido’ incluiu todos
os itens cujo material ndo foi passivel de ser identificado com base na andlise do video. Os itens mais
comuns desta categoria foram cordas colonizadas de tal forma que era dificil perceber o tipo de material
gue as constituia. Os restantes materiais (ou seja, tecidos e téxteis, borracha, metal e outros) tiveram
uma presenca residual e contribuiram, em conjunto, com menos de 10% do total de itens de lixo
encontrados durante os mergulhos com o submersivel.
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Figura 38. Categorias de materiais e tipos dominantes de todos os itens de lixo registados. Os materiais sdo apresentados como
uma percentagem da contagem geral de itens. Os nomes dos itens sdo apresentados apenas acima de um limite de 5% e os
itens dominantes para cada tipo de material sdo sublinhados.

A contaminacdo de lixo foi avaliada com base no nimero de itens encontrados em cada transeto
efetuado. A caracterizagdo do lixo com base no material (Figura 39) e na classificagdo dos itens seguindo
Hanke et al. (2013) foi compilada para cada uma das quatro areas alvo (Zonas A-D) e plotada como
mapas de contaminacdo do lixo (Figuras 40 a 43)

A drea com maior contaminagdo de lixo foi a Zona B- Garajau, Funchal, onde foram detetados um
total de 188 itens (em dois transetos), em que 62% eram artigos de Vidro/Cerdmica. Os itens mais
comuns foram os materiais de construcdo, garrafas de vidro e linhas de pesca (Figura 41).

A segunda area mais contaminada foi a Zona D- Ponta de Sdo Lourengo (com 58 itens detetados em
trés transetos), sendo as linhas de pesca, as garrafas de vidro e as cordas os itens mais comuns, com o
plastico representando 52% dos itens identificados (Figura 43).

Na Zona A- Ribeira Brava (com trés transetos) foram detetados um total de 34 itens, 50% dos quais
eram plasticos, sendo as linhas de pesca, os sacos de plastico e as pecas de tecido desconhecidas os
itens mais comuns (Figura 40).

AZona C- Machico (com apenas um transeto), com 11 itens detetados, foi a &rea com menor nimero
de itens de lixo detetados (Figura 42). O vidro/ceramica representou 55% dos itens identificados, sendo
as garrafas de vidro o item de lixo mais comum. Todos os outros itens foram divididos igualmente entre
materiais de construcdo, outros itens de metal, linhas de pesca, fragmentos de plastico, pneus de
borracha e tecidos desconhecidos.
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Figura 39. Contaminacdo do lixo do fundo do mar (baseado no nimero de itens) em cada trajeto (3 mergulhos: 169, 170 e 181)

e composicdo geral do lixo na Zona A da Ribeira Brava.

Funchal

Bottles
Fishing Line
“Ta‘bleware .
| AN
‘ .
Construction Materials
[ Glass and Ceramics B Plastic
Cloths and Textiles B Rubber
[ Metal I Unknown

209 :

172 L

. 171 .

'Ttems : -
! .- .

Zone B

Figura 40. Contaminagdo do lixo do fundo do mar (baseado
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Figura 42. Contaminacgdo do lixo do fundo do mar (baseado no niumero de itens) em cada trajeto (3 mergulhos: 177, 178 e 179)
e composicdo geral do lixo na Zona D na Ponta de S&o Lourenco.
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Tendo em conta que a andlise de dados para avaliacdo e determinacdao do BEA devem ser expressas
em numero de itens por Km?, a distancia percorrida nos 9 transetos realizados, 18491 metros lineares,
foi convertida em area através do estabelecimento de um buffer padrdo de 5m para cada lado da linha
do transeto, tendo em conta o amplo campo de observacdo do submersivel LULA1000.

Esta metodologia permitiu assim calcular a drea analisada em aproximadamente 0,185 Km?, o que
chegar a uma estimativa final de 1568 itens de lixo por km?.

Por area de estudo, é possivel estimar os seguintes valores:

e subdrea A—Ribeira Brava: 541 itens/km?;

e subdrea B — Funchal: 3650 itens/km?;

e subdrea C— Machico/Canical: 496 itens/km?;

e subdrea D — Crista Madeira/Desertas: 796 itens/km?.

Informagdo complementar (dados que ndo respondem diretamente a DQEM)

Projeto CleanAtlantic

A avaliagdo da contaminacdo por lixo utilizando pesquisas de video de deriva na drea alvo do Garajau
(onde as pesquisas LULA1000 sugeriram uma maior contaminacdo com lixo e fronteiras com a Area
Marinha Protegida do Garajau) seguiu uma estratégia diferente, uma vez que as pesquisas de deriva por
ROV visaram habitats fisiograficos especificos identificados a partir de uma inspecdo de dados e mapas
multifeixe (fornecidos pelo Instituto Hidrografico). Esta estratégia resultou num desenho amostral onde
foram realizadas duas pesquisas independentes para avaliar a contaminacdo por lixo de trés habitats
diferentes (Planalto Arenoso, Cume e Declive). O desenho amostral utilizado permitiu uma compilagdo
e analise independente de dados para cada um dos habitats fisiograficos alvo (Figura 26). No total, foram
identificados 25 itens de lixo. O plastico foi o material mais comum (32%), sendo as garrafas o principal
item pldstico. Os itens de material desconhecido foram a segunda categoria mais abundante (28%),
sendo a maioria deles cordas cujo material ndo péde ser determinado. Embora a categoria de artigos de
borracha tenha contribuido apenas com 16% para o lixo total, os pneus foram os artigos mais comuns
identificados.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 159



2664
2665
2666
2667
2668
2669
2670
2671
2672

_@ Secretaria Regional .
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Ill - Estado ambiental

Egl\i’;iodAptﬁana Direcao Regional do Ambiente
Coner negon e Mar Subdivisdo Madeira
Bottles
(12%)
Rope
(12%)
Other Cloth & Textile
items Glass & Ceramics
(8%) I Metal
Fragment
(8%) B others
0
B rlastic
Bags B Rubber
0,
(12%) ¥ unknown
Tyres
(16%)

Bottles
(12%)

Figura 43. Categorias de materiais e tipos dominantes de todos os itens de lixo registados. Os materiais sdo apresentados como
uma percentagem da contagem geral de itens.

A caracterizacdo do lixo com base na classificacdo de materiais e itens (Figura 44) foi compilada para
cada um dos trés habitats alvo: Planalto Arenoso entre 50-90 m de profundidade, Cume entre 90-120
m de profundidade e Declive abaixo de 120 m de profundidade.

No geral, a drea pesquisada tem um nuimero consideravelmente menor de itens de lixo identificados
(Figura 45). Foram detetados 7 itens durante os dois levantamentos realizados no Planalto Arenoso, 10
itens no Cume e 8 itens no Declive, ndo se verificando qualquer diferenca significativa. Os plasticos e a
borracha foram os mais comuns, sendo os artigos de borracha, especificamente pneus, mais relevantes
no planalto arenoso mais raso. No Cume e no Declive, os itens de plastico foram detetados com maior
frequéncia, sendo os sacos e as garrafas os itens mais comuns.
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Figura 44. Avaliacdo do lixo do fundo do mar em trés habitats alvo (Planalto Arenoso entre 50-90m, Cume entre 90-120m, e
Declive entre 120-170m) no Garajau. Os graficos circulares incluem o numero total de itens identificados nos dois
levantamentos realizados para cada habitat e a composicdo do lixo (%) por material e por item predominante.

Interacbes entre lixo-marinho e biota

Uma vez que o critério estabelecido para andlise deste parametro define que a composicdo, a
guantidade e a distribuicdo espacial do lixo ao longo da orla costeira, na camada superficial da coluna
de dgua e nos fundos marinhos, deve situar-se a niveis que ndo péem em risco o0 ambiente costeiro e
marinho, é fundamental analisar nas fontes e dados disponiveis, quais os niveis de interagao detetados
entre o lixo-marinho e as comunidades bioldgicas presentes.

As interacBes biota-lixo foram focadas nos videos recolhidos pelo LULA1000, onde puderam ser
gerados graficos de localizagdo. No total, 28% de todos os itens de lixo detetados exibiram interagdo
visivel com espécies sésseis (Figura 46).

Em 54% de todas as intera¢des, as espécies bentdnicas utilizaram o lixo como novo habitat e
colonizaram-no, enquanto em 43%, os itens do lixo foram aprisionados ou envolvidos pelas primeiras.
As interacBes ‘Cobertura’ (quando os itens de lixo cobrem grandes por¢6es do substrato) e ‘Pilha’ (ponto
cumulativo de lixo que limita a identificacdo e contagem de itens individuais e interaces) foram muito
raras.
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Figura 45. Percentagem de interacgdes lixo-biota registados durante os nove mergulhos do LULA1000.

As interagBes mais comummente observadas foram a Colonizagdo de detritos, quando os itens
servem de substrato ou habitat para organismos incrustantes e sésseis, e o Emaranhamento de linhas
de pesca e/ou cordas com diferentes biotas. Esta Ultima interagdo é visivelmente a mais prejudicial para
a biota, uma vez que muitas vezes danifica os organismos sésseis, especialmente quando estes tém
estruturas tridimensionais complexas que fornecem habitat de nicho para a fauna associada, mas sdo
mais propensos ao emaranhamento (por exemplo, gorgdnias ou corais escleractinicos coloniais).

Com base na proporc¢do de interagdes detetadas e no nimero total de itens de lixo detetados
durante um transeto, pode-se avaliar qual das quatro subdreas de estudo é mais “vulneravel” a
contaminacdo por lixo (Figura 47). Espera-se que niveis mais elevados de contaminagdo produzam uma
maior probabilidade de intera¢®es, o que ndo tem o mesmo significado ou valor que avaliar quais os
bidtopos que sdo mais vulneraveis. Uma avaliacdo ponderada do nimero de interacées por nimero
total de itens fornece um indicador padronizado que pode ser utilizado como substituto para
determinar quais as areas ou biétopos mais vulneraveis.

35
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Figura 46. Tipos de interac®es padronizadas pela quantidade total de lixo encontrado em cada subdrea.
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A subdrea D — Crista Madeira/Desertas parece ser mais vulneravel, com mais de 30% do lixo detetado
a ter interagBes com a. A Zona B- Funchal apresentou 28% dos itens com interacdes, seguida da Zona A
- Ribeira Brava (20%) e da Zona C- Machico, com a proporg¢do mais baixa de 18% (Figura 47).

Genericamente, o resultado deste trabalho fornece uma primeira avaliacdo da contaminacao do lixo
marinho e das interacBes lixo-biota nos habitats marinhos da Madeira. A anélise e os resultados sdo
condicionados pelas restricdes operacionais de aquisicdo de dados, pelo desenho experimental e
métodos de levantamento subaquatico utilizados e pela distribuicdo e nimero de levantamentos. No
entanto, este relatério compila resultados e conclusGes de esforgos pioneiros que permitem: i) avaliar a
contaminacdo do lixo marinho em diferentes habitats e em diferentes locais; ii) caracterizar quais sdo os
itens de lixo marinho mais comuns detetados (fornecendo informac&es sobre fontes relevantes de lixo
no fundo do mar), e iii) avaliar quais os biétopos e organismos mais vulneraveis as interacdes com o lixo.

Considera-se ainda assim que os trabalhos realizados no ambito do projeto DEEP-ML sdo insuficientes
para estabelecer padrdes espaciais e para modelar a distribuicdo do lixo-marinho nos fundos da
subdivisdo da Madeira. No entanto, os resultados demonstram claramente que existem diferencas
espaciais na composicdo e fontes de lixo-marinho. Em algumas zonas, o lixo é maioritariamente
composto por artigos de plastico (subdreas A e D) enquanto outras tém um maior numero de artigos de
Vidro e Ceramica (subareas B e C).

A analise da diversidade de itens sugere que a Zona A- Ribeira Brava e D- Ponta de Sdo Lourencgo
apresentam uma maior proporcdo de artes de pesca abandonadas, perdidas e descartadas (ALDFG),
enquanto as garrafas de vidro e os materiais de construcdo constituem uma grande parte do lixo
detetado na subarea B — Funchal, e a subérea C- Machico apresenta um baixo nimero de artigos (n=11)
onde as garrafas de vidro foram o artigo mais detetado.

Esta informacdo é relevante na avaliacdo de potenciais fontes quando se consideram medidas de
reducdo e mitigacdo. As artes de pesca abandonadas, perdidas e descartadas (ALDFG), que sdo
particularmente preocupantes devido a maior probabilidade de impactar os organismos através do
emaranhamento, cobertura e pesca fantasma, tém fontes e medidas dbvias que podem ser consideradas
e implementadas para reduzir e mitigar a quantidade destes itens que poluem o meio marinho.

O vidro e a ceramica tornam mais dificil a identificacdo das fontes, pois podem vir da costa ou de
navios, e podem ter sido descartados propositadamente (atiradas para o oceano por banhistas,
pescadores ou embarcacdes de recreio) ou de forma involuntaria, isto é, perdidos acidentalmente.

No Funchal, por exemplo, a grande abundéncia de telhas e outros materiais de construcdo pode ter
origem na costa (por exemplo, tempestade ou escoamento das ribeiras) ou em embarcagbes (ex: perda
de contentores, descarte ilegal ou naufragios). Em contraste, existem multiplas acdes e medidas que
podem reduzir a ALDFG, desde regulamentos e fiscalizacdo mais rigorosos até ao fornecimento de
incentivos para a eliminacdo adequada e melhor manutencdo das artes de pesca.

Para além de ser mais facil detetar a fonte (i.e., atividades de pesca), a mitigacdo e reducdo de ALDFG
é também particularmente relevante, uma vez que estes itens de lixo tém um impacto negativo muito
maior do que outros. O emaranhamento pode danificar mecanicamente os corais e outros organismos
por abrasdo, causando perda de coldnias e, em casos mais graves, mortalidade.

A maioria dos casos de emaranhamentos encontrados na lIlha da Madeira deveu-se a
linhas/cabos/cordas de pesca que ficaram presos em corais ramificados. Neste contexto, as linhas de
pesca, as redes e outras artes de pesca ndo sé estdo entre os residuos mais comuns no fundo do mar,
como também os que mais prejudicam os construtores de habitats, como as gorgdnias, os corais e as
esponjas, cobrindo-os ou ficando emaranhados, o que muitas vezes danifica estes animais lentos.
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Como tal, os bidtopos onde estes organismos construtores de habitats sdo abundantes e/ou
dominantes, sdo particularmente vulnerdveis, como é corroborado por estes dados e conclusdes.
Deverdo no futuro ser realizadas pesquisas adicionais e de acompanhamento para identificar melhor a
diversidade dos taxa e descrever os bidtopos com mais detalhe.
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Critério D10C2 — Lixo microscopico

= QOrla costeira

Os resultados para microplasticos na orla costeira foram obtidos entre agosto de 2017 e novembro

de 2021, em 14 praias (7 na llha das Madeira e 7 na Ilha do Porto Santo). O nimero total de amostragens

foi de 83, e o tamanho dos itens de lixo recolhidos variou entre 1 e 5 mm.

Os micropldsticos recolhidos foram analisados em relacdo a sua composicdo consoante as seguintes

as categorias consideradas: Fibras, Fragmentos, Linhas, Esferovite/Esponja de Espuma, Filme, Pellets,

Alcatrdo, Outros).

Das 7 praias da Ilha da Madeira, verificou-se que, em 4 praias a Esferovite/Esponja de Espuma foi a
categoria mais representada, sendo que noutras 2 praias os Fragmentos foram a categoria mais
representada (Figura 48). Na Praia Formosa, a categoria dos Fragmentos e da Esferovite/Esponja de

Espuma foi a mesma (45%).
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Figura 47. Composicao dos tipos de microplasticos identificados nas praias da ilha da Madeira, no periodo 2017-2021, segundo as categorias

consideradas (Fibras, Fragmentos, Linhas, Esferovite/Esponja de Espuma, Filme, Pellets, Alcatrdo, Outros).
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2760 Na llha do Porto Santo, das 7 praias monitorizadas, 4 registaram os Esferovites como sendo a

2761 categoria mais representada, e nas outras 3 os Fragmentos foram a categoria mais representada (Figura
2762  49).

Fibers Pta. Calheta Vila Campo de Baixo
other Films
oo PETIE;:IS 1%
Fragments
15%
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i 19 Pellets
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Porto

Pellets

10%
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Figura 48. Composicdao dos tipos de microplasticos identificados nas praias da ilha de Porto Santo, no periodo 2017-2021,
segundo as categorias consideradas (Fibras, Fragmentos, Linhas, Esferovite/Esponja de Espuma, Filme, Pellets, Alcatrdo,
Outros).

2763 Da anélise da distribuicdo do nimero de microplasticos por m? por praia verifica-se que a densidade
2764  ésignificativamente superior na praia Frades na Ilha do Porto Santo. Nas restantes praias as densidades
2765 s3o relativamente baixas, ndo ultrapassando os 50 itens/ m? (Figura 50).
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Figura 49. Distribuicdo do numero de microplasticos/m2 identificados nas amostragens realizadas nas praias da Regido

Auténoma da Madeira, no periodo 2017-2021.

A analise do valor médio do peso de microplasticos por m? revela que os valores registados na Praia

Frades estdo de acordo com a elevada densidade de particulas encontradas nessa mesma praia. De

facto, a diferenca de peso é bastante significativa quando comparada com as restantes praias, tendo

registado perto de 1,200g de microp

geral ndo ultrapassaram os 0,150g de microplasticos/m? (Figura 51).
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Figura 50. MédiaxSD do peso (g/m?) dos microplasticos identificados nas amostragens realizadas nas praias da Regido

Auténoma da Madeira, no periodo 2017-2021.
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2771 = Coluna de agua

2772 No ambito do projeto PLASMAR foram recolhidas amostras nos trés arquipélagos Macaronésia. No
2773 caso especifico do Arquipélago da Madeira, foram recolhidas um 12 amostras durante os dias 10 e 11
2774  de agosto de 2017, enquanto nas Canarias foram recolhidas 24 e nos Agores 7.

2775 Os dados foram divididos em 4 subareas, todas elas na costa sudeste da ilha da Madeira. Um resumo
2776  dos dados recolhidos pode ser visto na Tabela 53 (OOM, 2018).

Tabela 53. Dados preliminares do nimero de microplasticos contabilizados, distancia percorrida em cada arrasto, volume de
agua filtrada, no de microplasticos por m3 e por m2, para cada transeto realizado.

Transecto Mo total de Area de fluxo Distancia Distancia m? MP/m* | MP/S
microplasticos {m?) percorrida | percorrida | fitrados m*
Zona
(MP) (milhas ()
nauticas)

1 124 0,073 1 1852 1389 0,89 | 0,040
A 2 &4 0,075 1 1852 1389 0.60 | 0,027
3 128 0,075 1.1 2037.2 152,79 0.84 | 0,038
4 58 0,075 0,95 17594 131,955 | 0.44 | 0020
B 5 74 0,075 1 1852 1389 0.53 | 0024
] 23 0,075 1 1852 1389 0.67 | 0,030
7 123 0,075 0,99 183348 137,511 | 091 (004
C a B4 0,075 1.1 205572 134,179 0.54 0,025
? &9 G_D?F 1.1 2037.2 152,79 0.45 0,020
10 138 0,075 1 1852 1389 0.99 0,045
D 11 98 0,075 0,95 1759.4 131,935 0.74 0,033
12 54 0,075 097 179644 134,733 0.40 0,018

Total MP 1129

2777 A andlise dos resultados obtidos permitiu pela primeira vez estabelecer uma estimativa da

2778  abundancia de microlixo na superficie da coluna de 4gua, tendo calculado, para o Arquipélago da
2779 Madeira, um total de 124190 itens microlixo por quildmetro quadrado, como verificavel na Figura 52
2780  (Herrera, 2020).
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Figura 51. Dados preliminares do numero de microplasticos contabilizados, distancia percorrida em cada arrasto, volume de

dgua filtrada, no de microplasticos por m3 e por m2, para cada transeto realizado.

Os resultados deste estudo comparativo apontam para a existéncia, na subdivisdo da Madeira, de

uma abundancia inferior a registada nos restantes Arquipélagos, ainda que ndo tenham sido
encontradas diferencas estatisticamente significativas (Herrera, 2020). A Figura 53 apresenta a
abundancia de microplasticos detetada no decurso dos diferentes transetos e dreas de amostragem

(Herrera, 2020).
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Figura 52. Abundancia de microplasticos em itens/Km2 nas dguas costeiras da ilha da Madeira, Arquipélago da Madeira.

2786 Os resultados do estudo permitiram ainda avaliar a divisdo por tipo de categoria e pelo tamanho dos
2787 itens, como se pode ver pela Figura 54 (Herrera, 2020).

Madeira Categories Size
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Fibres
 Films
| Fragments
Lines
M other
Wreliets
W styrofoam

0.2-1mm
7 1-5mm

47.5% Fragments

Figura 53, Percentagem do tipo de categoria e tamanho dos itens analisados no Arquipélago da Madeira.

2788 Ainda que os valores de contaminacdo registados sejam elevados, € importante ter em conta a
2789 reduzida amostra, pelo que estes resultados deverdo servir como referéncia a ter em conta no futuro,
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reforcando a importdncia de serem implementados programas de monitorizacdo que aumentem a area
amostrada e permitam a obtencdo de séries temporais longas.

Informagdo complementar (dados que ndo respondem diretamente a DQEM)

Projeto Europeu HOTMIC® (MICROPLAST/0002/2018)

Os resultados para microplasticos na coluna de dgua foram obtidos a partir de dados dos meses de
novembro de 2021 e agosto de 2022, em 4 zonas (Porto Moniz, Barlavento, Calheta e Canical).

O numero total de amostragens foi de 48 transetos (12 por zona), e so6 foi possivel analisar a fracdo
de lixo maior ou igual a 1 mm. A abundancia de itens de lixo é expressa em itens/m?.

Através da Figura 55 é possivel verificar que a densidade de microplasticos é superior na Calheta, em
contraste com o Canigal que regista 0 menor nimero de microplasticos.

A analise da composicdo de microplasticos nas 4 zonas revela que as Fibras sdo o item mais comum
em todas as praias, seguido dos Fragmentos e da Esferovite/Esponja de Espuma.
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Figura 54. Abundancia (a) e composicao (b) de microplasticos na Madeira

% Projeto Europeu HOTMIC. 2020-2023. MICROPLAST/0002/2018. Distribuigdo, transporte e impacto de microplasticos no oceano, visa
estudar a distribuicdo de microplasticos no Atlantico e sua interagdo com a fauna (i.e., zooplancton).
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Critério D10C3

= |nformacdo complementar (dados que ndo respondem diretamente a DQEM)

Para a avaliacdo da ingestdo de lixo microscopico pelos animais marinhos foram utilizados os dados

obtidos por Dias (2024), cujo trabalho foi realizado no dmbito do projeto IMPLAMAC’, onde foi
analisada a presenca de microplasticos e poluentes emergentes em exemplares de quatro espécies,
entre 2020 e 2021: cavala (Scomber colias), gaiado (Katsuwonus pelamis), pargo (Pagrus pagrus) e peixe-
espada-preto (Aphanopus carbo).
A pesquisa de microplasticos no trato gastrointestinal dos 240 peixes capturados em 2020 e 2021, nas
aguas do Arquipélago da Madeira, permitiu detetar 543 potenciais microplasticos (MP), presentes em
65% dos exemplares analisados. As categorias mais comuns encontradas, por ordem decrescente de
importancia, foram as fibras com a prevaléncia de 65%, seguidas dos filamentos com a prevaléncia de
23% e dos fragmentos com a prevaléncia de 11%.

Em 2020, foi detetado um numero total de 319 potenciais microplasticos, presentes em 53% dos
exemplares observados (n=120; n=30/espécie), distribuidos por 4 categorias diferentes: fibras,
filamentos, filmes e fragmentos. Ndo obstante em 2021 o niumero de potenciais MP encontrados ter
sido inferior (224), os mesmos foram encontrados em 77% dos 120 individuos amostrados. Em termos
de forma (categorias), em ambos os anos foram encontradas as mesmas categorias (fibras, filamentos
e fragmentos), com a excecdo dos filmes, encontrados em 2020, e das Esferovite/Esponja de Espuma,
encontradas somente em 2021.

Prevaléncia e abunddncia de micropldsticos

A Tabela 53 apresenta o nimero total de individuos estudados e a prevaléncia (%) de MP por espécie,
em cada ano. Da andlise da tabela verifica-se que dos 53% de exemplares nos quais se detetaram
potenciais MP em 2020, a espécie que apresentou maior prevaléncia de micropldsticos foi o peixe-
espada-preto, com 28 individuos, seguindo-se da cavala (16) e do pargo (15). Por Ultimo, e com apenas
4 espécimes a revelarem ter particulas de plastico, encontra-se o gaiado.

No ano de 2021, a semelhanca de 2020, a espécie que apresentou maior nimero de individuos com
MP, foi o peixe-espada-preto, no qual se verificou uma prevaléncia de 100%, representando 77% do total
de individuos amostrados nesse ano com MP. No que refere ao pargo, verificou-se um aumento da
percentagem de individuos com MP em 2021, passando dos 50% (em 2020) para os 83%. Relativamente
a cavala verificou-se, também um aumento da prevaléncia em 2021, ainda que ndo tdo expressivo
(passando dos 53% para os 63%) O gaiado permaneceu como a espécie com menor prevaléncia, ainda
que a mesma tenha aumentado expressivamente comparativamente ao ano anterior (passando de 13%
para 60%).

70 IMPLAMAC — Avaliagdo do impacto dos microplasticos e dos contaminantes emergentes nas costas da macaronésia (MAC2/1.1a/265)
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Tabela 54. Numero de individuos analisados (n ind. analisados) e nimero de individuos com MP (n ind. MP) no trato
gastrointestinal e respetiva prevaléncia (%) em 2020 e 2021.

) 2020 2021
ECIES n2ind.
= analisados n.2ind. Prevaléncia n.2ind. Prevaléncia
c/MP % c/MP %

Costeiras
Scomber colias (cavala) Epipelagico 30 16 53 19 63
Pagrus pagrus (pargo) Bentopelagico 30 15 50 25 83
Ocednicas
Katsuwonus pelamis (gaiado) Pelagico 30 4 13 18 60
Aphanopus carbo L

Batipelagico 30 28 93 30 100

(peixe-espada-preto)

O peixe-espada-preto, além de ser a espécie em que se observou maior prevaléncia em ambos os
anos, foi também a espécie na qual se observou maior nimero de potenciais MP, com diferencas
significativas (p<0,05) comparativamente as restantes espécies, para o ano de 2020 (Tabela 53). Em
termos percentuais, os 209 MP detetados nesta espécie contabilizaram cerca de 65,5% do total de MP
desse ano. Entre as restantes trés espécies ndo se observaram diferencas significativas.

Em 2021, observou-se um decréscimo no numero total de potenciais MP (224 MP),
comparativamente a 2020, ainda que se tenha registado um aumento do nimero de potenciais MP no
pargo e na cavala (Tabela 55). O peixe-espada preto apresentou, a semelhanca de 2020, o nUmero mais
elevado, contabilizando 81 MP (36,2% do total de MP), seguindo-se o pargo com 65 potenciais
microparticulas (29,0%), a cavala com 53 (23,7%), e por ultimo, o gaiado com um numero
significativamente inferior relativamente as restantes espécies (11,2% do total de MP de 2021; p<0,05).

Tabela 55. Numero total de MP para ambos os anos (2020 e 2021) nas diferentes espécies. Letras diferentes (a e b) indicam
diferencas significativas (p<0,05) entre diferentes espécies, no mesmo ano.

Espécies 2020 2021

Aphanopus carbo

(peixe-espada-preto) 209° 817
Pagrus pagrus (pargo) 360 657
Scomber colias (cavala) 37b 53¢
Katsuwonus pelamis (gaiado) 37° 25b
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De forma a analisar a abundancia de MP, isto é, o niumero médio de particulas por individuo,
considerando apenas o nimero de individuos nos quais foi detetada a presenca de MP, os dados foram
agrupados por ano e por espécie, conforme se pode constatar através da Figura 56. Na cavala, no ano
de 2020, obteve-se o valor de 2,31, que aumentou ligeiramente em 2021 — 2,79. No gaiado a tendéncia
foi contraria, tendo o valor médio descido de 9,25 (2020) para 1,39 (2021). Ndo obstante se ter
verificado um aumento da prevaléncia no pargo em 2021, o nimero médio de particulas pouco variou
entre 2020 e 2021, correspondendo a 2,40 e 2,60 em cada um dos anos. No peixe-espada-preto
verificou-se um decréscimo, de 7,46 particulas/individuo (em média) em 2020 para 2,70 em 2021. A
Figura 56 resume esta informacdo. Estes resultados vdo ao encontro das diferencas significativas
(p<0,05) encontradas para trés das espécies (peixe-espada-preto, pargo e gaiado), quando analisado o
numero de MP em cada espécie entre os dois anos de amostragem.
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Figura 55. NUmero médio de particulas (MP), encontradas nos tratos gastrointestinais das espécies de peixes analisadas, em
2020 e 2021. Os pontos encontrados no grafico correspondem a valores “outliers”.

Categorias dos micropldsticos

Quando analisadas as categorias dos potenciais MP detetados em 2020, verificou-se que de entre as
4 encontradas, a mais abundante foi a das fibras (n=195), seguida dos filamentos (n=116), os filmes (n=4)
e os fragmentos (n=4). Também em 2021, a categoria das fibras foi igualmente a mais abundante
(n=156), seguida dos fragmentos (n=58) e filamentos (n=8). Ao contrario de 2020, ingeridas ndo se
registou a ocorréncia de filmes, apesar de se ter observado pela primeira vez 2 Esferovite/Esponja de
Espuma (Figura 57).

O numero elevado de fibras, traduziu-se na existéncia de diferencas significativas entre esta e as
restantes categorias no total dos anos (p<0,05). O niumero de Esferovite/Esponja de Espuma e filmes foi
semelhante (p~0,05), sendo significativamente inferior as restantes categorias detetadas (p<0,05).
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Figura 56 - Numero de MP por categorias, encontrados nos tratos gastrointestinais das quatro espécies de peixe estudadas.

Quando analisadas as categorias de MP encontradas nos tratos gastrointestinais dos exemplares de
cada espécie (Figura 58), verificou-se que na cavala, considerando os dois anos em conjunto, foram
encontrados 90 MP, distribuidos pelas seguintes categorias: fibras (57), filamentos (22) e fragmentos
(11). No caso dos MP encontrados nos tratos gastrointestinais do gaiado, verificou-se que 37 (59,7%)
pertenciam a categoria dos filamentos, seguindo-se as fibras com uma representatividade de 37,1%. No
pargo observou-se uma maior quantidade de fragmentos e fibras, que permaneceram como a categoria
mais representada com diferengas significativas (p<0,05) em ambos os anos.

Por Ultimo, no peixe-espada-preto, 201 particulas pertenciam ao grupo das fibras (69,3%), seguindo-
se os filamentos com 58 (20%) e ainda, 2 Esferovite/Esponja de Espuma, tendo sido a Unica espécie em
gue se encontrou esta categoria.

Dias (2024), conclui assim que os MP estdo presentes no trato gastrointestinal de todas as espécies
analisadas, apesar da existéncia de diferencas nas prevaléncias entre elas. Os resultados demonstraram
gue a espécie com maior prevaléncia de MP no trato gastrointestinal, em ambos os anos, foi o peixe-
espada-preto (93,0% e 100%, em 2020 e 2021, respetivamente), seguindo-se o pargo, a cavala, e por
ultimo o gaiado.

Até a data, existe um numero limitado de estudos que averiguaram a presenca de MP no pargo
(Pagrus pagrus) — espécie costeira. Neste estudo, a prevaléncia foi claramente superior em ambos os
anos (50,0% e 83,0%, respetivamente para 2020 e 2021), tendo em cada um dos individuos sido
detetadas 2,4 e 2,6 nimero médio de microplasticos, respetivamente.
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Figura 57. NUmero total de categorias dos MP nas espécies para os dois anos.

Relativamente aos resultados encontrados para a cavala (Scomber colias), espécie também costeira,
foi detetada uma percentagem de individuos com presenca de MP na ordem dos 53,0% e 63,0%, em
2020 e 2021, respetivamente, valores inferiores aos encontrados por Herrera et al. (2019), para a mesma
espécie, também na regido da Macaronésia (78,4%).

Nos exemplares de gaiado (Katsuwonus pelamis) observados em 2020, a prevaléncia foi inferior a
detetada por Pereira (2016) (44,0% de n=50) e por Neto et al. (2020) (25.8% de n=120) em individuos
da mesma espécie, capturados nos Agores e na costa sudeste brasileira. Mais recentemente, Pereira et
al. (2020), obtiveram valores de prevaléncia semelhantes ao presente estudo, ao analisar o contetdo
estomacal de 50 gaiados capturados no arquipélago dos Acores (prevaléncia de 13%). Todavia, os
autores observaram uma média de 0,16 item por individuo amostrado, valor inferior ao encontrado nos
gaiados analisados em ambos os anos (1,32 e 0,83 respetivamente em 2020 e 2021). De salientar que
esta foi a espécie na qual se detetou um menor nimero de potenciais MP, o que poderad estar
relacionado com o facto de ser uma espécie oceanica e migratéria (Hermida e Delgado, 2016), ndo
estando sujeita a contacto direto com pressdes antropogénicas em niveis tdo elevados como algumas
espécies costeiras (da Silva et al., 2022).

Na totalidade dos MP encontrados verificou-se que as fibras sdo o tipo de MP que surge em maior
quantidade, representando cerca de 64,6% do total de potenciais microparticulas detetadas (Dias, J.
2024). Segundo Dias, J. 2024, a maior representatividade das fibras no trato digestivo ndo surpreende,
uma vez que as fibras sdo a forma mais comum de MP no meio aquatico, incluindo nas dguas marinhas
envolventes a Madeira. Ainda, a origem das fibras no meio aquatico é frequentemente associada a
pressdo antropogénica direta dos efluentes de dguas residuais ou da utilizacdo das dguas costeiras para
outras atividades, o que podera contribuir para a abundancia de fibras encontradas nas duas espécies
costeiras analisadas no presente estudo — a cavala e o pargo.

Dias, J. 2024 refere, também, que apesar da cavala ser uma espécie predadora (Romero et al., 2021),
as fibras poderdo ndo ser “predadas”, mas sim ingeridas involuntariamente, durante a alimentacdo
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(Neves et al., 2015; Sambolino et al., 2022), ou durante a captura/pescaria desta espécie, devido a
libertacdo de fibras e linhas da rede de cerco (Pellini et al., 2018; Herrera et al., 2019), contribuindo para
os resultados encontrados. Ndao obstante a origem e mecanismo de ingestdo das microparticulas, a
detecdo de MP nesta espécie, podera ter implicacdes na cadeia trofica, uma vez que a mesma faz parte
da dieta alimentar de outras espécies pelagicas, como o atum, mas também de aves marinhas e diversos
cetdceos (Morato et al., 2016). Por este motivo, a cavala podera vir a constituir um bom bioindicador a
contemplar nos programas de monitorizacdo da DQEM.
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Definicdo e avaliacdo do Bom Estado Ambiental

Por ineréncia do critério D10C1, a avaliac3o efetuada na subdivisio da Madeira corresponde as Areas
1 e 2 de avaliacdo. Por forma a avaliar se o critério D10C1 atingiu ou ndo o BEA, na orla costeira, devera
avaliar-se se a abundancia a escala regional € inferior ao valor limite proposto de 20 itens/100m. Como
referido anteriormente, a abundancia regional baseia-se no célculo da mediana das medianas obtidas
para cada praia, o que resultou numa mediana regional de 196 itens/100 m. Como tal, verifica-se que a
abundancia macrolixo costeiro a escala regional é superior ao valor limite proposto, logo este parametro
ndo estd em BEA, existindo a necessidade de uma reducdo de 90% da abundancia do macrolixo costeiro
para que seja possivel atingir o BEA.

O macrolixo flutuante é um parametro para o qual ainda ndo foram atribuidos limiares a nivel da
DQEM nem OSPAR. Além disso, apesar do TG-ML ter implementado orientagdes metodoldgicas (MSFD,
2013; MSFD, 2023), a metodologia de monitorizacdo deste componente ainda ndo é considerada entre
os grupos de trabalho da OSPAR. Poderia ainda assim considerar-se as indicacdes da Comissao quanto
a possibilidade de se avaliar o BEA com base em tendéncias temporais e espaciais.

Apesar dos resultados mostrarem uma diminuicdo no macrolixo flutuante entre 2001 e 2018, com a
excecdo da tipologia madeira, considera-se ndo existir por enquanto dados ou evidéncias claras quanto
ao risco para o ambiente costeiro e marinho (MBM, 2024), pelo que, para o presente periodo, ndo é
feita a avaliacdo do BEA para este parametro. De salientar ainda que os dados existentes ndo se
encontram de acordo com as unidades de medidas inscritas nos critérios, no caso n? itens/km?.

O estabelecimento de programas de monitorizacdo para o macrolixo flutuante, recorrendo a
metodologias estandardizadas, podera vir a permitir o estabelecimento de tendéncias temporais mais
robustas e a realizacdo futura de avalia¢gdes qualitativas, enquanto ndo forem estabelecidos os valores
limite a nivel europeu.

A luz de todas as consideragdes e conclusdes, é evidente que a avaliacdo do Bom Estado Ambiental,
bem como a contaminagdo e o impacto do lixo marinho nos habitats profundos e mesoféticos na
Madeira, exige uma monitorizacdo periddica e sistematica.

Ainda que estes dados constituam uma primeira abordagem as quantidades de lixo-marinho
presentes em diversas areas da costa sul da ilha da Madeira, e que ndo estejam ainda estabelecidos
valores limite, a qualidade dos dados disponiveis, que permitem analisar com seguranca o tipo de
interacdo entre o macrolixo e a biota dos fundos marinhos, possibilitam uma primeira avaliagdo do Bom
Estado Ambiental, ainda que com um grau de confianca reduzido, mesmo tendo em conta a dimensado
da drea amostrada e a inexisténcia de séries temporais comparativas.

Tendo em conta que para 72% dos itens de macrolixo nos fundos ndo foi detetada qualquer
interacdo e que, para 54% dos restantes casos (em que existe interacdo), esta resulta na colonizagdo,
ou seja, os itens servem de substrato ou habitat para organismos incrustantes e sésseis, considera-se
ter sido Atingido o Bom Estado Ambiental para este parametro.

A definicdo de programas de monitorizacdo para o lixo marinho dos fundos, recorrendo a uma
metodologia robusta e estandardizada e preferencialmente nas areas agora avaliadas, permitira
estabelecer tendéncias temporais e a realizagdo futura de avaliagBes qualitativas, com grau de confianca
mais elevado, enquanto ndo forem estabelecidos os valores limite a nivel europeu, que estdo
atualmente em discussdo tanto a nivel do TG-ML como do grupo de experts da OSPAR (SLEG, seafloor
litter expert group).
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Apesar da existéncia de alguns estudos que recolhem dados sobre a presenca de microplasticos na
orla costeira da subdivisdo Madeira, os dados existentes ndo se encontram de acordo com as unidades
de medidas inscritas nos critérios, no caso n.2 e peso (g) de itens/kg, ndo sendo suficientes para que se
possa efetuar uma avaliacdo ao Bom Estado Ambiental. Realcar ainda que ndo estdo estabelecidos
valores limite, nem os dados disponiveis permitem estabelecer tendéncias temporais.

A definicdo de programas de monitorizagdo para o microlixo na orla costeira, recorrendo a uma
metodologia estandardizada e preferencialmente nas dreas agora avaliadas, permitird o
estabelecimento de tendéncias temporais e a realizacdo futura de avaliagBes qualitativas, enquanto ndo
forem estabelecidos os valores limite a nivel europeu.

Ainda que estes dados constituam uma primeira abordagem as quantidades de microlixo presente
na coluna de agua da subdivisdo da Madeira, ndo sdo ainda suficientes para que se possa efetuar uma
avaliagdo ao BEA uma vez que ndo estdo ainda estabelecidos valores limite, nem os dados disponiveis
permitem estabelecer tendéncias temporais.

A implementacdo dos programas de monitorizagdo para o microlixo presente na coluna de agua,
recorrendo a uma metodologia robusta e estandardizada e preferencialmente nas areas agora
avaliadas, permitird o estabelecimento de tendéncias temporais e a realizacdo futura de avaliacbes
qualitativas, enquanto ndo forem estabelecidos os valores limite a nivel europeu.

Apesar da existéncia de alguns estudos que recolhem dados sobre as quantidades de lixo e lixo
microscépico (classificados nas categorias “polimeros artificiais” e “outros”) ingerida pelos animais
marinhos, os dados existentes ndo se encontram de acordo com as unidades de medidas inscritas nos
critérios, no caso n2 de itens e peso (g)/peso ou comprimento do individuo, ndo podendo ser realizada
uma avaliacdo ao Bom Estado Ambiental. Realcar ainda que ndo estdo estabelecidos valores limite, nem
os dados disponiveis permitem estabelecer tendéncias temporais.

Na avaliacdo inicial, assim como na avaliacdo do 2.2 Ciclo da DQEM, ndo foi definido o BEA por falta
de informacdo. No que refere a valores limite, este apenas esta definido para o critério primario D10C1,
na orla costeira, pelo que este critério deve ser avaliado.
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Tabela 56. Avaliagdo dos critérios e do bom estado ambiental do Descritor 10 e respetivo grau de confianca. NA —N&o avaliado.

Critérios

D10C1
Primario

D10C2
Primario

D10C3
Secundario

D10C4
Secunddrio

BEA
D10

Parametros

Macrolixo na orla costeira

Macrolixo na superficie da coluna de dgua
Macrolixo nos fundos marinhos

Microlixo na orla costeira

Microlixo na superficie da coluna de 4gua
Microlixo nos fundos marinhos

4 espécies de peixes (cavala Scomber colias; gaiado
Katsuwonus pelamis, pargo Pagrus pagrus e peixe-
espada-preto Aphanopus carbo

Espécies afetadas

NA

BEA

NA

Grau de confianga

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Embora tenham sido feitos progressos significativos na recolha de informacdo desde o ultimo

relatério, considera-se que a auséncia de limiares claramente definidos e a disponibilidade atual de

dados, ndo possibilitam ainda a avaliacdo de tendéncias temporais para a maioria dos parametros dos

critérios do D10, pelo que ndo sera possivel avaliar o BEA do D10, na subdivisdo da Madeira (Tabela 56).
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2990 Ficha técnica

DESCRITOR 10
D10C1 D10C2
. Composigao,
Composicao,

abundancia e

abundancia e

D10C3

D10C4

L distribuicdo Quantidade de lixo o
Critérios distribuicdo ) ) o . N2 de individuos de
iteri ) ) espacial do lixo e microlixo ingerida o )
espacial do lixo na ] . o animais marinhos
) microscopico na pelos animais )
orla costeira, ] ) afetados pelo lixo
i orla costeira, marinhos
coluna de agua e ,
) coluna de agua e
fundos marinhos .
fundos marinhos
i ) Lixo e lixo
Lixo e lixo ) .
. . microscopico em
microscopico em )
L ) ) ) . | aves, mamiferos,
Elementos dos critérios Lixo Lixo microscépico aves, mamiferos,

L ) répteis, peixes e
répteis, peixes e .
. invertebrados em
invertebrados . . .
risco devido ao lixo

. . Transporte maritimo, pesca, aquicultura, turismo costeiro, agricultura e outras
Atividades relacionadas o
atividades terrestres.

Avaliado/caracterizado no

) SIM NAO
presente ciclo

Avaliagdo BEA NA

Valor limiar 20 itens/100 m

Relagdo com outros o1
descritores
Diretiva (UE) 2019/904 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019,

relativa a redugdo do impacto de determinados produtos de plastico no ambiente;

Diretiva (UE) 2019/883 do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de abril de 2019
relativa aos meios portuarios de rececao de residuos provenientes dos navios;
Legislagdo associada
Regulamentos (CE) N2 1811/2004 do Conselho, de 11 de outubro de 2004 e N¢
1568/2005, do Conselho, de 20 de setembro de 2005, introduziram medidas de protecgdo
aos recursos haliéuticos e ecossistemas marinhos dos bancos submarinos da ZEE-
Madeira, interditando a utilizagdo de artes de pesca muito eficientes (redes de arrasto e
de emalhar), porém com impactos ambientais fortes, nestas zonas.
PT-MO-D10-MacroC
PT-AMA-MO-D10-MacroWcC
PT-MO-D10-MacroSB
PT-MO-D10-MicroC
PT-MO-D10-MicroWcC-SB
PT-MO-D10-B

Programas de monitorizagdo

PT-ME-D10-LiMar

Medidas associadas
PT-ME-EduMar
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AMAPT-T008-D10MAD: Desenvolver estudos para obter dados que permitam
caracterizar a quantidade, distribuicdo e composi¢do das microparticulas, e a sua
evolugdo ao longo do tempo.

Estabelecer protocolos com os procedimentos de amostragem e respetiva metodologia
de avaliagdo dos resultados.

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T009-D10MAD: Acompanhar e sistematizar os resultados de estudos cientificos
sobre a relagdo de causa-efeito entre o lixo marinho, o biota e 0 meio marinho,
selecionar para a subdivisdo da Madeira o indicador biolégico mais adequado para

avaliar o impacto do lixo marinho no biota e estabelecer os protocolos adequados para
avaliar o indicador 10.2.1

. . Estado da meta: Parcialmente atingida
Meta associada no 2.2 Ciclo &

AMAPT-T010-D10MAD: Avaliar a potencialidade das Ilhas Selvagens como espago de
exceléncia para monitorizar o lixo marinho no Atlantico

Estado da meta: Atingida

AMAPT-TO04-D10MAD: Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanografico
Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-TO07-D10MAD: Ampliar até 2020 a Area Marinha Protegida

Estado da meta: Atingida

MAD.D10.01: Estabelecer protocolos, procedimentos de amostragem e respetiva
metodologia de avaliagdo dos critérios de macro e microlixo, ao nivel da sub-regido da
Macaronésia.

MAD.D10.02: Avaliar o impacto do lixo marinho em trés espécies bioindicadoras (cavala,
tartaruga e cagarra) e estabelecer protocolos comuns de avaliagdo na sub-regido da
Macaronésia.
i o Cj N N
Meta associada no 3.2 Ciclo MAD.D10.03: Reconhecer as Selvagens como espago de exceléncia para a monitorizagdo
do lixo marinho oceanico;

PT.D10.01: Até 2030, reduzir o lixo marinho, através da implementagdo do Plano de Agdo
Nacional do Lixo Marinho

A meta AMAPT-T008-D10MAD foi modificada para MAD.D10.01.
A meta AMAPT-T009-D10MAD foi modificada para MAD.D10.02.
A meta AMAPT-T010-D10MAD foi modificada para MAD.D10.03.

DRAM

ARDITI/MARE-Madeira

Contributos . ) . s L
Museu da Baleia da Madeira. 2024. Informagao técnico-cientifica

Coordenagdo do Descritor produzida pela Unidade de Ciéncia do MBM para informar o
relatério da Regido Autonoma da Madeira, relativo a Diretiva
Quadro da Estratégia Marinha, periodo 2016-2021/23.

Andlise ARDITI/MARE-Madeira; DRAM

Redacgdo ARDITI/MARE-Madeira; DRAM
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DESCRITOR 11: RUIDO SUBMARINO

A introdugdo de energia, incluindo ruido submarino, mantém-se a niveis que ndo afetam
negativamente o meio marinho.

Introducdo

De acordo com a Decis3o (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio’?, doravante referida como a
Decisdo, a energia e ruido submarinos encontram-se definidos no Descritor 11 (D11), por serem
considerados uma pressdo que pode colocar em causa o Bom Estado Ambiental (BEA) das dguas
marinhas (Vighi et al., 2018). A energia pode ser introduzida no ecossistema marinho sob a forma de
som, luz e outros campos eletromagnéticos, calor e energia radioativa. No entanto, o tipo de energia
antropogénica mais difundido e generalizado é o som, pelo que o D11 se foca essencialmente no ruido
submarino.

Este Descritor articula-se por meio de dois critérios, que ddo resposta especifica a tipologias de
emissdo de som, de acordo com a duracdo do mesmo e nivel de pressdao emitido. O critério D11C1,
pretende avaliar o efeito do som impulsivo, ou de curta duragdo. O ruido impulsivo (e.g. sondagens
sismicas perfuracbes, explosdes, entre outros) pode causar danos fisicos e afetar a audicdo dos animais
marinhos. Por sua vez, o D11C2, pretende avaliar o som continuo de baixa frequéncia, emitido
caracteristicamente por fontes como dragagens, transporte maritimo e instalacdes energéticas. Este
tipo de som pode afetar o comportamento dos animais, a capacidade de comunicar entre si e a sua
presenca em areas especificas (Dekeling et al., 2014).

No dmbito da implementacdo da DQEM foi reconhecida, na Decisdo (EU) 2010/477 da Comissdo
Europeia, de 1 de setembro’?, a necessidade de maiores progressos cientificos e técnicos para apoiar o
desenvolvimento dos critérios relacionados com este descritor, incluindo no que respeita aos impactes
da introducdo de energia na vida marinha e aos limiares de ruido e frequéncia relevantes. O
mapeamento do ruido e a sua medicdo é a principal prioridade, face a escassez de conhecimento
atualmente existente (SRAAC, 2019). Nesse sentido, o TSG-Noise (Technical Subgroup on Underwater
Noise), posteriormente substituido pelo TG-NOISE (MSFD Common Implementation Strategy Technical
Group on Underwater Noise), no ambito dos seus trabalhos, desenvolveu diversos trabalhos relativos a
definicdo de metodologias de monitorizagdo e definicdo de valores limiares de referéncia para o ruido
submarino, que conduziram a adocdo de valores limiares para os dois critérios (Borsani et al., 2023;
Sigray et al., 2023; Communication from the Commission C/2024/2078).

Na ultima avaliagdo do BEA para a subdivisdo da Madeira, o D11 ndo foi avaliado por entender-se
ndo haver informacdo suficiente. Ndo obstante, o relatério referiu que, a data da avaliacdo, nado existiam
evidéncias que sugerissem que os niveis de ruido nas aguas da subdivisdo da Madeira causassem
impacte na comunidade de cetdceos e outros animais marinhos sensiveis ao ruido.

71 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliacdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.

72 Decisdo (UE) 2010/477 da Comissdo, de 1 de setembro de 2010, relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das dguas marinhas.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

Para a avaliacdo do BEA do D11, serdo considerados os eventos geradores de ruido, de origem

antropogénica, ocorridos em toda a drea da subdivisdo da Madeira, pelo que se consideram as Areas 1,

2e3.

Critérios e metodologias de avaliacdo

A Decisdo estabelece para a avaliacdo do estado ambiental do D11, dois critérios primarios — D11C1
e D11C2 (Tabela 57).

Tabela 57. Critérios e respetivos elementos, e limiares aplicaveis ao D11 (adaptado da Decisdo (UE) 2017/848).

Elementos dos
critérios

Ruido antropogénico

de curta duragéo.

continuo de baixa

frequéncia.

Critérios

D11C1 — Primario:

A distribuicdo espacial,

dimensdo temporal e os niveis
das fontes de ruido
antropogénico de curta
duragdo, ndo excedem o0s

negativamente as populagGes

de animais marinhos.

Unidades de medida: n.2

dias/trimestre e % ou km2por zona

de avaliagdo porano

D11C2 — Primario:

A distribuicdo espacial,

dimensdo temporal e os niveis
das fontes de ruido

antropogénico continuo de
Ruido antropogénico  paixa

frequéncia,

de afetarem negativamente as

populagbes de
marinhos.

Unidades de medida: média anual
e % ou km? por zona de avaliago

por ano

niveis suscetiveis de afetarem

excedem os niveis suscetiveis

animais

Limiares

Exposicdo de
(exposicdo didria):

curto-prazo

e Area maxima de habitat
afetada por niveis de
ruido acima do LOBE:
20%

Exposicdo a
(exposi¢do anual):

longo-prazo

o Area maxima de habitat
afetada por niveis de
ruido acima do LOBE:
10%

e Area maxima de habitat
afetada mensalmente
por niveis de ruido

acima do LOBE: 20%

Critérios a avaliar na
subdivisdo da Madeira
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= Critério D11C1 — Ruido antropogénico de curta duragao

O critério D11C1 é direcionado para a monitorizacdo e avaliacdo do impacto do ruido de curta
duracdo, também designado como ruido impulsivo, sendo por isso necessario avaliar a distribuicdo
espacial, a dimensdo temporal e os niveis dos eventos geradores deste tipo de ruido. O objetivo de
monitorizar o ruido impulsivo é quantificar a pressdo exercida sobre o ambiente, fornecendo uma visdo
geral das fontes sonoras impulsivas de baixa e média frequéncia existentes ao longo do ano, nas dguas
marinhas da subdivisdo (Dekeling et al., 2014), de forma a garantir que se encontram em niveis que ndo
afetam negativamente as popula¢des de animais marinhos.

No ambito dos seus trabalhos, o TSG-Noise (Technical Subgroup on Underwater Noise) definiu que o
primeiro passo para a avaliagdo do critério D11C1 seria o desenvolvimento de uma plataforma de
registo dos eventos geradores de ruido de curta duracdo, produzido a frequéncias entre os 10 Hz e os
10 kHz, inferior a 10 segundos, tendo em vista a recolha da informacdo necessaria para serem
estabelecidos valores-base, detetar tendéncias, avaliar o impacto deste tipo de ruido no ambiente
marinho e posteriormente determinar o BEA.

A unidade espacio-temporal que deve ser utilizada na avaliacdo € denominada pulse block days
(PBD), ou seja, o numero de dias por ano civil em que existe um pulso numa determinada area (bloco).
A componente espacial (bloco) utilizada na presente avaliacdo foi a grelha de licenciamento das
atividades de prospecdo de petrdleo fornecida pela ex-Entidade Nacional para o Mercado de
Combustiveis. Seguindo as recomendacdes do TG-NOISE, para a derivacdo dos PBD sdo necessarias
algumas informacgdes, cujo registo deve ser efetuado na referida plataforma, para os eventos dos
seguintes tipos de atividade:

Tipo de atividade Informag&o a reportar

Sondagens sismicas (com recurso a canhdes de ar

comprimido);
= Posigdo geografica (latitude / longitude),
Sondagens geofisicas e operacdes militares (com bloco de licenciamento;
recurso a determinados sonares) = Data da operagdo;
. Propriedades da fonte (espectros de
Uso de dispositivos actsticos de dissuasao e sondadores frequéncia);
multifeixe =  Nivel sonoro (Source Level =SL, em dB re pPa
m);
Uso de explosivos ®  Nivel da exposi¢do sonora (Sound Exposure

Level - SEL, medido em dB re 1uPa2 s).
PerfuragBes (no ambito por exemplo da instalagdo de
aerogeradores)

Em 2023, o TG-NOISE emanou orientagBes aos EM para a definicdo de valores-limiares de atividades
gue ocorram nas suas aguas marinhas (Sigray et al., 2023), indicando que Nivel de Inicio de Efeitos
Adversos (LOBE, Level of Onset of Biologically adverse Effects) causados por ruido impulsivo na vida
marinha, ndo deve afetar mais do que uma determinada % da area de avaliagdo. Assim, em 2022, foram
adotados dois valores-limiares de LOBE: 20% para exposicdo de curto prazo (didria) e 10% para
exposicdo de longo prazo (anual) (Sigray et al., 2023).
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Na subdivisdo da Madeira, somente em 2021, aquando da revisdo do Programa de Monitorizacdo
para o 2.9 Ciclo, foi estabelecido o programa PT-MO-D11-PBD que previa o desenvolvimento da referida
plataforma de registo de eventos geradores de ruido impulsivo. Ndo obstante, uma vez que existiam
registos de eventos ocorridos em datas anteriores a definicdo do programa de monitorizagdo (2017 a
2020), estes foram igualmente considerados para a presente avaliacdo.

Para avaliar o critério D11C1 foi efetuado o levantamento dos registos de sondagens efetuadas na
subdivisdo da Madeira, entre 2016 e 2023. N3o obstante, verificou-se que neste periodo apenas
ocorreram prospecdes em 2017, 2018 e 2019, uma em cada ano. Compilada essa informacdo, foram
contabilizados os dias de prospecdo/ano e por fim foi calculada a % de area afetada pela prospecdo para
cada ano. A % de drea afetada foi calculada através do rdcio de area prospetada e a drea total da
subdivisdo da Madeira. Adicionalmente procedeu-se a elaboracdo dos mapas de pulse block days, nos
guais sdo espacializadas as prospecdes efetuadas em cada ano.

= Critério D11C2 — Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia

O critério D11C2 é direcionado para a monitoriza¢do e avaliacdo do impacto do ruido antropogénico
continuo de baixa frequéncia. Pretende-se verificar se este se encontra em niveis que ndo afetam
negativamente as popula¢des de animais marinhos. A principal fonte de ruido continuo sdo os
transportes maritimos. O valor limiar, estabelecido em 2022, define que a percentagem de habitat das
espécies-alvo com niveis de ruido acima de LOBE ndo pode exceder os 20% em nenhum dos anos
avaliados. Ndo obstante, este valor poder ser ajustado a realidade de cada regido, assim como as
espécies a avaliar.
Embora a informacdo existente ndo permita avaliar o critério D11C2, importa referir os progressos
alcancados no dmbito do Projeto META’? relativamente & monitorizacdo do ruido antropogénico
continuo, em 2021-2022. No ambito deste projeto, foram realizados os seguintes trabalhos:
e Amostragem de 12 estacOes offshore de gravacGes acuUsticas (Figura 59), com taxa de
amostragem de 192 kHz, durante 15 min, em sete meses diferentes — de janeiro a novembro
de 2021;

e Colocacdo de duas estacgdes fixas de longo prazo (Figura 59), entre agosto de 2021 e novembro
de 2022.

No inicio do projeto META, cuja informacao foi facultada pelo Museu da Baleia da Madeira, parceiro
deste projeto, foi entendido que as gravagdes dos niveis sonoros ambientes efetuadas nas diferentes
estacGes offshore, embora tivessem uma melhor cobertura espacial da drea, ndo proporcionariam uma
cobertura temporal representativa, porque o tempo de gravagdo seria demasiado curto (ou seja, 15
min/estagcdo em cada amostragem). Foram, portanto, complementadas com duas estac¢des fixas de
longo prazo (Figura 59), que sdo uma melhor fonte de monitorizacdo sonora, uma vez que tém em conta
a variabilidade temporal do som subaqudtico, especialmente do que tem origem antropogénica. As
estacGes acusticas passivas fixas foram instaladas em frente a Baia d'Abra — Canical, na zona de exclusdo
de observacdo de cetaceos, a ~100 m de profundidade; e no Funchal, dentro da drea de observacdo de
cetdceos, a ~85 — 95 m de profundidade (Figura 59). Estas estacBes efetuaram registo a taxas de
amostragem de 96 ou 192 kHz, quer a ciclos de servigco de 3 min por 15 min, quer continuamente (Tabela

73 Projeto META (FA_06_2017_017). Mamiferos Marinhos e o Ecossistema: Avaliacdo de Ameacas antropogénicas (META).
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58). Importa referir que as estacGes se localizam préximo dos dois principais portos do arquipélago, o
Porto do Funchal e o Porto do Canical. Os gravadores acusticos foram amarrados ao fundo por um cabo,
gue por sua vez foi amarrado a alguns metros de corrente, presa a um bloco de cimento de 200 kg. O
seu posicionamento na coluna de dgua foi a cerca de 20 m da superficie.
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Figura 58. Localizacdo das 2 estagOes fixas de amostragem (verde) e estacdes de amostragem offshore (vermelho). A area
assinalada pela linha cinzenta corresponde a area de exclusdo da atividade de observacdao de cetaceos. Fonte: Projeto
META/MBM, 2024.

Tabela 58. Parametros referentes as duas estagdes fixas.

Taxa de
Estacdo fixa ii:;’;‘:: Colocagdo Recolha amostragem (rlz:lr:c}/oc:;lif) Né;:‘(ii?::/
(Hz)

Balfa d’Abra 5758 26/08/2021 23/09/2021 96,000 5/25 1,348/674
Funchal 5759 03/10/2021 13/11/2021 96,000 3/12 3,922/980
Baia d’Abra 5758 11/10/2021 19/11/2021 96,000 3/12 3,739/934
Baia d’Abra 5759 19/11/2021 02/12/2021 96,000 continuo 6,073/303
Funchal 5758 20/11/2021 02/12/2021 96,000 continuo 5,685/244
Funchal 5759 15/12/2021 31/01/2022 192,000 3/12 4,563/1,140
Funchal 5759 21/04/2022 08/06/2022 192,000 3/12 4,587/1,146
Funchal 5759 20/08/2022 17/10/2022 192,000 3/12 4,578/1,144
Funchal 5758 16/10/2022 30/11/2022 192,000 3/12 4,332/1,083

Os valores de pressdo sonora obtidos nas diferentes bandas de terceira oitava (TOL) de 63 Hz e 125
Hz, nas bandas de 10-100 (VLF), 100-1.000 (LF) e 1000-10 000 (MF) Hz e na banda larga de 10-96 000
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Hz (BB) foram comparados com o valor de referéncia de 100 dB re 1mPa de pressdo sonora. As bandas
de 63 e 125Hz foram inicialmente definidas para monitorizacdo pela Comissdo Europeia’.

Os restantes conjuntos de bandas (as bandas de 10-100 (VLF), 100-1000 (LF) e 1000-10 000 (MF) Hz
e a banda larga de 10-48 000 Hz (BB)) foram selecionados pela sua relevancia para a comunicac¢do e/ou
ecolocalizacdo das diferentes espécies de cetdaceos. Os 100 dB re ImPa de pressdo sonora que foram
utilizados como valor de referéncia para comparacdo com os valores de pressdo sonora obtidos nas
diferentes bandas de terceira oitava (TOL), seguem varios estudos que usaram ou testaram este valor
ou outros préximos (e.g. 97dB, 110 dB) (European Commission, 2010; Tasker et al., 2010; Frassa et al.,
2023; Nachtsheim et al. 2023;).

As gravacles obtidas foram analisadas utilizando o mddulo integrado Noise Band Monitor no
PAMGuard”®, uma caixa de ferramentas de acesso livre, para monitorizacdo acustica passiva. Para cada
implantacdo, o ruido foi quantificado como niveis de terceira oitava (TO) em frequéncias centrais padrado
ANSI (base 2) variando de 20 Hz até 40 kHz.

Para a analise, o dia de implantacdo e recuperacdo foram ignorados para excluir as contribuicdes de
ruido da embarcagdo. As bandas de terceira oitava foram implementadas usando filtros de passagem
de banda de Butterworth de 6 polos, em janelas simultdneas ndo sobrepostas de 10 s, antes de calcular
os niveis de TO como os niveis quadrados médios da raiz apds esses filtros (Ladegaard et al., 2021).
Posteriormente, os niveis de TO foram utilizados para estimar os niveis de década nas bandas de 10 a
100 (muito baixa frequéncia, VLF), 100—1000 (baixa frequéncia, LF) e 1000-10 000 Hz (frequéncia
média, MF) pela soma dos niveis de 10 s de TO (em uma escala de intensidade linear). Para as bandas
de terceira oitava apenas parcialmente sobrepostas com as bandas de década, os niveis de TO foram
dimensionados pela fracdo de sobreposicdo antes da soma. Os niveis de TO, década e banda larga
serviram entdo para o calculo dos niveis mensais.

Dados e fontes de informacao disponiveis

Para a avaliacdo do BEA do D11, na subdivisdo Madeira, foram consideradas diversas fontes de
informacdo. Foi efetuado um levantamento dos registos de trabalhos de prospecdo efetuados na
subdivisdo durante o periodo 2016 a 2023. Entre 2019 e 2023, a subdivisdo da Madeira participou em
projetos de investigacdo cientifica, que produziram conteudos relevantes para o estudo da introducdo
de ruido antropogénico e introducdo de outras formas de energia: projetos RAGES’® (andlise de risco ao
ruido marinho) e iIFADO”’ (criagdo de uma lista de indices DQEM de propagacio do ruido marinho cujos
valores calculados sdo diretamente utilizados no modelo produzido). De destacar os trabalhos
realizados e progressos alcangados pelo Museu da Baleia da Madeira no ambito do projeto META, no
que refere a monitorizagao e avaliacdo do ruido continuo de baixa frequéncia.

74 Communication from the Commission — Commission Notice on the threshold values set under the Marine Strategy Framework Directive
2008/56/EC and Commission Decision (EU) 2017/848 (document 2024_1268

75 versdo 2.02.07, www.pamguard.org

76 Projeto Rages. (2019-2021). Risk-based approaches to good environmental status. G.A. 110661/2018/794607/SUB/ENV.C.2.
http://www.msfd.eu/rages/rages.html. Visa desenvolver uma abordagem para analise de risco de forma a apoiar a implementagdo regional e

sub-regional da DQEM, no Atlantico Nordeste.

77 iFADO. (2017-2023): Inovagdo no Quadro do Oceano Atlantico Profundo (2017-2021). EAPA_165/2016. Visa auxiliar as autoridades
competentes na implementagdo da DQEM, prestar servigos a escala regional/local necessérios para potenciar o desenvolvimento da economia
azul, contribuir para os desafios colocados pelas alteragGes climaticas e fornecer ferramentas para a otimizagdo de estratégias de observagdo
para melhor previsdo.
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Critério D11C1 — Ruido antropogénico de curta duracdo

No ambito do critério D11C1, foram identificadas varias campanhas oceanograficas, realizadas no
periodo compreendido entre 2016 e 2021, na subdivisdo da Madeira, que na sua acdo recorreram a
utilizacdo de equipamentos causadores de ruido submarino. Esta informacdo foi posteriormente
organizada por anos, tendo-se obtido um conjunto de dados analisados através da metodologia
anteriormente referida.

No periodo em analise, apenas foram realizadas prospecdes em 2017, 2018 e 2019, todas durante o
periodo da primavera/verdo (abril, maio e junho), conforme a Tabela 59, na qual também foi
contabilizado o n.¢ total de dias de prospecédo, por ano.

Tabela 59. Duracgédo (n.2 dias) das prospec&es ocorridas na subdivisdo da Madeira, no periodo 2016-2023. Fonte: |H, 2024.

2017 2018 2019
Abrril 5 - 16
Maio 31 30 -
Junho 9 6 -
Total (dias) 45 36 16

Apurada a exposicdo de curto-prazo (exposicdo didria) para os anos em andlise, foi calculada a
percentagem de drea da subdivisdo da Madeira afetada por ruido impulsivo (provocado por
equipamentos que se encontram dentro das especificages relevantes para a monitorizagdo do seu
impacto), para todos os dias dos anos 2017 a 2019 em que ocorreram prospecdes (Figura 60). Uma vez
que apenas ocorreu uma prospec¢do em cada ano, apenas foi apurado um Unico valor médio de area
afetada. Por este motivo, este valor coincidird com a exposicdo a longo prazo (exposi¢do anual) para os
diferentes anos do periodo de avaliacdo.
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Figura 59. Percentagem anual (2017 a 2019) de area da ZEE afetada pelas prospecdes ocorridas. Para o célculo foi
considerada a drea de 442 248 km?.

As percentagens das areas determinadas para todos os dias dos diferentes anos, foram inferiores ao
valor limite de 20% de area afetada (propor¢do méaxima de uma drea de habitat utilizada por uma
espécie de interesse que se admite estar exposta a ruido impulsivo a niveis superiores ao LOBE, ao longo
de 1 dia) estabelecido para o critério D11C1, sendo que os valores obtidos foram superiores a 1% da
area da subdivisdo da Madeira em 2017 (1,4%) e inferiores a 1% nos restantes 2 anos.
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A distribuicdo espacial anual das prospecGes realizadas em 2017, 2018 e 2019 encontra-se

representada nas Figuras 61 a 63.
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Figura 60. Mapa da subdivisdo da Madeira com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2017.
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Figura 61. Mapa da subdivisdo da Madeira com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2018.
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Figura 62. Mapa da subdivisdo da Madeira com os registos de ocorréncias de ruido impulsivo em 2019.
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Critério D11C2 - Ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia

= Estacdes offshore

As 12 estacdes offshore colocadas no ambito do projeto META efetuaram gravacGes durante
aproximadamente 21 horas. O valor de referéncia de 100 dB re 1mPa de pressdo sonora encontra-se
assinalado nos graficos (Figura 64) para comparagcdo com os valores de pressdo sonora (SPL) obtidos
nas diferentes bandas de terceira oitava (TOL) de 63 Hz e 125 Hz, nas bandas de 10-100 (VLF), 100-1000
(LF) e 1000-10 000 (MF) Hz e na banda larga de 10-96 000 Hz (BB).
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100-
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8 3 &
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[ =] D =

f=r]
=

DS RE R R R DR PE R RSN
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Offshore stations

Figura 63. . Boxplot de Niveis de Pressdo Sonora (SPL) gravados em cada estacdo offshore para as bandas de terceira oitava
(TOL) de 63 Hz e 125 Hz, as bandas de 10-100 (VLF), 100-1.000 (LF) e 1.000-10.000 (MF) Hz e a banda larga de 10-96.000 Hz
(BB). A caixa abrange do primeiro ao terceiro quartis. A linha horizontal espessa representa a mediana. Os bigodes mostram o
valor minimo e maximo dentro do intervalo interquartilico de 1,5, ou seja, excluindo valores atipicos (circulos negros). Os 100
dB re 1mPa sdo representados como uma linha tracejada. Note-se que os eixos verticais sdo diferentes. Fonte: Projeto
META/MBM, 2024.

Os SPL registados nas estacdes 5, 7 e 10 parecem ser menos varidveis e geralmente inferiores ao
resto das estacdes offshore (Figura 64). Estas estacdes estdo localizadas longe dos principais portos e
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podem, por isso, captar menos ruido dos navios. A Figura 65 demonstra a distribui¢cdo do nivel L50 de
Pressdo Sonora, gravado em todas as estacdes para a banda larga de 10-96.000 Hz (BB).

332N
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Figura 64. Distribui¢do geral do nivel L50 (mediana) de Pressdo Sonora. Fonte: Projeto META/MBM, 2024.

= EstacOes fixas

Nas estac@es fixas foram efetuadas cerca de 7650 horas de gravagdes combinadas, entre agosto de
2021 e novembro de 2022 (Tabela 60). Devido ao ciclo de trabalho, a duragdo combinada da gravacdo
totalizou 318 dias, o que produziu 558 GB de dados compactados.

Tabela 60. Niveis excedentes L95, L50 e L5 dos niveis de pressdo sonora registados em cada estagdo fixa para as bandas de 3.2
oitava (TO) de 63 Hz e 125 Hz, as bandas de 10-100 (VLF), 100-1000 (LF) e 1000-10 000 (MF) Hz e a banda larga de 10-48 000
Hz (BB) ao longo de todos os periodos de gravacdo. Fonte: Projeto META/MBM, 2024.

Baia d'Abra | Funchal
195 L0 Ls L95 150 Ls
TO 63 Hz 759 869 106.0 802 85.1 96.7
TO 125 Hz 743 835 999 759 821 936
VLF 10-100 Hz 86.1 1010 1180 88.2 945 1200
LF 100-1,000 Hz 86.0 955 108.0 854 941 105.0
MF 1,000-10,000 Hz 914 957 103.0 920 101.0 1110
BB 10-48,000 Hz 97.0 1040 1180 974 105.0 1180

No geral, os SPL foram semelhantes na Baia d’Abra e no Funchal (Figura 66), mas foram mais variaveis
na Baia d’ Abra.
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Figura 65. Violino e boxplot dos Niveis de Pressdo Sonora gravados em cada estacédo fixa para as bandas de terceira oitava (TO)
de 63 Hz e 125 Hz, as bandas de 10-100 (VLF), 100-1.000 (LF) e 1.000-10.000 (MF) Hz e a banda larga de 10-48.000 Hz (BB)
durante todos os periodos de gravacdo. A caixa abrange do primeiro ao terceiro quartis. A linha horizontal espessa representa
a mediana. Os bigodes mostram o valor minimo e maximo dentro do intervalo interquartilico de 1,5, ou seja, excluindo valores
atipicos (ndo mostrados). Os 100 dB sdo mostrados como uma linha tracejada. Fonte: Projeto META/MBM, 2024.

A Figura 67 mostra que todos os PDF’s (Probability Desnsity Function) sdo assimétricos e visivelmente
inclinados positivamente, pois tém cauda superior longa e fina e cauda inferior mais larga. Apenas as
bandas TOL e VLF de 63 Hz em agosto e dezembro, na Baia d'Abra, sdo mais simétricas, mas
correspondem a meses mal amostrados (apenas alguns dias cada). As caudas superiores longas e finas
dos graficos SPL (Figura 67) estdo relacionadas com os eventos barulhentos raramente ocorridos que,
na maioria dos casos, sdo passagens proximas de navios. As diferencas nas extremidades superiores das
caudas, indicam que os gravadores ndo foram sujeitos a cortes significativos. Isso também foi
confirmado visualmente nos dados durante o processamento

A andlise mensal ndo evidenciou um forte padrdo de diferencas, com excecdo da MF no Funchal que
pareceu ser menor em maio-setembro (abaixo do valor de referéncia de 100 dB re 1mPa) do que no
resto do ano. Uma anadlise mais aprofundada deve analisar as diferencas hordrias ou didrias para
identificar as fontes de ruido registadas pelas estacdes fixas (Projeto META/MBM, 2024).
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Figura 66. SPL registados mensalmente registados mensalmente em cada estacao fixa para as bandas de terceira oitava (TO)
de 63 e 125 Hz, as bandas de 10-100 (VLF), 100-1.000 (LF) e 1.000-10.000 (MF) Hz e a banda larga de 10-48.000 Hz (BB).
Graficos de violino indicando L95, L50 e L5 como linhas horizontais pretas (de baixo para cima). Os meses de fevereiro, marco
e julho ndo foram amostrados. Fonte: Projeto META/MBM, 2024.

Em suma, este trabalho de monitoriza¢cdo do ruido antropogénico continuo de baixa frequéncia,
realizado no @mbito do projeto META, permitiu concluir que:

¢ O ruido ambiente registado nas duas estacGes fixas foi inferior ao limiar de 100 dB para as
frequéncias mais baixas, correspondentes principalmente ao ruido de trafego maritimo.
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3303 ¢ As duas estagGes fixas devem continuar a monitorizar o ruido, tendo em conta que se dispdem

3304  agora de uma boa base a partir da qual o ruido pode ser monitorizado no futuro.

3305 e O mapeamento de ruido ambiente apresentado ndo é representativo na escala temporal,
3306  considerando os curtos tempos de gravacdo. Um melhor mapeamento deve ser obtido a partir de
3307 modelos de propagacdo de ruido baseados num maior nimero de estacdes fixas em torno da Madeira.
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Definigdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

Para o critério D11C1, a avaliacdo do BEA divide-se em 2 partes: exposicdo de curto e longo prazo.
No presente ciclo reportou-se pela primeira vez os mapas de pulse block days, relativos as prospecdes
realizadas na subdivisdo. A informacdo relativa as mesmas, foi posteriormente convertida em area
afetada, tendo-se verificado que o LOBE nao foi ultrapassado. Face ao exposto, considera-se ser possivel
avaliar este critério em BEA, com ELEVADO grau de confianca. Uma vez que apenas é possivel avaliar
um dos 2 critérios primarios, e considerando que existe metodologia e valor limiar definido para o
D11C2, optou--se por ndo avaliar o D11 (Tabela 61).

Tabela 61. Avaliagdo dos critérios e do bom estado ambiental do Descritor 11 por area de avaliagcdo e respetivo grau de
confianca. Critério de integracdo: One Out All Out. NA — N&o avaliado

Critérios
Area de avaliacdo D11C1 D11C2
Primario Primario
Area1 NA
Area2 NA
Area3 NA
BEA
NA
D11
Grau de confianga NA
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3316 Ficha técnica

DESCRITOR 11

D1ic1 D11C2

o ) ) 5 A distribuicdo espacial, dimensdo
A distribuicdo  espacial, dimensdo o |
Critérios L , temporal e os niveis das fontes de ruido
temporal e os niveis das fontes de ruido . i .

o N N antropogénico continuo de baixa
antropogénico de curta duragdo ndo L
o frequéncia ndo devem exceder o valor
devem exceder o valor limiar o
limiar

Ruido antropogénico continuo de baixa

Elementos dos critérios Ruido antropogénico de curta duragdo .
frequéncia

o . Prospecdes de fundo; transporte maritimo; pesca; atividades de observagdo de
Atividades relacionadas 4
cetdceos.

Avaliado/caracterizado no presente
ciclo

Valor limiar Estabelecido Estabelecido

SIM SIM

Relagdo com outros descritores

Legislagdo associada
Programas de monitorizagdo PT-MO-D11-PBD
Medidas associadas

AMAPT-TO11-D11MAD: Elaborar estudo que avalie as condi¢cbes e recursos
necessarios a instalacdo e funcionamento de dispositivos de monitorizagdo de ruido
acustico submarino.
Parcialmente atingida

Meta associada no 2.2 Ciclo

AMA-PT-T016-D11MAD: Identificagcdo das dreas de risco para mamiferos marinhos,
na subdivisdo da Madeira, considerando o contexto regional, até 2024.

Parcialmente atingida

. . PT.D11.01: Até 2030 reduzir o risco associado ao ruido submarino através da
Meta associada no 3.2 Ciclo o N ) ) )
elaboragdo e implementagdo de um plano nacional para o ruido submarino.

Instituto Hidrografico

Contribut Museu da Baleia da Madeira. 2024. Informacdo técnico-cientifica
ontributos
produzida pela Unidade de Ciéncia do MBM para informar o
relatério da Regido Autonoma da Madeira, relativo a Diretiva

Quadro da Estratégia Marinha, periodo 2016-2021/23.

Coordenagdo do Descritor

Analise DRAM

Redagdo DRAM
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DESCRITORES DE ESTADO

DESCRITOR 1: BIODIVERSIDADE

A biodiversidade é mantida. A qualidade e a ocorréncia de habitats e a distribuicdo e
abunddncia das espécies sdGo conformes com as condigbes fisiogrdficas, geogrdficas e
climdticas prevalecentes.

Introducdo

O Descritor 1 (D1) da DQEM aborda especificamente o estado de conservagdo da biodiversidade,
incluindo tanto a conservacgdo das espécies, quanto a manutencado da integridade estrutural e funciona
dos ecossistemas. A Decisdo (UE) de 2017/848 da Comiss3o, de 17 de maio de 201778, doravante
referida como a Decisdo, instituida com o propdsito de simplificar, reforcar e tornar coerente um
conjunto de critérios e normas metodoldgicas que visam alcancar o BEA, definiu os elementos
pertinentes dos ecossistemas repartindo-os em temas distintos: i) grupos de espécies de aves,
mamiferos, répteis, peixes e cefalépodes marinhos; ii) habitats peldgicos (de salinidade variavel,
costeiros, da plataforma continental e oceanicos/fora da plataforma continental); iii) os habitats
bentdnicos (relacionando os Descritores 1 e 6); e por Ultimo estabeleceu o tema ecossistemas, no qual
se incluem teias troficas (relativos aos Descritores 1 e 4).

A Decisdo requer, ainda, que os Estados Membros definam as listas de espécies e os limiares para os
critérios adotados no ambito do D17°, mediante uma atuacdo de cooperacdo Regional (Atlantico
Nordeste) ou sub-regional (Macaronésia, que abrange a subdivisdo Madeira). Para tal, é reconhecida a
necessidade de articulacdo com as normas assentes em outras Diretivas e Convencbes, nomeadamente
na Diretiva Aves®® (ao grupo funcional: Aves), Diretiva Habitats®!, Diretiva Quadro Agua (DQA)® e
Decisdo (UE) 2016/1251 da Comissdo (que adota um programa plurianual da Unido para a recolha,
gestdo e utilizacdo de dados nos setores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019)%.

Nesta |dgica, entende-se que a abordagem ao D1 requeira a avaliagdo de multiplos componentes
bioldgicos, incluindo grupos funcionais de espécies, como os mamiferos marinhos, aves e peixes, bem
como a andlise de habitats e da estrutura tréfica. Este processo implica uma metodologia de
monitoriza¢do robusta, e baseada em indicadores de biodiversidade padronizados, a fim de assegurar
uma avaliacdo precisa e comparavel entre os EM. Nas suas comunicacdes mais recentes, apesar da
reconhecida referéncia as Diretivas Aves e Habitats, a Comissdo Europeia reforcou a necessidade de

78 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliacdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.

73 A lista foi atualizada em 2023. Alonso Aller E., Palma M., Palialexis A., Hanke G. Reference list of MSFD D1 species (2018-2020) update.
Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2023, doi:10.2760/910867, JRC133959.

80 Diretiva 2009/147/CE relativa a conservacdo das aves selvagens.

81 Directiva 92/43/CEE do Conselho, de 21 de Maio de 1992, relativa a preservac¢do dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens.

82 Diretiva Quadro da Agua — Diretiva 2000/60/CE, de 23 de outubro de 2000, que estabelece um quadro de agio comunitario no dominio da
politica da dgua.

83 Decisdo de Execugdo (UE) 2016/1251 da Comissdo, de 12 de julho de 2016, que adota um programa plurianual da Unido para a recolha,
gestdo e utilizagdo de dados nos setores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019.
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3394 uniformizacdo desses critérios, promovendo a integracao de novas técnicas de amostragem e de andlise
3395 de dados para otimizar a exatiddo e a eficiéncia das avaliacdes de biodiversidade marinha.
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3396 Metodologia geral
3397 Critérios de avaliacdo

3398  Os critérios de avaliacdo do D1, conforme descrito na Decisdo apresentam-se na Tabela 62. Cumpre
3399 contextualizar que acrescidamente aos critérios contemplados para a avaliacdo “direta” do D1, as
3400  avaliacGes deste descritor devem considerar ainda as avaliagcdes de pressdo, mais especificamente “As
3401 avaliacOes dos efeitos adversos das pressdes no ambito dos critérios D1C1, D2C3, D3C1, D8C2, D8C4 e
3402 D10C4, bem como as avaliacdes das pressdes no ambito dos critérios D9C1, D10C3, D11C1 e D11C2,
3403 devem ser tidas em conta nas avaliacdes das espécies do Descritor 1”.

Tabela 62. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicaveis ao D1 (adaptado da Decisdo (UE)
2017/848).

Elementos dos critérios Critérios Limiares

Espécies de aves, mamiferos, répteis D1C1 - Primdrio

e peixes e cefaldpodes ndo A taxa de mortalidade por espécie devido as capturas acessrias
explorados ~ comercialmente  em  jt3se abaixo dos niveis que pSem a espécie em risco, pelo que
risco de captura acessoria a sua viabilidade a longo prazo esta assegurada
Lista a estabelecer através de
cooperacdo (sub)regional®*

D1C2 - Primario

A abundéancia da populacdo da espécie ndo é negativamente

afetada pelas pressGes antropogénicas, pelo que a sua A estabelecer

viabilidade a longo prazo esta assegurada atraves de

cooperagao
Unidades de medida: n.2 de individuos ou biomassa (t) P g
(sub)regional
Grupos de espécies de aves, D1C3 -Secundario®®
mamiferos, répteis e peixes e g caracteristicas demogréficas da populacio da espécie sio
cefalépodes indicativas de uma populagdo sauddvel que n3o é

negativamente afetada por pressdes antropogénicas

Lista a estabelecer através de p1c4-Secundério®s

3 b)regional , T . . ~
cooperagdo (sub)regiona A area de distribuicdo da espécie e, se for caso disso, o padrao

dessa distribuicdo € consentanea com as condigGes fisiograficas,
geograficas e climaticas.

D1C5 - Secundario

O habitat da espécie tem a dimens&o e as condigdes necessarias ~ Ndo aplicavel
para sustentar as diferentes fases do seu ciclo de vida.

Tipos de habitats peldgicos, de D1C6 - Primario
salinidade varidvel, costeiros, da A condigdo do tipo de habitat, incluindo a sua estrutura biética

plataforma continental e oceénicos, e abidtica e as suas fungdes (por exemplo, a sua composigo

A estabelecer
através de

8Tendo em conta o Quadro 1D da Decisdo (UE) 2016/1251, de 12 de julho de 2016 relativo as espécies de aves, mamiferos, répteis e peixes,
cujas capturas acessorias € necessario monitorizar no ambito do programa plurianual da Unido para a recolha, gestdo e utilizagdo de dados
nos sectores da pesca e da aquicultura no periodo 2017-2019.

85 Primario para as espécies de peixes e cefaldpodes exploradas comercialmente.

8 Primario para as espécies abrangidas pelos anexos II, IV ou V da Diretiva 92/43/CEE.
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Elementos dos critérios Critérios Limiares

e outros a estabelecer através de tipica de espécies e a abundancia relativa das mesmas, a cooperagdo
cooperagdo regional ou sub-regional  auséncia de espécies particularmente sensiveis ou frageis ou de  (sub)regional
espécies que asseguram uma funcgdo essencial e a estrutura de
tamanhos das espécies), ndo é negativamente afetada por
pressdes antropogénicas.

Unidades de medida: km? (habitat negativamente afetado) e em % da
extensdo total do tipo de habitat

3404 Segundo a Decisdo, os critérios D1C1 a D1C5 devem ser adotados ao nivel do elemento, ou seja, da
3405 espécie, e as espécies selecionadas, devem, por sua vez, ser representativas dos grupos de espécies
3406 constantes da Tabela 63.

Tabela 63. Grupos de espécies por componente do ecossistema.

Componente do ecossistema Grupos de espécies

Aves fitofagas

Aves limicolas

Aves que se alimentam a superficie
Aves Aves que se alimentam de espécies
peldgicas
Aves que se alimentam de espécies
bentdnicas
Pequenos cetaceos odontocetos
. Odontocetos de mergulho profundo
Mamiferos

Baleias-de-barbas (misticetes)

Focas
Répteis Tartarugas

Peixes costeiros
) Peixes peldgicos da plataforma continental
Peixes ) ] )
Peixes demersais da plataforma continental

Peixes de profundidade

Cefalépodes  costeiros/da plataforma
Cefalépodes continental

Cefaldpodes de profundidade

3407 Os diversos grupos de aves, mamiferos marinhos, répteis, peixes e cefalépodes contemplados na
3408  tabela acima, serdo detalhados individualmente nos capitulos abaixo. Além de avaliar estes grupos de
3409 espécies, o D1 requer a avaliacdo dos habitats peldgicos, igualmente descritos em capitulo proprio.
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TEMA: GRUPOS DE ESPECIES DE AVES, MAMIFEROS, REPTEIS, PEIXES E
CEFALOPODES MARINHOS

MAMIFEROS MARINHOS

Introducdo

A avaliacdo inicial do BEA do D1, na subdivisdo da Madeira, foi efetuada ao abrigo da Decisdo da
Comissdo 2010/477/EU de 1 de setembro®, tendo sido considerados dois niveis ecoldgicos,
nomeadamente espécies e habitats, ja que a informacdo referente ao indicador ecossistema era
praticamente nula a data.

No que concerne ao indicador espécies, a data, foram selecionadas as populaces de baleia-piloto-
tropical (Globicephala macrorhynchus), golfinho-comum (Delphinus delphis), golfinho-pintado ou
golfinho-malhado-do-Atlantico (Stenella frontalis), golfinho-roaz (Tursiops truncatus) e lobo-marinho
(Monachus monachus). Na avaliacdo inicial das populacdes de mamiferos destas espécies, considerou-
se que foi alcancado o BEA, com grau de confianca Elevado.

Ja no 2.2 ciclo, a avaliacdo do BEA seguiu as diretrizes impostas pela Decisdo, que estabelece os
critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado ambiental das dguas marinhas, bem
como especificacdes e métodos normalizados para a sua monitorizacdo e avaliacdo e que revoga a
Decisdo 2010/477/UE. Nessa avaliacdo, relativamente ao tema dos mamiferos marinhos, na subdivisdo
da Madeira, foram integrados os resultados obtidos no &mbito dos projetos MISTIC SEAS (MS)®. O
projeto Mistic Seas | (MSI), decorrido entre 2015 e 2017, pretendeu juntar esforcos para o
desenvolvimento comum de metodologias para a monitorizacdo de trés grupos funcionais,
nomeadamente espécies marinhas de aves, mamiferos e tartarugas, focando-se nas populacdes das
espécies partilhadas entre os trés arquipélagos. Subsequentemente, o Mistic Seas Il (MSll), terminado
em marc¢o de 2019, visou a implementacdo dos programas definidos anteriormente, atendendo as
diretrizes emanadas pela Decisdo. Neste sentido, as amostragens realizadas durante o projeto MSII
testaram estratégias de amostragem (drea a amostrar, periodo a amostrar e esforco necessario),
seguindo as metodologias propostas no projeto MSI para monitorizar as espécies de cetdceos oceanicos
macaronésicos na Madeira, Acores e llhas Canarias. No que refere aos mamiferos marinhos, como
resultado dos projetos, na avaliagdo de 2018, foram selecionadas 3 espécies de pequenos cetaceos
odontocetos, 2 espécies de cetdceos odontocetos de dguas profundas, 1 espécie de baleias de barbas
e uma 1 espécie de foca (Tabela 64). Apesar dos esforcos desenvolvidos, nomeadamente a obtencdo
de valores de referéncia para as abundancias de algumas populacbes das espécies selecionadas,
aquando do reporte ndo foi possivel avaliar as mesmas para a subdivisdo da Madeira. No presente ciclo,
foram atualizadas as espécies de mamiferos marinhos, dando prossecucdo as metodologias adotadas
anteriormente, em consonancia com as abordagens desenvolvidas nos projetos MS, que procuraram
assegurar a recolha de dados das populacdes em causa e informar acerca da distribuicdo destas espécies
(Tabela 64).

87 Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro de 2010 relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das aguas marinhas.

88 Referente aos projetos MISTIC SEAS | “Indicadores e critérios comuns na Macaronésia: definir estratégias comuns na monitorizagdo da
biodiversidade” e MISTIC SEAS Il “Aplicar uma abordagem sub-regional coerente e coordenada para monitorizagdo e avaliagdo da
biodiversidade marinha na Macaronésia para o segundo ciclo da DQEM
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Tabela 64. Grupos e respetivas espécies de mamiferos marinhos selecionadas na avaliacdo do ciclo anterior. As espécies
assinaladas a cinzento foram excluidas da presente avaliagdo.

Grupos de espécies Espécies consideradas

golfinho-pintado (Stenella frontalis)

Pequenos cetdceos odontocetos golfinho-comum (Delphinus delphis)
golfinho-roaz (Tursiops truncatus)
Baleia-piloto-tropical (Globicephala macrorhynchus)

o odonioreto e Sz protunc | Cectslbie ez magesis |

Misticetos Baleia-tropical ou Baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni)
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

Considerando as caracteristicas inerentes aos mamiferos marinhos, a drea de avaliacdo selecionada
foi a totalidade da subdivisdo da Madeira, que, sobrepondo aos restantes descritores, engloba as Areas
1, 2 e 3. Esta drea de avaliacdo compreende as dguas costeiras e estende-se até ao limite exterior da
ZEE da Madeira.

Critérios e metodologias de avaliacdo

A Decisdo estabelece 5 critérios para a avaliacdo das espécies no ambito do D1, sendo que para o
grupo dos mamiferos marinhos existem 4 critérios primarios — D1C1, D1C2, D1C4 e D1C5 — e um critério
secundario, D1C3.

Tal como referido anteriormente, dada a complexidade do D1, e consequentemente da avaliacdo do
BEA das populagBes de mamiferos marinhos de referéncia para a sub-regido da Macaronésia, através
de uma estreita cooperacdo entre os arquipélagos dos Acores, Canarias e Madeira, foram desenvolvidos
os projetos MSl e MSII.

Através dos progressos dos projetos MS, determinou-se que a data sé seria vidvel avaliar os critérios
D1C2 e D1C3 para cada populacdo. No que refere as espécies selecionadas para a avaliacdo, devido a
falta de avistamentos, ndo foi possivel avaliar a populacdo de golfinho-comum. No entanto, apesar de
ndo prevista a sua avaliacdo, foi incluida nesta avaliacdo a informacdo existente para a populacdo de
baleias-de-bico.

Embora a captura acesséria decorrente da atividade pesqueira (critérios D1C1) ndo seja
aparentemente uma pressao preocupante para as populagdes de mamiferos marinho na subdivisdo
Madeira (Saavedra et al., 2018), foram considerados os dados recolhidos por diversas fontes para o
periodo 2016-2023.

= Critério D1C1 — Taxa de mortalidade por capturas acessoérias

No que refere ao critério D1C1, no periodo compreendido entre 2016 e 2023, a informacdo existente
foi recolhida de forma oportunista no ambito da atua¢do da Rede SOS Vida Selvagem. Em 2023, teve
inicio o programa de monitorizacdo com recurso a observadores a bordo de embarcac¢des de pesca para
monitorizar a captura acessoria de mamiferos marinhos (PT-MO-D1-BYC). Este programa permitira, a
longo prazo, obter informacgdo mais robusta e tirar conclusdes mais assertivas sobre a interagdo dos
mamiferos marinhos com as pescarias praticadas na subdivisdo da Madeira.
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= Critério D1C2 — Abundancia da populacdo

A abundancia da populacdo (D1C2) é o parametro mais importante quando se trata de avaliar o
estado duma populacdo (ICES, 2014). No ambito dos projetos MS definiu-se que a métrica mais
adequada para estimar o tamanho da populacdo de mamiferos marinhos ¢ o nimero absoluto de
individuos. Para tal, foram propostas duas metodologias para estimar a abundancia de cetdceos na
Macaronésia: amostragem por distance sampling (DS; Buckland et al., 2015) e amostragem por métodos
de marcacdo-captura-recaptura (CMR; Hammond, 2009). Estas duas metodologias podem dar
diferentes estimativas que ndo se devem comparar diretamente (Saavedra et al., 2018).

Este critério foi avaliado para as populacdes de golfinho-pintado, golfinho-roaz, baleia-piloto-tropical
e baleias de barbas, embora com diferentes graus de confianca. Neste Ultimo caso, os avistamentos
atribuidos durante as campanhas a categoria "baleias ndo identificadas" foram analisados
conjuntamente com a categoria “baleia-tropical”, e nomeados como "baleias de barbas". Todas as
baleias identificadas durante as campanhas de 2017-2018 eram baleias-tropicais. As outras espécies de
baleias registadas no arquipélago da Madeira representam uma percentagem muito reduzida de
avistamentos (Freitas, 2024), pelo que é altamente provavel que todas as “baleias ndo identificadas”
durante o verao e outono tenham sido baleias-tropicais.

Meétodos de distance sampling

Nas campanhas de amostragem realizadas durante o MSII foi utilizado método DS com trajeto linear
a bordo de uma embarcacdo, para recolher dados de avistamentos de forma a estimar a abundancia
(D1C2) de cetaceos nas dguas da Macaronésia. A drea de estudo foi dividida em vérios blocos, e trajetos
aleatdrios foram desenhados para maximizar a probabilidade de cobertura da drea de estudo utilizando
o software Distance (Thomas et al., 2010). Durante o esforco de observacdo, os observadores
exploraram o horizonte cobrindo um angulo de 180° inclinado na proa do barco. Registaram-se os dados
sobre os avistamentos de cetaceos (i.e., o angulo e a distancia desde o barco aos animais), assim como
outros dados ambientais (Saavedra et al., 2018).

O software Distance foi utilizado para estimar a funcdo da detecdo de animais e a largura efetiva da
faixa (ESW) (os resultados obtidos denominam-se "estimativas baseadas em modelos"). A abundéancia
de grupos e o tamanho do grupo também se modelam utilizando Modelos Aditivos Generalizados (GAM
— General Adictive Models) com uma funcdo de relacdo logaritmica, incluindo a ESW no offset. Os
resultados obtidos através desta abordagem denominam-se "estimativas baseadas em modelos".
Utilizam-se técnicas de bootstrap nao-paramétricas para obter intervalos de confianca (IC) e o
coeficiente de variacdo (CV) das abundancias estimadas (Saavedra et al., 2018).

Na subdivisdao da Madeira, as campanhas visuais iniciais, realizadas através da metodologia de DS
para as quais existem resultados, decorreram entre 2007 e 2012 (Freitas et al. in prep.), cobrindo todos
os meses do ano, enquanto que as Ultimas campanhas foram realizadas apenas nos meses de verdo e
outono de 2017 e 2018 (Freitas, Cafiadas, Esteban et al., in prep. e Esteban, Cafiadas, Freitas, et al., in
prep). Por conseguinte, as estimativas de abundéancia por DS (design-based) para o periodo de 2007-
2012 foram recalculadas para a mesma area e estacdo do ano que as Ultimas campanhas de 2017 a
2018, para serem comparaveis. No que refere a estimativa de abundancias, os avistamentos
classificados como "baleias ndo identificadas" foram analisados conjuntamente com a categoria “baleia-

|II

tropical”, e nomeados como "baleias de barbas".
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Meétodos de marcagcdo-captura-recaptura (CMR)

Os métodos de marcacdo e recaptura (CMR) proporcionam uma estimativa da quantidade de
animais que utilizam uma drea de estudo durante o periodo em que decorre o estudo (Hammond,
2009). As areas de estudo dividem-se em blocos de amostragem, e os transetos sdo efetuados dentro
de cada bloco para garantir que toda a drea é coberta de forma homogénea, no minimo tempo possivel.
As saidas de campo de foto-identificacdo realizaram-se em duas escalas temporais, seguindo a
abordagem “Robust Design” (Pollock, 1982), que consistem numa multipla amostragem préxima no
tempo (periodos secundarios) que depois se separou por intervalos de tempo maiores (periodos
primarios).

Todos os individuos avistados foram fotografados independentemente das caracteristicas distintivas
das suas marcas ou comportamentos naturais. As fotografias classificaram-se segundo a sua qualidade
e a cada barbatana dorsal visivel na fotografia sdo identificadas as caracteristicas distintivas e
classificadas as marcas naturais. SO se analisaram as melhores fotografias de individuos com marcas
naturais bem definidas. Os avistamentos individuais foram compilados em registos de ocorréncias
(encontros) que se analisaram posteriormente com o programa Mark (ou o pacote RMark para R). A
abundancia foi posteriormente estimada utilizando modelos de populacdo fechada (Robust Design
framework; Pollock et al., 1990; Kendall et al., 1997), que usam os dados dos periodos primarios.

Foram criados dois conjuntos de dados: 1) considerando apenas “individuos associados a ilha" (i.e.
vistos, pelo menos 2 vezes, conforme estimativas iniciais; Alves et al., 2013; Dinis, 2014) com todos 0s
individuos, considerando a possibilidade de excluir os residentes com baixa probabilidade de ocorréncia.
Os fatores de correcao foram calculados utilizando o nimero de barbatanas dorsais analisadas como
boa (Q1) e média (Q2) qualidade, para corrigir as estimativas para os individuos sem marcas naturais e
pouco distintas que ndo se usaram nos modelos de marcacdo-recaptura.

No caso das baleias-de-barbas, foram explorados varios datasets para incorporar a incerteza na
identificacdo da espécie e em diferencas nas caracteristicas distintivas dos animais.

= Critério D1C3 — Caracteristicas demograficas da populagdo

De acordo com a Decisdo, as caracteristicas demograficas da populacdo sdo um critério secundario
para mamiferos marinhos. No entanto, sdo indicadores do estado duma populacdo e podem utilizar-se
para avaliar o impacto das atividades antropogénicas. As alteragdes na sobrevivéncia e nas taxas de
natalidade podem surgir a partir de multiplas influéncias, algumas naturais e outras relacionadas com
atividades humanas, sejam letais (por exemplo, colisdes com embarcacdes, captura incidental) ou
subletais (por exemplo, perturbacdes pela atividade de observacdo de cetaceos, alteracBes fisicas ou
bioldgicas no habitat) (Saavedra et al. 2018). Assim, considera-se que a taxa de sobrevivéncia (SR) é o
principal indicador para avaliar o critério D1C3.

Os métodos de marcacdo-recaptura aplicados aos dados de foto-identificacdo utilizam observagdes
de animais marcados individualmente ao longo do tempo para estimar a taxa de sobrevivéncia da
populacdo. Na metodologia de “Robust design” (Pollock et al.,, 1990; Kendall et al.,, 1997), a
probabilidade de sobrevivéncia é calculada a partir de modelos de populagdo abertos, aplicados a dados
entre periodos primarios. A taxa de sobrevivéncia anual é geralmente estimada tendo por base a
probabilidade de captura de individuos marcados usando modelos de Cormack-Jolly-Seber (CJS)
(Cormack, 1964; Jolly, 1965; Seber, 1965; Lebreton et al., 1992) com os dados de foto-identificacdo.
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Em suma, a avaliacdo dos critérios D1C2 e D1C3 sera efetuada conforme especificado na Tabela 65.
Tabela 65. Espécies de mamiferos marinhos consideradas na presente avaliagdo.

Espécies consideradas para avaliagdo do Critérios avaliados e indicadores utilizados

BEA D1C2 D1C3

<
x
x

Golfinho-pintado

Golfinho-comum x x x
Golfinho-roaz v x x
Baleia-piloto-tropical v v v
Baleias_de_barbas* v x x
Baleia-tropical x v v
Baleias-de-bico v x x

*Baleias de barbas = baleia-tropical + baleias N&o identificadas (NI) — ver critério D1C2.

» Critério D1C4 — Area de distribuicdo

O critério D1C4 foi considerado desadequado para a avaliacdo do BEA das populacdes costeiras de
mamiferos marinhos da Macaronésia, pelo que ndo sera considerado nesta avaliacdo.

Dados e fontes de informacao disponiveis

A avaliacdo do estado das popula¢des de mamiferos marinhos da subdivisdo rege-se pela Decisdo.
Para a presente avaliacdo foram seguidas as orientacdes propostas nos projetos MS e considerados os
dados e informacdes reportadas pelo Museu da Baleia da Madeira®.

Especificamente para o critério D1C1, foram considerados os dados recolhidos no ambito da atuagao
da Rede SOS Vida Selvagem e do programa de monitorizacdo com observadores a bordo das
embarcac¢les de pesca.

Nesta avaliacdo ndo serd possivel avaliar o estado da populagdo de golfinho-comum por falta de
avistamentos. Ndo obstante, considerou-se relevante incluir informac&es sobre as baleias-de-bico, uma
vez que existiam dados disponiveis, ainda que ndo sejam incluidas na avaliacdo do Descritor.

Esta avaliacdo sera efetuada através da comparacdo dos dados recolhidos nas campanhas efetuadas
em 2017-2018 com a situacdo de referéncia: 2007-2012. Considera-se assim que esta avaliacdo é
representativa do BEA para o periodo indicado para esta avaliagdo: 2016-2021.

8 Museu da Baleia da Madeira, 2024. Informagdo técnico-cientifica produzida pela Unidade de Ciéncia do MBM a informar o relatério da
Regido Auténoma da Madeira, relativo a Diretiva Quadro da Estratégia Marinha, periodo 2016-2021/2023.
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Resultados

Critério D1C1 — Taxa de mortalidade por capturas acessorias

A semelhanca do que havia sido constatado por Saavedra et al. (2018), a captura acesséria de
mamiferos marinho, na subdivisdo da Madeira, ndo é significativa. Embora, até 2023, ndo existisse um
programa de monitorizacdo dedicado as capturas acessorias de mamiferos marinhos, no ambito da acédo
da Rede SOS Rede Selvagem, apenas foi reportado um caso de arrojamento cuja causa estaria
aparentemente relacionada com captura acessoria. Tratou-se de um exemplar de golfinho-pintado (S.
frontalis) arrojado em 2017.

De uma forma geral, no periodo 2016 a 2023, registaram-se 19 arrojamentos de 3 espécies
diferentes (Tabela 66).

Tabela 66. Dados de arrojamentos de mamiferos marinhos entre 2016 e 2023. Fonte: Rede SOS Vida Selvagem/MBM, 2024.

Espécie 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Total
Golfinho-roaz 0 0 4 0 0 0 0 0 4
Golfinho-comum 0 1 0 0 3 0 0 2 6
Golfinho-pintado 1 2 0 4 2 0 0 0 9

Total 1 3 4 4 5 0 0 2 19

Em 2023, e apesar de fora do periodo de avaliacdo, no ambito do programa de monitorizacdo de
capturas acessorias de mamiferos marinhos, com recurso a observadores a bordo das embarcacdes de
pesca, foram monitorizadas 22 viagens, que se traduziram em 24 dias de mar. Esta monitorizacdo
abrangeu as 3 principais pescarias praticadas na subdivisdo da Madeira e ndo foi registada nenhuma
captura. Na Tabela 67 encontra-se a informacgdo resultante da implementagdao do programa que se
focou na monitorizacdo do golfinho-roaz, golfinho-comum e golfinho-pintado:

Tabela 67. Dados de monitorizacdo de capturas acessorias de mamiferos marinhos recolhido em 2023, no ambito do programa
de monitorizagdo (PT-MO-D1-BYC). Fonte: DRP, 2024.

. L. Tipo de n.2 n.2 n.2 dias Esforgo de
Pescaria Espécie alvo . o
frota capturas viagens monitorizados pesca
Palangre peixe-espada-preto <10m 0 1 1 1
Salto e vara tunideos <10m 0 8 10 10
Cerco pequenos pelagicos 18-24 0 13 13 13

Critério D1C2 — Abundancia da populacdo

No que refere ao critério D1C2, foi possivel estimar a abundancia de vérias espécies de mamiferos
marinhos, na subdivisdo da Madeira, comparando os periodos de amostragem 2007-2012 e 2017-2018,
para as seguintes populagdes:

e golfinho-roaz, Tursiops truncatus;
e golfinho-pintado, Stenella frontalis;
e baleia-piloto-tropical, Globicephala macrorhynchus;
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e Dbaleias-de-barbas (familia Balaenopteridae);
e Baleias-de-bico (familia Ziphiidae).

As estimativas dos 2 periodos sdo semelhantes para as populacdes de golfinho-roaz e baleia-de-bico.
Para as populagdes de golfinho-pintado, baleia-piloto-tropical e baleias-de-barbas, as estimativas foram
menores no periodo de referéncia (2007-2012) (Tabela 68). Embora ndo estivesse previsto avaliar o BEA
da populacdo de baleias-de-bicos, no ambito da DQEM, considerou-se relevante incluir a informacdo
existente sobre a mesma.

Num estudo de longa duragdo (2002-2017), Freitas (2024) mostrou que as baleias-tropicais (a
espécie Balaenopteridae mais abundante na Madeira) e o golfinho-pintado tém flutuacdes ciclicas
plurianuais (8 e 10 anos, respetivamente) nas taxas de encontro no arquipélago, ao contrdrio de outras
espécies de cetaceos. As campanhas 2007-2012 mostraram o periodo em que as taxas de encontro de
golfinho-pintado atingiram os valores mais baixos no ciclo de 10 anos, enquanto o periodo 2017-2018
coincide com taxas de encontro previstas mais altas, justificando assim as diferencas de abundancia
observadas. No entanto, as estimativas das campanhas de 2007-2012 fornecem uma representacado
mais integrada da abundancia populacional na area, refletindo uma média de diferentes anos que
consideram a variabilidade natural anual e, em parte, a interanual (Tabela 69).

Tabela 68. Comparagdo das estimativas de abundancia de cetaceos na Madeira dos periodos 2007-2012 e 2017-18, utilizando
uma area de pesquisa comum e a mesma época do ano. Estimativas baseadas no desenho para a densidade animal em km?
(D) e respetivo coeficiente de variagdo (CV); estimativas de abundancia em n.2 de individuos (N) e respetivo intervalo de
confianca (Cl) de 95% (Freitas et al. in prep, Freitas, Cafiadas, Esteban et al. 2024, Esteban, Cafiadas, Freitas et al. 2024).

L. . Periodo de
Espécies Referéncia D Ccv N 95% Cl
estudo
) ) Freitas et al. in prep 2007-12 0,149 0,44 505 223 -1144
Golfinho-pintado
(Stenella frontalis) Freitas, Cafiadas, Esteban et
) 2017-18 0,492 0,39 1,883 895 — 3962
al.in prep.
. Freitas et al. in prep 2007-12 0,131 0,29 442 254 -768
Golfinho-roaz
(Tursiops truncatus) Freitas, Cafiadas, Esteban et
. 2017-18 0,136 0,36 520 262 -1030
al.in prep.
Baleia-piloto-tropical Freitas et al. in prep 2007-12 0,034 0,41 114 52 -249
(Globicephala
Freitas, Cafiadas, Esteban et
macrorhynchus) _ 2017-18 0,52 0,31 200 110-363
al.in prep.
Baleias  de  barbas prejtas et al. in prep 2007-12 0,008 0,34 26 13-50
(baleias-tropicais +
baleias ndo-  Frejtas, Cafiadas, Esteban et
) - . 2017-18 0,016 0,22 61 40-94
identificada) al.in prep.
Freitas et al. in prep 2007-12 0,007 0,45 23 10-54
Baleias-de-bico
(Ziphiidae) Freitas, Cafiadas, Esteban et
) 2017-18 0,004 0,36 16 8—-32
al.in prep.
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Tabela 69. Comparacdo das taxas de encontro (ER; avistamentos/100km) dos estudos realizado em 2007-2012 e 2017-2018,
na subdivisdo da Madeira (Freitas et al. in prep, Freitas, Cafiadas, Esteban et al. 2024, Esteban, Cafnadas, Freitas et al. 2024).

Espécies Referéncia Periodo de estudo ER
Golfinho-pintado Freitas et al. in prep 2007-12 0,38
(Stenella frontalis)

Freitas, Cafiadas, Esteban et al. in prep. 2017-18 1,99
Golfinho-roaz Freitas et al. in prep 2007-12 0,53
(Tursiops truncatus)

Freitas, Cafiadas, Esteban et al. in prep. 2017-18 2,33
Baleia-piloto-tropical Freitas et al. in prep 2007-12 0,78
(Globicephala
macrorhynchus) Freitas, Cafiadas, Esteban et al. in prep. 2017-18 1,16
Baleias de barbas Freitas et al. in prep 2007-12 0,30
(baleias-tropicais + baleias
ndo-identificada) Freitas, Cafiadas, Esteban et al. in prep. 2017-18 1,30

Freitas et al. in prep 2007-12 0,25
Baleias-de-bico (Ziphiidae)

Freitas, Cafiadas, Esteban et al. in prep. 2017-18 0,44

3615 Com base nos dados recolhidos e utilizados na andlise de DS foi realizada modelagao espacial para

3616 gerar mapas preditivos da distribuicdo dos cetaceos, tendo em consideracdo co-varidveis ambientais
3617 (Figura 68).

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 219



u % Secretaria Regional
o de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental
Regido Auténoma Diregéo Regional do Ambiente

da Madeira

Goveoo Roginal e Mar Subdivisdo Madeira
2007-2012 2017-2018
A A
2| Balacnopteridac - 2007 - 2012 nzeN| Balsenopteridae
BN 33N
EETEY 28N
8
3
26°N R
24N
24N
20 km : ) 014
ul 4 T2%W W X X 6.2
VAW 172W  1TW TGEW  166°% 164"V 1627 bl ! m«‘“w fobdsioby
e
2007-2012 2017-2018
D
w2t 3. frontalis - 2007 - 2012
i?:ﬁ ~
3
326N}
124°N!
7a™w [ 7w 6™ 166N 164w h2™
Longiude
F G
vzl T truncatus - 2007 - 2012 n2my T truncetuss
nw
Fosn $s20m
: i
o,
s b Rew! [N o
el
24 °N| 324 ‘ :
I N T L T R TR G Y e TS ":'_'-\i yaW I W A EEW 8 65w
Longitude : ! Longitude
H
sizon| D.delpbis - 2007 - 2012
AN
v
FUEN
B
3
04N
324N
R : 7 TR TRE W 1G4
Longitude

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 220



3618
3619
3620
3621
3622
3623
3624
3625
3626
3627
3628
3629
3630
3631
3632
3633
3634
3635

_@ Secretaria Regional .
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental

Egl\i’;iodAptﬁana Direcao Regional do Ambiente
adelira -~ -
Govema Rt e Mar Subdivisdo Madeira
2007-2012 2017-2018
] K
G. macrorhynchus

wen| G. macrorbynchus « 2007 - 2012 NN

A

EER

Latitede
Z

WAN

"o
VAW I TTTW W TEETW 10AW eI
Long ude

anzw Ziphiidae

nwN|

iZZBW-

I2E™

324N

20km
17A%  1I2™W 179 168"W 158°W
Longtude

Figura 67. Comparacdo da distribuicdo prevista da abundancia para as populacées de mamiferos marinhos selecionados,
conforme descrito nos estudos realizado entre 2007-2012 e 2017-2018 (Freitas et al. in prep; Freitas, Cafiadas, Esteban et al.
in prep.; Esteban, Cafiadas, Freitas et al. in prep).

No que refere a distribuicdo da abundancia, registaram-se algumas alteragdes na distribuicdo
prevista de algumas espécies, entre os dois periodos em analise, com o golfinho-roaz a divergir para o
sul da Madeira (Figura 68 F e G) e os Balaenopteridae mais presentes a nordeste da Madeira e llhas
Desertas (Figura 68 A e B). As mudancas na distribuicdo dessas espécies dentro da area de estudo sdo
possivelmente devidas a variacdo interanual natural nas condi¢cdes ocednicas entre as campanhas,
tipicas de um ambiente marinho de oceano aberto tdo dinamico. Este aspeto é de particular importancia
porque a area de estudo é uma fronteira artificial e ndo uma fronteira bioldgica da populacdo, com
individuos de populacdes de cetdceos de oceano aberto que entram e saem da drea de estudo (Forney
et al. 2015). Como resultado, mudangas aparentes na densidade de espécies entre campanhas podem
indicar uma mudanca na distribuicdo da populacdo pela drea geral de ocorréncia da espécie, em vez de
refletir mudancas na abundancia geral da populacdo (ou populagdes).

A abundancias das populagBes de baleia-tropical e baleia-piloto-tropical foram também
determinadas com recurso aos métodos de captura-marcacdo-recaptura e foto identificacdo. Para a
populacdo de baleia-piloto-tropical, este método revelou que as estimativas populacionais de individuos
marcados aumentaram até 2009, quando a abundancia estabilizou em torno de 85 individuos, embora
tenha atingido uma estimativa maior e mais precisa em 2017 de 93 individuos marcados (IC 95% 87—
106). Os menores intervalos de confianca foram em 2010, 2011 e 2017, enquanto os maiores foram
observados em 2012 e 2013 (Figura 69, Verborgh et al. 2022).
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Figura 68. Estimativas de abundancia (com barras de erro do intervalo de confianga de 95%) para a populacdo local de baleias-
piloto marcadas na Madeira durante 2005-2019 (Verborgh et al. 2022).

No ambito da tese de doutoramento de Freitas (2024), foram analisados os dados de foto-
identificacdo baleia-tropical, compilados pelo Museu da Baleia da Madeira ao longo das ultimas duas
décadas (2001 — 2021), e recolhidos durante as campanhas cientificas da instituicido ou por
embarcac¢Ges de whale watching e outras fontes.

A anadlise dos dados integrou a incerteza na identificagdo da espécie e nas caracteristicas
identificativas dos animais. Assim foram testados varios datasets e obtidas estimativas de abundancia.

Os resultados do modelo Robust Design mostram um ndmero crescente de animais a utilizar as aguas
costeiras do arquipélago da Madeira entre 2006 e 2021, independentemente do dataset (Figura 70). A
aplicacdo de uma regressdo linear aos dados mostra um claro crescimento dos animais a utilizarem as
aguas costeiras do arquipélago da Madeira, independentemente da variagdo de ano para ano do grau
de incerteza nas estimativas anuais (Figura 71).
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Figura 69. Estimativas de abundancia anuais obtidas pelo modelo “Robust-design” para as aguas costeiras do arquipélago da
Madeira, para o periodo de estudo 2006-2012, 2014-2015, 2017-2021), corrigidas para a propor¢do de animais ndo marcados
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e baseado em datasets com correspondéncias (matches) provaveis e certos. Datasets para os quais foram obtidas estimativas
de sobrevivéncia: combinando animais confirmados como baleia-tropical (SC) ou suspeitos de serem baleia-tropical (SN),
animais bem marcados (classes de distingdo 1-3; WM) e todos os animais identificados, incluindo os bem marcados e os animais
apenas distinguidos pela forma da dorsal (ligeiramente marcados) (ALL) (Freitas 2024).
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Figura 70. Regressdo linear aplicada as estimativas de abundancia anuais (corrigidas para a proporg¢ao de animais ndo
marcados) obtidas pelo modelo “Robust-design” para as aguas costeiras do arquipélago da Madeira, para o periodo de estudo
2006-2012, 2014-2015, 2017-2021), obtidas para o dataset ALL-SN, isto é, integrando animais confirmados ou suspeitos de
serem baleia-tropical (SC) e incluindo também os animais bem marcados e os apenas distinguidos pela forma da dorsal
(ligeiramente marcados) (Freitas 2024).

Critério D1C3 — Demografia populacional

Relativamente ao critério D1C3, considera-se que as caracteristicas demograficas da populacdo sdo
indicativas de uma populacdo sauddvel que ndo é negativamente afetada por pressdes antropogénicas,
0 que se traduz na viabilidade das populagBes a longo prazo. Tal como referido na seccdo de
metodologias, a avaliacdo deste critério passa pelo cdlculo da SR de cada populagdo. Porém, até ao
momento, apenas foi possivel determinar a SR das popula¢des de baleia-piloto-tropical e baleia-tropical,
da subdivisdo da Madeira.

A taxa de sobrevivéncia aparente para a populacdo local adulta de baleias-piloto na Madeira
manteve-se constante em 0,995% (IC 95% 0,980—-0,999) entre 2005 e 2019 (Verborgh et al. 2022) e da
baleia-tropical foi superior a 0,98.

Estas taxas de sobrevivéncia elevadas sdo indicativas de populacBes saudaveis, com taxas de
mortalidade ou emigracdo muito reduzidas.
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Definicdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

No ambito dos projetos de cooperacdo regional MS foram definidos os limiares e acordada a
definicdo de BEA para as unidades de gestdo dos mamiferos marinhos a serem monitorizados na
Macaronésia Europeia (Acores, Madeira e Canarias). Uma populacdo é considerada em BEA, no que
refere a sua abundancia, quando o tamanho da populagdo de mamiferos marinhos se mantém acima
do valor de referéncia (i.e., atual), sem uma reducdo observada ou estimada 210% num periodo de 20
anos. No entanto, para estimar uma tendéncia sdo necessarias pelo menos trés estimativas de
abundancia ao longo do tempo, e uma incerteza nessas estimativas relativamente baixa (CV < ~25%),
para ter um poder suficiente para detetar uma tendéncia face ao nivel de incerteza das estimativas e
aos intervalos de tempo entre campanhas de amostragens (Freitas et al. 2019).

No caso do arquipélago da Madeira, os valores de referéncia sdo as estimativas de abundancia
obtidas durante as campanhas de 2007-2012, recalculadas para serem comparaveis as estimativas para
o periodo de 2017-2018, a maioria com CV > 25%. Assim, ndo é possivel aplicar formalmente a defini¢do
de BEA acordada para os cetdceos na Macaronésia e calcular a tendéncia da abundancia das unidades
de gestdo das espécies selecionadas. Em alternativa, foi calculada a regressdo linear entre as duas
estimativas de abundancia existentes e a respetiva variagdo de abundéncia (A abundéncia).

A variacdo na abundancia estimada (A abundancia), de uma forma geral, é positiva em todos os taxa,
entre 2007-2012 e 2017-2018 (Figura 72):

e Baleias-de-barbas = 135 %;
e Golfinho-pintado =273 %;

e Golfinho-roaz = 18%;

e Baleia-piloto-tropical =75 %
e Baleias-de-bico =-30,44 %

Assim, no que refere ao critério D1C2, para a populacdo de golfinho-pintado, a variacdo da
abundancia mantém-se estdvel tendo em consideracdo os intervalos de confianca para cada periodo.
Pode-se dizer, com um grau confianca médio, que a populagdo estd em BEA (Tabela 70).

Para as restantes populagdes (golfinho-roaz e baleias-de-bico), os elevados intervalos de confianca
associados as estimativas de abundancia para cada periodo, ndo permitem ter o mesmo grau de
confianga relativamente a uma possivel tendéncia nas estimativas de abundancia.

Verifica-se ainda que a populacdo de baleia-tropical demonstra abundancia em crescendo entre
2006 e 2021. Ndo sendo alvo de avaliacdo, o grupo definido como “baleias de barbas”, que, na sua
maioria, se cré ser composto por baleias-tropicais, atesta os resultados positivos da populacdo de baleia-
tropical.
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Figura 71. Variacdo da abundancia para as diferentes espécies de cetaceos.
3692 O critério D1C3 apenas foi avaliado para as populacdes de baleia-piloto-tropical e baleia-tropical,

3693  tendo ambas revelado taxas de sobrevivéncia elevadas, o que é indicativo de populacGes sauddveis, ndo
3694  afetadas por pressGes antropogénicas negativamente, e que se podem considerar em BEA.
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Tabela 70. Avaliagdo dos critérios e do bom estado ambiental dos mamiferos marinhos por espécie. NA — Ndo avaliado.

Critérios
Grupo Espécie D1C1 D1C2 D1C3 D1C4 D1C5
Primario  Primario  Secunddrio Primdrio  Primario
Golfinho pintado NA - NA NA NA
Golfinho comum NA NA NA NA NA
Golfinho roaz NA NA NA NA NA
Baleia-tropical NA NA NA

Baleia-piloto-
i NA NA NA
tropical

Mamiferos marinhos
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AVES MARINHAS

Introducdo

A avaliacdo inicial do BEA do D1, na subdivisdo da Madeira, foi efetuada ao abrigo da Decisdo da
Comissdo 2010/477/EU de 1 de setembro®, tendo sido considerados dois niveis ecolégicos,
nomeadamente espécies e habitats, ja que a informacdo referente ao indicador ecossistema era
praticamente nula a data. Aquando da realizacdo dessa avaliacdo, a caracterizacdo do indicador
espécies, no que concerne as populacdes de aves marinhas, considerou as populacées de cagarra
(Calonectris borealis), freira-da-madeira (Pterodroma madeira) e freira-do-bugio (Pterodroma deserta).
Na avaliacdo inicial das popula¢des de aves marinhas, o BEA foi alcancado com grau de confianca
Elevado.

Ja no 2.2 ciclo, a avaliacdo do BEA seguindo as diretrizes impostas pela Decisdo, incorporou os
trabalhos e resultados desenvolvidos nos projetos Mistic Seas (MS)®, cujos objetivos foram
apresentados no grupo de espécies dos mamiferos marinhos. Assim, na avaliacdo anterior, foram
consideradas as seguintes espécies (Tabela 71):

Tabela 71. Grupos e respetivas espécies de aves marinhas selecionadas para a avaliagdo do ciclo anterior.

Grupos de espécies Espécies consideradas
freira-da-madeira (Pterodroma madeira)
freira-do-bugio (Pterodroma deserta)

Aves que se alimentam na coluna de dgua cagarra (Calonectris borealis)
pintainho (Puffinus lherminieri)
alma-negra (Bulweria bulwerii)
roque-de-castro (Hydrobates castro)

Aves que se alimentam a superficie: :
calcamar (Pelagodroma marina)

Aquando da revisdo do Programa de monitorizacdo do 2.2 Ciclo, aprovado em 2021, estabeleceu-se
que o esfor¢o de monitorizagdo focar-se-ia num menor grupo de espécies de aves marinhas: freira-da-
madeira, freira-do-bugio, alma-negra e cagarra. Na presente avaliacdo, consideraram-se essas
populacBes, dando prossecucdo as metodologias adotadas no 2.2 ciclo de avaliacdo, em consonancia
com abordagens desenvolvidas nos projetos MS, que procuraram assegurar a recolha de dados das
populacBes em causa e informar acerca da distribuicdo destas espécies. As espécies de aves marinhas
selecionadas para a subdivisdo, encontram-se alinhadas com a estratégia de cooperacdo sub-regional
da Macaronésia.

% Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro de 2010 relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das aguas marinhas.

91 Referente aos projetos MISTIC SEAS | “Indicadores e critérios comuns na Macaronésia: definir estratégias comuns na monitorizagcdo da
biodiversidade” e MISTIC SEAS Il “Aplicar uma abordagem sub-regional coerente e coordenada para monitorizagdo e avaliagdo da
biodiversidade marinha na Macaronésia para o segundo ciclo da DQEM.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

Considerando as caracteristicas inerentes as aves marinhas, e a semelhanca dos mamiferos
marinhos, a area de avaliacdo selecionada foi a totalidade da subdivisdao da Madeira, que, sobrepondo
aos restantes descritores, engloba as Areas 1, 2 e 3. Esta drea de avaliagdo compreende as aguas
costeiras e estende-se até ao limite exterior da ZEE da Madeira.

Critérios e metodologias de avaliacdo

A Decisdo estabelece 5 critérios para a avaliacdo das espécies, no ambito do Descritor 1, sendo que
para o grupo das aves marinhas existem 2 critérios primarios — D1C1 e D1C2 — e trés critérios
secunddrios — D1C3, D1C4 e D1C5. Na presente avaliacdo, para o grupo das aves ndo foram
considerados os critérios D1C4 e D1C5. Na avaliacdo anterior, o D1C4 foi apresentado somente para
uma das espécies- freira-da-madeira. Ndo obstante, essa informacdo refere-se somente a area de
nidificacdo, daguela que € a Unica coldénia conhecida desta espécie na subdivisdo da Madeira.

= Critério D1C1 — Taxa de mortalidade por capturas acessorias

Durante vdrios anos, considerou-se que a mortalidade de aves marinhas por captura acessoria, na
ilha da Madeira, era baixa (Zino e Biscoito, 1994) e que inclusive nas ilhas Selvagens ndo havia evidéncias
da sua ocorréncia (Le Grande et al.,, 1984). Desta forma, até ha poucos anos considerava-se que a
captura acidental ndo seria uma ameaca para as aves marinha da Macaronésia (Saavedra et al., 2018).
No entanto, Saaevedra et al. (2018) entende que este facto pode estar relacionado com a falta de
monitorizacdo direcionada, cuja auséncia contribui para a falta de informac&o sobre a captura acidental
de aves marinhas.

No que refere ao critério D1C1, ndo existia informacdo para o periodo compreendido entre 2016 e
2022. Porém, em 2023, teve inicio o programa de monitorizagdo (PT-MO-D1-BYC) com recurso a
observadores a bordo de embarcagdes de pesca para monitorizar a captura acessoéria de aves marinhas.
Este programa permitird, a longo prazo, obter informacdo mais robusta e tirar conclusdes mais
assertivas sobre a interacdo das aves marinhas com as pescarias praticadas na subdivisdo da Madeira.

= Critério D1C2 — Abundancia da populagdo

A abundancia da populagdo (D1C2) é um fator relevante para avaliar o estado duma populacdo. No
ambito dos MS foi estabelecido que a abundancia das popula¢des de aves marinhas podia ser estimada
através da contagem dos ninhos (NC) ou através da taxa de vocalizacdo (CR).

De acordo com Saavedra et al. (2018), a abundancia populacional mede-se em ndmero de casais
reprodutores por espécie/coldénia. O nlmero de casais reprodutores calcula-se através da
monitorizacdo sistematica dos ninhos em cada coldnia das areas selecionadas, contando ao longo da
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época os ninhos ocupados por adultos (ambos os adultos presentes simultaneamente ou quando ambos
adultos sdo anilhados e identificados no mesmo ninho durante a época, mesmo quando ndo se
observam juntos), ovo ou cria. Esta técnica foi utilizada para as populacdes de freira-da-madeira, freira-
do-bugio, cagarra e alma-negra.

Para estimar a abundancia das populacdes de roque-de-castro, pintainho e patagarro®?, recorreu-se
a medicdo da taxa de vocalizacdo. Esta medicdo é realizada recorrendo a ferramentas que registam as
vocalizagBes das aves marinhas dentro dum intervalo de tempo pré-estabelecido, e estimam a
abundancia considerando que o nimero de vocaliza¢gdes por intervalo de tempo estd correlacionado
com o nimero de casais reprodutores (Saavedra et al., 2018).

= Critério D1C3 — Caracteristicas demograficas da populacao

Conforme a Decisdo, as caracteristicas demograficas da populacdo sdo um critério secundario para
aves marinhas. A demografia de uma populacdo baseia-se na produtividade — sucesso reprodutor (BS)
e taxa de sobrevivéncia (SR) — caracteristicas que refletem alteracdes nas condicGes ambientais muito
antes de serem evidentes alteracdes no tamanho da populacdo destas espécies de ciclo de vida longo
(Saavedra et al., 2018).

O sucesso reprodutor, determinado para as populaces de freira-da-madeira, freira-do-bugio e
cagarra, é habitualmente estimado recorrendo a mesma metodologia da contagem de ninhos (NC) e ao
registo do estado do ninho ao longo da época de reproducdo. Calcula-se pelo racio entre o n.2 de crias
que abandonam o ninho com sucesso e o nimero de ovos postos (Saavedra et al., 2018).

A taxa de sobrevivéncia é estimada com recurso a metodologia de marcacdo-recaptura (CMR),
anilhando os adultos na coldnia e recapturando-os durante os anos seguintes (Saavedra et al., 2018).
Na presente avaliacdo, apenas foi estimada a taxa de sobrevivéncia para a freira-da-madeira.

A Tabela 72 resume as espécies de aves marinhas consideradas na presente avaliacdo, critérios e
respetivas metodologias/indicadores.

Tabela 72. Espécies de aves marinhas consideradas na presente avaliacdo, critérios e respetivas metodologias/indicadores.

Critérios avaliados e indicadores utilizados

Di1c2 D1C3

Espécies consideradas para
avaliagdo do BEA Sucesso Taxa de

Contagem de Taxa de s

reprodutor sobrevivéncia (SR)
ninhos (NC) vocalizacdo (CR)
(BS)

Freira-da-madeira v x 4 v
Freira-do-bugio v x v x
Cagarra v x v x
Alma-negra v x x x
Roque-de-castro x v x x

920 patagarro (Puffinus puffinus) € uma espécie que ndo faz parte da lista de espécies a avaliar no 22 ciclo, nem do programa de monitorizacgo.
Considerou-se pertinente incluir no presente relatério esta espécie, por nidificar na drea de avaliagdo e ser conhecida a sua abundancia.
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Critérios avaliados e indicadores utilizados

Dic2
Espécies consideradas para

avaliagdo do BEA

Contagem de Taxa de

ninhos (NC) vocalizagdo (CR)
Pintainho x v
Patagarro x v

Dados e fontes de informacao disponiveis

D1C3
Sucesso Taxa de
reprodutor sobrevivéncia (SR)
(BS)
X X
X X

Para a presente avaliacdo, conforme as diretrizes da Decisdo, foram seguidas as orientacdes

propostas nos projetos MS e considerados os dados e informacdes reportadas pelo Instituto das

Florestas e Conservacdo da Natureza (IFCN, IP — RAM), assim como pela Faculdade de Ciéncias da

Universidade de Lisboa (FCUL).

Especificamente para o critério D1C1, foram considerados os dados recolhidos no ambito do

programa de monitorizagcdo com observadores a bordo das embarcacdes de pesca.

Considera-se assim que a informacdo contemplada é representativa do BEA para o periodo sugerido

para esta avaliacdo: 2016-2021. Excetua-se a o critério D1C1, cuja informacdo é referente ao ano de

2023.
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Critério D1C1 — Taxa de mortalidade por capturas acessorias

A captura acidental de aves marinhas associada a pesca pode constituir uma ameaca. Ndo obstante,
na subdivisdo da Madeira, esta parecia ndo ser uma pressdo preocupante, facto que Saavedra et al.
(2018) aponta como ndo sendo assim tdo certo. Os autores argumentam que provavelmente a auséncia
de ocorréncias de capturas acessorias de aves marinhas estara relacionada com a inexisténcia de
monitorizacdo direcionada. Até 2023 (fora do periodo de avaliacdo formal) ndo existia um programa de
monitorizacdo dedicado as capturas acessorias de aves marinhas. Porém durante esse ano, no ambito
do programa PT-MQO-D1-BYC foram realizadas algumas campanhas de observacdo, cujos dados se
optaram por apresentar (Tabela 73):

Tabela 73. Dados de captura acessorias de aves marinhas recolhidos no ambito do programa de monitorizagdo (PT-MO-D1-
BYC).

Pescaria Espécie alvo Tipo de n.2 capturas n.2 viagens n,'g d.ias
frota monitorizados

Cagarra, Calonectris borealis

palangre peixe-espada-preto <10m 0 1 1

salto e vara tunideos <10m >8 8 10
cerco peguenos pelagicos 18-24m 2 13 13
Garajau, Sterna hirundo

palangre peixe-espada-preto <10m 0 1 1

salto e vara tunideos <10m >3 8 10
cerco pequenos pelagicos 18—-24m 2 13 13

De uma forma geral, em 2023, no ambito do programa de monitorizacdo, foram monitorizadas 22
viagens, que se traduziram em 24 dias de mar. Esta monitorizacdo abrangeu as 3 principais pescarias
praticadas na subdivisdo da Madeira e registou-se a ocorréncia de capturas acessorias em 2 das 3
principais artes de pesca — salto e vara e cerco. Apesar de estes dados ndo permitirem avaliar o estado
deste critério, constata-se que as capturas acessorias podem ser uma pressdo significativa para as
populagBes de aves marinhas.

Critérios D1C2- Abundancia da populagdo e D1C3- Caracteristicas demograficas

Embora ndo exista informacao suficiente para avaliar estes critérios, foram compilados alguns dados
existentes relativamente as espécies estipuladas no programa de monitorizacdo de aves marinhas da
subdivisdo da Madeira (PT-MO-D1-SBB) e outras espécies de aves marinhas relevantes, como o
patagarro (Tabela 74).
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Tabela 74. Valores de abundancia e demografia das populagdes de aves marinhas.

Di1C2 D1C3
2 Taxa de
Espécie . Taxa de vocalizacdo Sucesso .
Contagem de ninhos (NC) sobrevivéncia
(CR) reprodutor (BS)
(SR)**

Freira-da-madeira 65 — 80 casais - 50% 50 - 60%
Freira-do-bugio 160 - 180 casais - 50 - 60% -
Cagarra 38 000 casais - 0,713 -0,803 -
Alma-negra 45 000 casais* - - -
Roque-de-castro - 5—10 casais - -
Pintainho - 15 — 35 casais - -
Patagarro - 15— 35 casais - -

*valor reportado na avaliagdo anterior; **valor de referéncia (ano) — MS: 0,9.

= Freira-da-madeira, Pterodroma madeira

A abundancia (critério D1C2) desta populacdo foi estimada através da contagem dos ninhos, que
permitiu contabilizar entre 65 e 80 casais reprodutores que nidificam numa Unica area, tal como
reportado na avaliacdo anterior. A drea de nidificacdo desta espécie tem-se mantido constante ao longo
dos ultimos anos. Na ilha da Madeira, existem cerca de 10 patamares ("mangas") de nidificacdo numa
area restrita do Macico Montanhoso Oriental, na area entre o Pico do Areeiro e o Pico Ruivo.

Anualmente é feita a monitorizacdo dos ninhos que sdo acessiveis e tem sido verificada uma certa
constancia na ocupacdo dos ninhos, com alguns a ficarem inativos e por outro lado alguns novos a
surgirem. Pelo numero de aves que sdo anilhadas e pelo nimero de aves que sdo recapturadas sem
anilha, é possivel que haja mais algum patamar de nidificacdo que ainda ndo seja conhecido e que
contribua para o aumento da populagdo. Atualmente é possivel afirmar que a populagdo esta estavel
com tendéncia positiva.

No que refere as caracteristicas demograficas da populagdo (critério D1C3), sabe-se apenas que o
sucesso reprodutor deve rondar os 50%, com taxas de sobrevivéncia relativamente altas no que se
refere ao periodo de desenvolvimento e crescimento dos juvenis. Esta taxa € mais baixa no periodo da
saida do ninho, devido a presenca de predadores e de ameacas como a iluminacdo que se tem revelado
um problema no encadeamento das aves, principalmente dos juvenis. Para esta espécie ainda ndo
existem dados disponiveis para estabelecer os valores de referéncia, ndo obstante haver um limiar
definido (0,9) para todas as aves marinhas.

= Freira-do-bugio, Pterodroma deserta

Tal como reportado na avaliagdo anterior, a abundancia (D1C2) da populacdo da freira-do-bugio,
espécie endémica, foi estimada em 160 al80 casais reprodutores que nidificam numa Unica drea: o
planalto sul do Bugio, nas llhas Desertas. Anualmente é feita a monitorizacdo dos ninhos naturais e
artificiais, e tem sido possivel verificar uma certa constancia na ocupac¢do dos ninhos, com alguns a
ficarem inativos e por outro lado alguns novos vao surgindo. Atualmente considera-se que a populagao
esta estavel, com tendéncia positiva.
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No ciclo anterior, o critério D1C3 para a freira-do-bugio ndo foi avaliado na Madeira, por inexisténcia
de informacdo. De acordo com a informacao disponibilizada pelo IFCN, é possivel afirmar que o sucesso
reprodutor desta espécie ronda os 50% a 60%, com taxas de sobrevivéncia elevadas no periodo de
desenvolvimento e crescimento dos juvenis. O periodo da saida do ninho considera-se ser mais critico
devido a presenca de predadores, como as gaivotas que predam os juvenis. A area de nidificacdo destas
espécies tem-se mantido constante ao longo dos Ultimos anos, encontrando-se num unico local — o
planalto sul do Bugio, Ilhas Desertas.

= Alma-negra, Bulweria bulwerii

Ndo existem dados adicionais relativamente ao Ultimo reporte. A espécie foi contemplada no
programa de monitorizacdo aprovado em 2021, mas os desenvolvimentos ainda ndo aportaram nova
informacdo. N3do obstante, no relatério de avaliacdo anterior, os dados relativos a abundancia da
populacdo remetiam para a publicacdo datada de 1994, dos autores Zino & Biscoito, descrevendo um
valor de referéncia de 5000 casais reprodutores nas ilhas Selvagens. Mais recentemente, Catry et al
(2015), estimaram que a populacdo de casais reprodutores nas llhas Desertas seria de cerca de 45 000.
Os autores recorreram a um método de captura-marcacgdo-recaptura numa area de 3,3 ha de habitat
de boa qualidade na Deserta Grande, tendo manipulado um total de 1839 individuos em dois anos.

= Cagarra, Calonectris borealis

Na anterior avaliacdo, apesar de referida a abundancia de 29 540 casais nidificantes na Selvagem
Grande, calculada por Granadeiro et al., (2006), a mesma nao foi avaliada para o periodo em questao.
Na atual avaliacdo, de acordo com os trabalhos realizados por investigadores da Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa (que se encontram em revisdo para publicacdo no Bird Conservation
International- conforme transmitido pelo IFCN), a abundancia (D1C2) da populacdo de cagarras, em
2024, esta estimada em 38 000 casais na Selvagem Grande, estando a aumentar a uma taxa anual de
1,45% desde 2009 (a 2023).

Relativamente a taxa de sobrevivéncia, ndo reportada no ciclo anterior, verifica-se neste ciclo
novamente inexisténcia de informacdo. Ndo obstante, o sucesso de reproducdo (D1C3) foi calculado
para o periodo compreendido entre 2020 e 2023, tendo variado entre 0,713 e 0,803. Esta medida
corresponde ao n.2 de juvenis voadores por ovo.

= Roque-de-castro Hydrobates castro, pintainho Puffinus lherminieri e patagarro Puffinus
puffinus

Adicionalmente as espécies contempladas no PMo, encontram-se estimadas as taxas de vocalizacdo
para as populaces de roque-de-castro, pintainho e patagarro, sendo que as duas primeiras foram
consideradas no ciclo anterior de avaliacdo. As taxas de vocalizagcdo permitem estimar a abundancia das
mesmas. No que refere ao roque-de-castro, estima-se que existam entre 5 a 10 casais nidificantes,
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3924  enquanto para as populagdes de pintainho e patagarro estdo estimados entre 15 a 35 casais, na ilha da
3925 Madeira.
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Definicdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

Comparativamente ao reporte anterior, foi possivel agregar informacdo relativa ao critério D1C1
para o grupo das aves.

Contudo, relativamente aos restantes critérios (D1C2, D1C3 e D1C4), embora existam novos dados
sobre as espécies de aves marinhas a considerar na avaliacdo do BEA, ainda ndo é possivel efetuar essa
mesma avaliagdo. Importa referir que apenas existe valor limiar para o indicado Taxa de Sobrevivéncia
(critério D1C3), o que também dificulta a realizacdo de uma avaliacdo fidvel aos restantes critérios.
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REPTEIS MARINHOS

Introducdo

As tartarugas marinhas sempre foram avistadas na subdivisdo da Madeira, havendo inclusive registo
de avistamentos de 5 espécies diferentes. No entanto, a espécie mais frequente é a tartaruga-comum,
Caretta caretta (Linnaeus, 1758), que é responsavel por 99% das observacdes (SRA, 2014). Sabe-se,
contudo, que as tartarugas comuns que ocorrem na subdivisdo da Madeira sdo origindrias tanto dos
EUA, como de Cabo Verde e de outras coldnias de origem mista, uma vez que a subdivisdo se localiza
no meio do habitat de desenvolvimento das tartarugas do Atlantico Norte (Dellinger et al., 2022). Na
avaliacdo inicial, efetuada a luz da Decis3o da Comiss3o 2010/477/EU de 1 de setembro®, considerou-
se que as tartarugas marinhas eram abundantes na subdivisdo da Madeira, o que seria indicativo de BEA
(SRA, 2014).

Jd no 2.9 ciclo, a tartaruga-comum, Caretta caretta, espécie prioritaria dos anexos Il e IV da Diretiva
Habitats, por ser a mais frequente na subdivisdo da Madeira, foi a Unica espécie a ser considerada, tendo
sido integrados os resultados obtidos no ambito dos Projetos MISTIC SEAS | (MSI) e MISTIC SEAS I (MSII).
Ndo obstante, a luz das diretrizes emanadas na Decisdo, considerou-se ndo ser possivel avaliar o BEA da
populacdo.

No 3.2 ciclo de avaliacdo, a tartaruga-comum continuou a ser a espécie alvo, dando prossecucdo as
metodologias adotadas no 2.2 ciclo de avaliagdo, em consonancia com abordagens desenvolvidas nos
projetos MSI e MSII, que procuraram assegurar a recolha de dados e informar acerca da abundancia e
distribuicdo desta espécie.

93 Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro de 2010 relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das dguas marinhas.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

Considerando as caracteristicas inerentes as tartarugas marinhas, a drea de avaliacdo selecionada
foi a totalidade da subdivisdo da Madeira, que, sobrepondo aos restantes descritores, engloba as Areas
1, 2 e 3. Esta drea de avaliacdo é delimitada pelas linhas de base reta e o limite exterior da ZEE da
Madeira.

Critérios e metodologias de avaliacdo

A Decisdo estabelece 5 critérios para a avaliacdo das espécies no ambito do Descritor 1, sendo que
para o grupo dos répteis marinhos existem 4 critérios primarios — D1C1, D1C2, D1C4 e D1C5 — e um
critério secundario, D1C3.

Determinou-se no projeto MSII que, a data, sé seria vidvel avaliar os critérios D1C2 e D1C3 para as
tartarugas marinhas. No que refere a espécie selecionada para a avaliacdo, e a semelhanca de outras
espécies de tartarugas marinhas, considerou-se ser inadequado avaliar os critérios D1C4 e D1C5, uma
vez que as tartarugas ocupam grandes areas de distribuicdo e apenas uma pequena parte dessa area se
encontra em aguas sob jurisdicdo portuguesa (Saavedra et al., 2018). Na presente avaliacdo ndo ha
informacdes adicionais relativamente aos critérios D1C2 e D1C3, pelo que serdo apresentados
sucintamente as informac&es reportadas no anterior ciclo, cujo periodo de sobreposicdo remete para
0s anos 2017-2018.

A captura acessoria decorrente da atividade pesqueira (critérios D1C1) é provavelmente umas das
principais pressées existente na subdivisdo da Madeira (Duarte, 2021), pelo que se considerou relevante
incluir a informacdo existente, embora tenha origem em diferentes fontes e ndo permita avaliar o
critério no espaco temporal considerado para a presente avaliacdo.

= Critério D1C1 — Taxa de mortalidade por capturas acessoérias

A taxa de mortalidade por capturas acessérias é um critério primario para as tartarugas marinhas,
sendo reconhecido que esta é uma das principais pressdes antropogénicas que afetam este grupo. Os
dados relativos as capturas acessoérias de tartarugas marinhas na subdivisdo da Madeira advém de um
esforgco conjunto de diversas entidades que compdem a Rede SOS Vida Selvagem. Esta Rede atua tanto
em animais vivos e na sua reabilitacdo, como em animais que arrojam ja sem vida e sdo encaminhados
para determinacdo da causa da morte, sempre que se considere viavel.

Embora ndo seja possivel estabelecer um valor de referéncia e avaliar o BEA deste critério para as
tartarugas, sdo reportados dados de capturas acidentais provenientes de arrojamentos e de centros de
reabilitacdo. Estes dados sdo reportados no dmbito do Grupo de Trabalho Nacional e referem-se ao
periodo compreendido entre 2016 e 2023.

Adicionalmente foram considerados os resultados obtidos no ambito de uma dissertacdo de
mestrado, que incidiu sobre as capturas acidentais associadas a pesca de palangre (Duarte, 2021). Neste
caso especifico, foi possivel determinar o n.2 de capturas acessorias resultantes deste tipo de pesca e
aferir a taxa de mortalidade para 2019/2020.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 240



4010

4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020
4021
4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029

4030

4031
4032

4033

4034
4035
4036
4037
4038
4039
4040
4041

% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental
Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente
da Madeira e Mar

Governo Regional

Subdivisdo Madeira

= Critério D1C2 — Abundancia da populagdo

A abundancia da populagdo das tartarugas marinhas nas dguas da Macaronésia resulta de diversos
fatores, nomeadamente a variacdo da taxa de eclosdo, que ocorre em praias da costa africana e
americana. Este fator, entre outros, deve ser considerado aquando da avaliacdo da abundancia das
populacgdes.

A abundéncia (critério D1C2) da tartaruga-comum, nas aguas da subdivisdo da Madeira, foi
determinada com recurso aos métodos de distance sampling (DS) e foto-identificacdo. Os dados foram
recolhidos durante as campanhas de DS sistematicas realizadas pelo Museu da Baleia da Madeira
(MBM), no ambito do projeto MS lI, para o periodo 2017-2018, tendo ja sido reportados anteriormente.

Os avistamentos atribuidos a "tartarugas ndo identificadas" foram analisados em conjunto com os
dados de tartaruga-comum e nomeados como "tartarugas marinhas", uma vez que todas as tartarugas
identificadas durante a campanha eram tartarugas-comuns. As outras espécies de tartarugas marinhas
registadas no arquipélago da Madeira representam uma pequena percentagem, pelo que é altamente
provavel que todas as 'tartarugas ndo identificadas' sejam tartarugas-comuns. A avaliacdo da
abundancia de tartarugas marinhas na subdivisdo da Madeira seguiu duas abordagens distintas, isto &,
foi estimada para duas areas:

e uma area designada como “drea de alta densidade”, que inclui um setor a nordeste da ilha
da Madeira, outro setor a sudeste, e um terceiro setor que abrange parte da area
compreendida entre a Madeira, as Desertas e o Porto Santo;

e uma “drea alargada” que inclui toda a area envolvente as ilhas Desertas e Porto Santo.

= Critério D1C3 — Caracteristicas demograficas da populagdo

0 D1C3 é um critério secunddrio que é avaliado pelo indice de Condic3o Corporal. Este indice é um
indicador da saude do animal baseado numa relacdo de peso-longitude de referéncia.

Dados e fontes de informacao disponiveis

Para esta avaliagdo foram seguidas as orienta¢des propostas nos dois projetos MS e considerados
dados e informacdes reportadas pelo MBM, bem como outros trabalhos de investigacdo com relevancia
para a caracterizacdo da populacdo desta espécie e das pressées a que esta sujeita. Esta avaliacdo sera
efetuada através de dados recolhidos nas campanhas efetuadas em 2017-2018, reportados no ciclo
anterior.

Especificamente para o critério D1C1, foram considerados os dados recolhidos no dmbito da atuacéo
da Rede SOS Vida Selvagem e do programa de monitorizacdo com observadores a bordo das
embarcac¢Ges de pesca (PT-MO-D1-BYC), implementado em 2023.
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Resultados

Critério D1C1 — Taxa de mortalidade por capturas acessorias

A captura acessoéria de tartaruga-comum decorrente da atividade pesqueira por palangre, na
subdivisdo da Madeira, tem sido alvo de estudos ao longo do tempo, por ser uma causa identificada de
mortalidade (Duarte, 2021). No entanto, apenas em 2023 foi implementado um programa de
monitorizacdo (PT-MO-D1-BYC) dedicado a avaliacdo das capturas acessorias resultantes dos diversos
tipos de atividade pesqueira praticados na subdivisdo da Madeira, entre os quais se inclui a pesca por
palangre utilizada para a captura de peixe-espada-preto.

Por conseguinte, no decurso do 2.2 Ciclo DQEM, apenas foram recolhidos dados de capturas
acessorias de forma oportunista, isto é, no ambito da Rede SOS Vida Selvagem que quantifica e avalia
animais arrojados, determinando a causa da morte quando sdo encontrados ja sem vida, ou
encaminhando para reabilitacdo quando sdo encontrados com vida. Neste sentido, foi possivel compilar
dados para o periodo 2016-2023 e identificar a percentagem de tartarugas que foram alvo de captura
acessoria.

No que refere as tartarugas recuperadas com vida e encaminhadas para reabilitacdo, no periodo
compreendido entre 2016 e 2023, registou-se um total de 121 ocorréncias. Desse total, 38% das
tartarugas tinham sido alvo de captura acesséria (Tabela 75).

Tabela 75. Dados de capturas acessorias de tartarugas marinhas para o periodo 2016 a 2023. Fonte: Grupo de Trabalho
Capturas Acidentais, 2024.

N.2 de tartarugas encaminhadas para

Ano reabilitacio % de captura acessdria
2016 54 0

2017 12

2018 0 o

2019 23 6

2020 13 2

2021 11 0

2022 1 100

2023 7 100

Total 121 X =38

Quanto as tartarugas arrojadas, do total de 11 individuos, apurou-se que em 7 individuos a causa de
morte esteve relacionada com a captura acidental (Tabela 76), o que corresponde a um valor médio de
83% de mortalidade associada a capturas acesséria em animais que arrojam.
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Tabela 76. Arrojamentos de tartarugas marinhas para o periodo 2020 a 2022. Fonte: Grupo de Trabalho Capturas Acidentais,
2024.

Ano N.2 de tartarugas arrojadas % de tartarugas que sofreram captura acesséria
2020 8 50

2021 2 100

2022 1 100

Total 11 X=83

No ambito da dissertacdo de mestrado Duarte (2021), foi realizado um estudo intitulado
“Reavaliagdo da captura acidental de tartarugas marinhas na RegiGio Autdnoma da Madeira” que incidiu
na quantificacdo da captura acidental de C. caretta, através da elaboracdo de questionarios aos mestres
de embarcacdes da frota de pesca dirigida ao peixe-espada-preto, baseados na ilha da Madeira.

O estudo decorreu entre agosto de 2019 e outubro de 2020, e contemplou 12 embarcacdes que
realizaram um total 182 viagens. Nas viagens em andlise foram efetuados 1436 lances e utilizados
5 075 826 anzdis, o que se traduziu em 1265,89 toneladas de peixe-espada preto capturado. No total,
55 tartarugas-comuns foram capturadas acidentalmente, sendo que 28 foram recuperadas sem vida e
27 foram recuperadas e devolvidas ao mar. Estes valores correspondem a uma taxa de mortalidade de
51%, que se traduz num CPUE (Captura Por Unidade de Esforco) de 0,016 + 0,117 tartarugas por cada
1000 anzodis. Duarte (2021) refere ainda que a grande maioria das tartarugas que foram capturadas pelo
palangre possuia o anzol preso na cavidade bucal e apenas 1 dos animais foi capturado pela barbatana.
Nenhuma tartaruga ficou presa nas linhas que compdem o palangre.

Embora ainda ndo existam dados robustos resultantes de uma monitorizacdo dedicada e
consistente, que permitam estabelecer um valor de referéncia e avaliar o critério D1C1 para as
tartarugas marinhas da subdivisdo da Madeira, a autora da tese sugere que a pesca por palangre pode
provocar mortalidade na populacdo de tartarugas.

Por outro lado, em 2023, no ambito do programa de monitorizacdo de capturas acessérias, com
recurso a observadores a bordo das embarcagBes de pesca, foram monitorizadas 22 viagens, que se
traduziram em 24 dias de mar. Esta monitorizacdo abrangeu as 3 principais pescarias praticadas na
subdivisdo da Madeira e nao foi registada nenhuma captura de tartarugas. Na Tabela 77 encontra-se a
informacdo resultante da implementacdo do programa.

Tabela 77. Dados de captura acessérias recolhidos no dmbito do programa de monitorizacdo dedicado (PT-MO-D1-BYC), em
2023.

. L. Tipo de Ne . Ne dias Esforgo de
Pescaria Espécie alvo N2 viagens o
frota capturas monitorizados pesca
Palangre peixe-espada-preto <10m 0 1 1 1
Salto e vara tunideos <10m 0 8 10 10
Cerco pequenos peldgicos 18-24 0 13 13 13
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Critério D1C2 — Abundancia da populacdo

Os trabalhos realizados no ambito dos projetos MS permitiram estimar a abundancia das tartarugas
marinhas através de duas abordagens distintas. Os avistamentos de tartarugas marinhas na subdivisdo
da Madeira ocorreram em toda a area de estudo, mas principalmente em aguas costeiras (parcialmente
englobadas na Area 1) (Figura 73).

A abundancia foi estimada para uma area designada como “drea de alta densidade” que inclui um
setor a nordeste da Madeira (S1A), outro setor a sudeste (S3A) e dois setores que abrangem parte da
area compreendida entre a Madeira, as Desertas e o Porto Santo (S6A e S6B). Com base nas campanhas
de observacdo, concluiu-se que existem 149 individuos nesta area, o que corresponde a uma densidade
de 0,078 individuos/km?. A estimativa de abundancia baseada em modelos aponta para um total de 107
individuos e densidade de 0,07 individuos/km?. A Figura 73 traduz a distribuicdo da abundancia de
tartarugas na “area de alta densidade”.

1730 a7r 16%30°
n 1 L

33'4 33*

32'30'1 [F32°30"

Depth MISTIC SEAS I Prediction Sightings  Group size
£ Madeira sbundance @ ONEffort 1
ot P ian-10 o ofFemr @ 2
3000 m Caretta caretta -, o

0 5 10 20 30 40
1Kilometers

Figura 72. Distribuicdo prevista da abundancia para as tartarugas marinhas na Madeira, na area de “alta densidade” (MSII).
Fonte: MBM, 2024.

Adicionalmente foi estimada a abundéancia para a “area alargada”, que inclui as aguas envolventes
as ilhas Desertas e Porto Santo, para a qual se obteve o padrdo de distribuicdo de abundéancia da Figura
74.Na “drea alargada”, com base nas campanhas de observacdo, estima-se um total de 1004 individuos,
0 que corresponde a densidade de 0,27 individuos/km?. J& o modelo aponta para 970 individuos e
densidade de 0,26 individuos/km?2.
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Figura 73. Estimativa de abundancia de tartarugas marinhas na Madeira, na “area alargada” (MSIl). Fonte: MBM, 2024.

Dellinger et al. (2022) e Vandeperre et al. (2019) reconhecem que, tanto a subdivisdo da Madeira,
como a subdivisdo dos Agores, sdo locais relevantes e consideravelmente frequentados por tartaruga-
comum, devido a sua localizacdo central no Atlantico Norte. Ndo obstante, ambos os estudos indicam
que as populagdes de tartarugas estdo sujeitas a diversas pressdes que podem influenciar o seu ciclo de
vida, nomeadamente no recrutamento para a fase de vida oceénica. Ambos os estudos defendem que
a abundancia geral da populacdo de tartarugas tanto pode ser influenciada por fatores meteoroldgicos,
como pela abundancia de ninhos nas coldnias de origem.

Assim, aparentemente a abundancia de tartarugas estd mais dependente do sucesso da populagdo
nos primeiros estadios do ciclo de vida, do que propriamente da fase em que frequentam a subdivisdo
e das pressdes que nela possam vir a sofrer.

Critério D1C3 — Caracteristicas demograficas da populacdo

Relativamente ao Indice de Condic3o Corporal, cuja avaliacdo é contemplada no D1C3, os valores
reportados no anterior ciclo, remetem para um valor de referéncia de 1,74 +0,08 (n=7). Apesar do
projeto considerar amostras genéticas e hormonais para associar o indice de Condicdo Corporal a
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4115 Unidade de Gestdo das tartarugas da subdivisdo da Madeira, a data do presente reporte, essa
4116 informacdo e os respetivos resultados permanecem indisponiveis.

4117 Definicdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

4118 Comparativamente ao reporte anterior, foi possivel agregar informacao relativa ao critério D1C1,
4119 para o grupo dos répteis. Contudo, os dados ndo sdo ainda suficientemente robustos e comparaveis.
4120  Acrescidamente, e no que respeita aos critérios D1C2 e D1C3, o BEA ndo pode ser avaliado de forma
4121 confidvel até que sejam definidos os valores limiares para a espécie.
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PEIXES MARINHOS

Introducdo

Para avaliar o grupo de espécies de peixes e cefalépodes, devem ser selecionadas espécies que ndo
sejam exploradas para fins comerciais, para que a pressado diretamente exercida pela pesca ndo sejaum
fator condicionante da avaliacdo. Para avaliar a populacdo de cada uma das espécies selecionadas,
torna-se necessario avaliar ndo apenas a sua abundancia e caracteristicas demograficas, mas também
as caracteristicas do seu habitat, considerando a drea que ocupam (distribuicdo) e as condi¢des que o
mesmo oferece.

Ndo menos importante é a avaliacdo da taxa de mortalidade por capturas acessdrias. Assim sendo,
é também indispensdvel a avaliacdo do BEA do Descritor 1 (D1) que os EM identifiquem as espécies de
peixes e cefaldpodes suscetiveis de serem alvo de capturas acessdrias, considerando as artes de pesca
que utilizam, e efetuem a monitorizacdo desta pressao.

N3o obstante a avaliacdo inicial ter sido efetuada a luz da Decisdo COM 2010/477/EU, de 1 de
setembro® no ambito do D1 ndo foram consideradas espécies de peixes, nem de cefaldpodes, situacio
gue se manteve aquando da avaliagdo do BEA do 2.2 Ciclo. Por conseguinte, na revisdo do Programa de
Monitorizacdo do 2.9 Ciclo, para colmatar esta lacuna, foi contemplado um programa de monitorizagdo
(PT-MO-D1-FISH) dedicado as comunidades de peixes e cefaldopodes. No total, foram selecionadas 4
espécies de peixes e 3 espécies de cefalépodes a serem monitorizados em locais estratégicos da
subdivisdo, recorrendo a metodologia de censos aquaticos: garoupa (Serranus atricauda), pargo (Pagrus
pagrus), abrétea (Phycis phycis), pota-cartucho (Todarodes sagittatus), pota-limdo (Sthenoteuthis
pteropus), lula-riscada (Loligo forbesi) e polvo-comum (Octopus vulgaris).

Para a presente avaliacdo, embora ainda ndo existam dados suficientes para avaliar as populacdes
de peixes e cefaldopodes, foram considerados dados recolhidos no ambito de campanhas de
monitorizacdo e de investigacdo cientifica.

%4 Decisdo da Comissdo 2010/477/EU, de 1 de setembro de 2010 relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das dguas marinhas.
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4162 Metodologia e dados
4163 Areas de avaliacdo
4164 Para as populacdes de peixes e cefalépodes, consideraram-se 2 areas de avaliagdo:
4165 e Areal queintegra a costa sul da Madeira;
4166 e Area 2 que para o presente grupo de espécies integra somente a ilha do Porto Santo, por ndo
4167 haver informacdo disponivel para as restantes massas de dgua, nomeadamente a costa norte
4168 da Madeira, as Desertas e as Selvagens.
4169 Face a informacao disponivel, na Area 1 foram consideradas 7 zonas de amostragem (Figura 75), que

4170  diferem entre espécies: Campanario, Canico, Funchal, Sudeste (préoximo da Ponta do Pargo), Sudoeste
4171  (proximo da Ponta de Sdo Lourenco), Reserva Natural do Garajau e Parque Natural Marinho do Cabo
4172 Girdo.

Figura 74. Zonas de amostragem das Areas 1 e 2.

4173 Critérios e metodologias de avaliacdo

4174 A Decisdo estabelece 5 critérios para a avaliacdo das espécies no ambito do D1, sendo que para o
4175  grupo dos peixes e cefaldopodes existem 5 critérios primarios — D1C1, D1C2, D1C3, D1C4 e D1C5.

4176 Considerando que as espécies indicadoras do BEA da comunidade de peixes e cefalépodes apenas

4177  foram estabelecidas aquando da revisdo do Programa de Monitorizagao do 2.2 Ciclo, a data da presente
4178  avaliacdo ndo existia informacdo suficiente resultante do PMo para ser utilizada na avaliacdo dos
4179  critérios D1C2 e D1C4. Como tal, recorreu-se a informacdo com outra origem, que dard uma breve
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perspetiva sobre as comunidades de peixes e cefalépodes. Ndo obstante, a informacdo existente nao
contemplava todas as espécies selecionadas para o PMo, pelo que foram selecionadas duas espécies de
peixes alternativas e igualmente relevantes para o ecossistema: o peixe-cdo (Bodianus scrofa) e o mero
(Epinephelus marginatus). Mantiveram-se, do PMo, a garoupa (Serranus atricauda), o pargo (Pagrus
pagrus) e o polvo (Octopus vulgaris), previstos no PMo.

Contudo, a informacdo disponivel ndo permite inferir qualquer caracterizacdo ou avaliacdo dos
critérios D1C1, D1C3 e D1C5.

= Critério D1C2 — Abundancia da populacdo

Foi possivel estimar a abundancia das espécies selecionadas, nas zonas monitorizadas dentro das
Areas 1 e 2. A Area 1 inclui 7 zonas de monitorizacdo — Campanario, Canico, Funchal, Sudeste (préximo
da Ponta do Pargo), Sudoeste (proximo da Ponta de Sdo Lourenco), Parque Natural Marinho do Cabo
Girdo e a Reserva Natural do Garajau — nas quais foram realizados censos subaqudticos, embora com
diferentes esforcos de amostragem. A Area 2 apenas contempla as dreas marinhas protegidas do Porto
Santo. Os censos subaquaticos foram realizados entre 2017 e 2022, de acordo com a metodologia de
Friedlander et al. (2017), adaptada de “RIS — Reef Life Survey — Standardised survey procedures for
monitoring rocky & coral reef ecological communities” e Lang et al., 2015.

» Critério D1C4 — Area de distribuicdo da espécie

Para as zonas monitorizadas nas dreas 1 e 2 foi possivel elaborar “mapas de calor” com a distribuicdo
das espécies consideradas na presente avaliacdo.

Dados e fontes de informacao disponiveis

A avaliacdo do estado das populagdes de peixes e cefaldpodes da subdivisdo regeu-se pela Decisdo.
No entanto, tal como referido anteriormente, apenas na revisdo do Programa de Monitorizacdo do 2.2
Ciclo foi considerado um programa de monitorizacdo para as espécies de peixes e cefaldpodes no
ambito do D1, isto &, espécies ndo exploradas comercialmente. Como tal, aguando da preparacdo da
presente avaliacdo, o programa ndo tinha produzido dados suficientes e robustos para integrarem a
avaliacdo. Desta forma, recorreu-se a informacdo disponibilizada pelo grupo de investigacdo do MARE-
Madeira/ARDITI, que facultou os dados provenientes de monitorizacdes efetuadas pelos mesmos,
realizadas no ambito de projetos de investigacdo cientifica. Foram ainda considerados outros relatérios
cientificos, entre os quais os trabalhos de monitorizacdo realizados pelo Instituto de Florestas e
Conservacao da Natureza, no &mbito da monitorizac3o dos recifes artificiais CORCEIRA® e CORDECA®,
localizados na costa sul da Madeira e no Porto Santo, respetivamente.

9 Relatdrios do programa de monitorizagdo dos recifes artificiais CORDECA e CORCEIRA. Fonte: IFCN, 2024.
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Resultados

Critério D1C2 — Abundancia da populacdo e Critério D1C4 — Area de distribuicdo

A abundancia das espécies selecionadas foi estimada para cada uma das zonas amostradas entre

2017 e 2022, nas Areas 1 e 2. Nas tabelas e figuras abaixo encontram-se plasmados os valores de

abundancia de cada espécie, nos locais monitorizados. Todas as espécies monitorizadas pertencem ao

habitat costeiro. Algumas espécies foram monitorizadas em zonas classificadas como Reserva ou Area

Marinha Protegida.

A garoupa, Serranus atricauda, revelou valores de abundancia superiores no Porto Santo (Area 2),

comparativamente & Madeira (Area 1). Os censos realizados nas reservas da Area 1 revelaram que no

Parque Natural Marinho do Cabo Girdo os valores de abundancia sdo superiores aos restantes, embora

ndo sejam superiores ao Porto Santo (Tabela 78).

Tabela 78. Densidade média da garoupa nas Areas 1 e 2

Area

Cabo Girdo*
Garajau*
Garoupa Campanario

Serranus atricauda Area 1 Canico
Funchal
Sudeste

Sudoeste

Area 2 Porto Santo*

Locais de monitorizacdo

Abundancia
(n.2 de individuos/m?)
0,012
0,010
0,008
0,007
0,011
0,011
0,011
0,015

Na Figura 76 é possivel visualizar a distribucdo da garoupa nas zonas monitorizadas.

Serranus atricauda
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Figura 75. Mapa de distribuicdo da garoupa.
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Os resultados obtidos para o pargo, Pagrus spp., foram semelhantes aos da garoupa. Esta espécie

também revelou valores de abundancia superiores no Porto Santo (Area 2), comparativamente a

Madeira (Area 1), sendo que nesta ultima, o local com maior abundancia foi o Campanério (Tabela 79).

Tabela 79. Densidade média do pargo nas Areas 1 e 2.

Abundancia

Area Locais de monitorizacdo
¢ (n.2 de individuos/m?)
Campanario 0,010
Pargo ) Funchal 0,005
Pagrus spp. Area 1
Sudeste 0,005
Sudoeste 0,005
Area 2 Porto Santo 0,020

Na Figura 77 é possivel visualizar a distribuicdo do pargo nas zonas monitorizadas.

N
Pagrus spp. q
- Sparse 0 5 10

Dense [ e Kilometers

Figura 76. Mapa de distribuicdo do pargo.

Para o polvo, Octopus vulgaris, o Unico cefalépode sobre o qual existe informacdo disponivel a data,
estimaram-se valores de abundancia, e verificou-se que o valor mais elevado corresponde ao Funchal e
0 mais reduzido corresponde a zona Sudeste da Madeira (Ponta de Sdo Lourenco). O Porto Santo e o
Canico apresentam valores intermédios, ainda que destes dois locais, o Porto Santo apresente um valor
mais elevado (Tabela 80).
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Tabela 80. Densidade média do polvo nas Areas 1 e 2.

Area Locais de monitorizagao Abundancia
I | 12
E (n.2 de individuos/m?)
Polvo Canico 0,006
Octopus vulgaris Area1 Funchal 0,011
Sudeste 0,005
Area 2 Porto Santo 0,009

Na Figura 78 é possivel visualizar a distribuicdo do polvo nas zonas monitorizadas.

Figura 77. Mapa de distribuigdo do polvo.

Para o peixe-cdo, Bodianus scrofa, espécie ndo contemplada no PMo, os resultados dos censos
visuais permitiram estimar valores de abundancia idénticos para a Madeira (Area 1) e para o Porto Santo
(Area 2), com a excecdo da Reserva Natural do Garajau, que apresenta uma abundancia ligeiramente
superior aos restantes (Tabela 81).

Tabela 81. Densidade média do peixe-c3o nas Areas 1 e 2.

Area Locais de monitoriza¢io Abundancia
i itoriz
g (n.2 de individuos/m?)
Cabo Girdo 0,005
Peixe-cdo
) Garajau 0,009
Bodianus scrofa Area 1l

Campanario 0,005
Sudoeste 0,005
Area 2 Porto Santo 0,006
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4237 Na Figura 79 é possivel visualizar a distribuicdo do peixe-cdo nas zonas monitorizadas.

Figura 78. Mapa de distribuicdo do peixe-cdo.

4238 O mero, Epinephelus marginatus, foi apenas observado na Reserva Natural do Garajau e na Area
4239 Marinha Protegida do Porto Santo, sendo que neste local a observou-se abundancia superior a da
4240  Reserva do Garajau (Tabela 82).

Tabela 82. Densidade média do mero nas Areas 1 e 2.

. . . Densidade média
Area Locais de monitorizacdo L, ,
Mero (n.2 de individuos/m?)
Epinephelus marginatus Area 1l Garajau 0,010
Area 2 Porto Santo 0,023
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Na Figura 80 é possivel visualizar a distribuicdo do mero no Porto Santo.

/9
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Figura 79. Mapa de distribuicdo do mero no Porto Santo.

No dmbito da monitorizagdo dos recifes artificiais CORDECA (Porto Santo) e CORCEIRA (Madeira), as
comunidades de peixes sdo também avaliadas e é estimada a sua abundancia com recursos a censos
subaquaticos. Os referidos documentos apresentam uma caracterizacdo extensa dos parametros de
diversidade, frequéncia e abundancia da ictiofauna nos diversos locais amostrados, em ambas as ilhas
para o periodo compreendido entre 2016-2023. Ao longo do tempo, os autores tém vindo a aumentar
0 numero de locais amostrados, mantendo em ambas as ilhas diferentes pontos de controlo versus
recifes artificiais e naturais.

Dos referidos relatorios, e relativamente as espécies aqui selecionadas destacam-se os seguintes
elementos:

Neves P., Kaufmann M., Ribeiro C. (2018). Resultados do programa de monitorizacdo da biodiversidade
marinha dos habitats naturais e artificiais subtidais na llha do Porto Santo. Relatdrio cientifico CORDECA.

/5pp.

e A garoupa (Serranus atricauda) nas campanhas de 2016-2017, na ilha do Porto Santo, foi
observada em todos os locais, sendo uma espécie muito frequente nos habitats rochosos e
artificiais (FO superior a 80%); de facto, foi uma das 10 espécies mais frequentes em 5 dos locais
(de um total de 7);

e O pargo (Pagrus pagrus) foi detetado somente em dois dos locais, sendo, todavia, a segunda
espécie mais abundante nesses dois locais: mais especificamente nos pontos associados ao
recife artificial CORDECA (em ambiente arenoso até aos 30 metros e no recife artificial entre os
15 e os 30 m); a espécie integra a lista dos primeiros colonizadores do navio, tendo sido
observada com uma abundancia média de 0,4 ind./m>.
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Neves P. &., Ribeiro C. (2019). Resultados do programa de monitorizacéo dos recifes artificiais CORDECA
e CORCEIRA.

O relatério resume as campanhas realizadas em 2016/2017 na ilha do Porto Santo e acrescenta as

campanhas realizadas na ilha da Madeira, referentes a monitorizacdo do recife artificial CORCEIRA.

Relativamente a ilha do Porto Santo, acrescenta dois locais de amostragem, ambos em areas de
protecdo (Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo).

A garoupa, espécie que apareceu em todos os locais amostrados, foi uma das 10 espécies mais
abundantes em trés dos locais do Porto Santo, apresentando valores médios de abundancia

gue variaram entre 0,015 e 0,004 ind./m?em trés locais do Porto Santo: Baixa das Bicudas, Baixa

do Cotrim e CORDECA- areia, respetivamente. Relativamente as campanhas realizadas na ilha
da Madeira, fez parte da lista dos 10 mais abundantes em dois dos locais: CORCEIRA-areia e
CORCEIRA-recife, com valores médios de 0,0029 e 0,0244 ind./m>.

O pargo, uma das trés espécies mais abundantes do total de locais amostrados no Porto Santo,

registou variacGes sazonais, sendo mais abundante no Verdo (com um pico no ano de 2017); a
abundancia média registada para esta espécie foi de 0,027 ind./m? e de 0,543 ind./m?, na

CORDECA-areia e na CORDECA- recife, respetivamente, constando como uma das 10 espécies
mais abundantes nestes locais; apesar de surgir em menor abundancia, esta espécie, tal como
a garoupa, tem a particularidade de ter surgido nos 3 tipos de habitats analisados no Porto
Santo: areia; rocha; habitat artificial; ndo foram detetados exemplares desta espécie em
nenhum dos locais amostrados na ilha da Madeira.

Neves, Pedro. (2022). Resultados do programa de monitorizagdo dos recifes artificiais CORDECA e
CORCEIRA.

A garoupa é uma das espécies que ocorreu em quase todos os 16 locais estudados; a
abundancia maxima foi na CORDECA-areia com um valor de 0,030 ind./m? e o valor médio dos
14 locais em que foi observada foi de 0,015 ind./m?.

A semelhanca do relatério anterior, o pargo, encontrado somente no Porto Santo, foi uma das
espécies observadas em densidade no recife artificial daquela ilha, com valores na ordem dos
0,52 ind./m?. O valor médio de abundancia entre os 4 locais em que foi encontrado
correspondeu a 0,058 ind./m?.

Neves, Pedro. (2022). Relatdrio do Programa de Monitorizagdo dos recifes artificiais da Madeira e Porto

Santo.

A garoupa, encontrada em todos os locais amostrados na ilha da Madeira, apresenta
densidades médias semelhantes nas 2 ilhas. No habitat areia na ilha da Madeira, o valor médio
de densidade para 2022 foi de 0,006 ind./m? e de 0,007 ind./m?no (novo) local de maer! na
mesma ilha. Relativamente ao Porto Santo, a abundancia foi de 0,004 ind./m?, 0,0011 ind./m?
e 0,007 ind./m?, nos habitats areia, rocha, e maerl, respetivamente.
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e O pargo manteve na ilha do Porto Santo a frequéncia de observacdo sazonal, apresentando
maior abundancia na campanha de ver3o (0,003 ind./m?), sendo que o valor médio anual foi de
0,27 ind./m? no recife artificial.

Neves, Pedro. (2023). Relatorio do Programa de Monitorizacéo dos recifes artificiais da Madeira e Porto
Santo.

e No ano de 2023, o valor médio de densidade da garoupa no habitat areia baixou para 0,004
ind./m?, tendo mantido o mesmo valor no habitat maer! (ilha da Madeira). Manteve-se como
uma das 10 espécies mais abundantes em ambas as ilhas; sem variacdes sazonais.

e A ocorréncia de pargo na ilha da Madeira tem sido praticamente nula ao longo dos anos de
monitorizacdo, o que pode refletir a elevada pressdo pesqueira nesta ilha, considerando que a
espécie é alvo de captura nas varias modalidades de pesca. Na ilha do Porto Santo, a espécie
tem sido observada com densidades consideraveis, nomeadamente em dois locais amostrados
com regime de protecdo total: no recife artificial CORDECA (2023: 24,5 ind/100 m?) e no recife
rochoso — Pedra do Jota. Relevante foi a diminuicdo abrupta em 2023 na abundancia desta
espécie e para este local (0,04 ind./m?). A andlise da abundancia por habitat para esta espécie
revelou valores na ordem dos 0,042 ind./m? e 0,245 ind./m? para os habitats areia e recife

artificial, respetivamente.

Acrescidamente, e ainda relativamente a estes dois critérios, compilou-se também a informacédo
resultante da campanha oceanografica realizada pelo Observatério Oceanico da Madeira (OOM, 2018).
Os investigadores realizaram censos focados na caracterizacdo de habitats costeiros, em dois locais na
zona mais a Oeste da ilha da Madeira — Ponta do Pargo e Faja da Ovelha. No ambito destes trabalhos,
foram efetuados, as profundidades entre os 4 e 12 metros, 8 transetos de 200 m? para censos de peixes
e macroinvertebrados, nos quais um dos mergulhadores contou e registou todos os peixes visiveis (por
espécie) numa area estimada de 2 m para cada lado, perpendicular ao rumo do transetos, e o segundo
mergulhador inspecionou na mesma area todas as cavidades, buracos e esconderijos conspicuos. Entre
os dois locais amostrados, os autores observaram maior abundancia na Ponta do Pargo, tendo sugerido
uma possivel correlacdo entre o tipo de comunidade séssil e as abundancias de herbivoros raspadores,
e os potenciais predadores, no caso presente a ictiofauna.

De mencionar que, nesta campanha, foram identificadas algumas das espécies referidas
anteriormente, nomeadamente a garoupa e o pargo. Ainda na mesma darea, e para profundidades
superiores a 18 m, foram também realizados transetos de 25 m de comprimento, ao longo dos quais o
mergulhador identificou e contabilizou as espécies de peixes que observou nos 2 m para cada lado do
transeto. Os resultados indicaram 18 espécies de ictiofauna na Ponta do Pargo, sendo que em termos
de abundancia, as trés espécies com maior representatividade foram a castanheta-baia (Chromis
limbata), seguida da castanheta-preta (Similiparma lurida) e o peixe-verde (Thalassoma pavo) (Figura
81). Além de totalizarem cerca de 70% da abundancia total, as trés espécies tiveram 100% de ocorréncia
em ambos os locais amostrados. Ndo obstante, os autores observaram, em ambos os locais, a garoupa
e num dos locais a presenca do peixe-cdo.
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Figura 80. Abundancia média das 10 espécies observadas em maior quantidade nos censos visuais. As barras de erro

representam o desvio padrdo em relacdo aos valores médios. Fonte: OOM, 2018.

Ainda no ambito da mesma campanha, a bordo do navio SOCIB, foram realizadas amostragens para
avaliacdo da vida ecoldgica bentdnica. Os investigadores colocaram covos em diferentes locais da costa
sul dailha da Madeira. Os resultados reportados a data da elaboracdo do presente relatério ndo indicam
abundancia, mas referem a presenca de garoupa.

Ndo obstante os dados aqui apresentados, cumpre tecer algumas ilacGes sobre a abundancia e a
distribuicdo das espécies. As comunidades biolégicas mudam constantemente no espago e no tempo,
e o conhecimento destas variacdes esta na base de varios conceitos ecoldgicos importantes e de muitos
dos modelos de biodiversidade usados hoje em dia (Neves, 2023). Os dados aqui apresentados,
disponibilizados pelas diferentes entidades, ndo refletem a componente temporal longa, pelo que a
variabilidade ndo pode, ou ndo deve, ser associada a pressdes antropogénicas, nem tdo pouco a
alteragdes climaticas que ocorrem de forma natural. De igual forma, exige-se alguma cautela na leitura
dos mesmos, pois a abundancia das espécies deve ser analisada a luz de uma multiplicidade de varidveis,
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nomeadamente a frequéncia das campanhas, o tipo de habitats estudados, ou o nivel de protecdo
existente para cada um desses habitats. Nos relatérios do Programa de Monitorizagdo dos recifes
artificiais da Madeira e Porto Santo (2016-2017, 2021, 2023), os autores ddo conta precisamente desse
facto. Meramente a titulo exemplificativo, veja-se o aumento da abundancia de espécies com interesse
pesqueiro (nas quais se inclui o pargo e a garoupa) nos recifes artificiais, comparativamente aos
restantes locais amostrados.

Definicdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

No que ao grupo dos peixes e cefaldépodes diz respeito, considera-se que no ambito do D1 ndo
existe informacdo suficiente para efetuar a avaliagdo do BEA. Importa referir que, aquando da revisdo
do PMo ,foi definido um programa de monitorizacdo especifico para os peixes e cefalépodes, pelo que
se prevé que a longo prazo venha a existir informacado estruturada que permita efetivar a avaliagdo do
BEA.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 259



4362

4363
4364
4365

4366
4367

4368
4369
4370

4371
4372

4373
4374

4375
4376

4377
4378

4379
4380

% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental
Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente
da Madeira e Mar

Governo Regional

Subdivisdo Madeira

Referéncias

Friedlander, A.M., Ballesteros, E., Clemente, S., Gongcalves, E.J., Estep, A., Rose, P., Sala, E. 2017.
Contrasts in the marine ecosystem of two Macaronesian islands: A comparison between the remote
Selvagens Reserve and Madeira Island. PLoS ONE 12(11).

Lang, J. C., Marks, K. W., Kramer, P. R., & Ginsburg, R. N. 2015. Atlantic & Gulf Rapid Reef Assessment
(AGRRA).

Neves, P., Kaufmann, M., Ribeiro, C. 2018. Resultados do programa de monitorizacdo da biodiversidade
marinha dos habitats naturais e artificiais subtidais da ilha do Porto Santo. Relatério Cientifico CORDECA.
75 pp.

Neves, P., Ribeiro, C., 2019. Resultados do programa de monitorizacdo dos recifes artificiais CORDECA e
CORCEIRA. 69pp.

Neves, P. 2022. Relatdrio do programa de monitorizacdo dos recifes artificiais da Madeira e Porto Santo-
22. AMACO, Funchal. 52 pp.

Neves, P. 2022. Resultados do programa de monitorizacdo dos recifes artificiais CORDECA e CORCEIRA.
55pp.

Neves, P. 2023. Relatdrio do Programa de Monitorizacdo dos recifes artificiais da Madeira e Porto Santo
— 2023. AMACO, Funchal. 58pp.

Observatorio Oceanico da Madeira. 2018. Relatério da Campanha Oceanografica OOM - 2017. Funchal:
ARDITI. ISBN 978- 989-54106-1-3.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 260



4381

4382

4383
4384
4385
4386
4387
4388
4389
4390
4391
4392
4393
4394
4395
4396
4397
4398
4399

4400
4401
4402
4403
4404
4405
4406
4407
4408
4409
4410
4411
4412
4413
4414

4415
4416
4417

% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental
Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente
da Madeira .
‘Governo Ragiona e Mar

Subdivisdo Madeira

TEMA: HABITATS PELAGICOS

Introducdo

Os habitats peldgicos sdo fundamentais para a biodiversidade marinha, pois abrigam uma vasta gama
de espécies de peixes, plancton e outras formas de vida aqudtica, que desempenham papéis cruciais
nas cadeias alimentares e nos ciclos biogeoquimicos dos oceanos. Todavia, estes habitats sdo moldados
pela interacdo entre sistemas fisicos e bioldgicos na coluna de dgua, onde as massas de dgua se movem
e criam habitats variados em diferentes escalas. Gradientes de temperatura, salinidade, densidade e luz
promovem uma heterogeneidade ambiental significativa nestes habitats, influenciando assim a
distribuicdo e o movimento das comunidades pelagicas. As mudancas adversas nesses sistemas, muitas
vezes provocadas por impacto das pressdes antropicas, podem comprometer a continuidade dos
servicos que oferecem, o que exige uma compreensdo espacial dos processos hidroldgicos e das
respostas bioldgicas para orientar a avaliacdo e gestdo dos habitats pelagicos.

No contexto da DQEM, os habitats pelagicos sdo especificamente abordados num tema especifico
no Descritor 1 (D1), mais concretamente no critério D1C6 da Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de
17 de maio de 2017° (doravante, a Decisdo): “O estado do tipo de habitat, incluindo a sua estrutura
bidtica e abidtica e as suas fun¢des (por exemplo, a composicdo tipica das espécies e a sua abunddncia
relativa, a auséncia de espécies particularmente sensiveis ou frdgeis ou de espécies que desempenham
uma fungdo essencial, a estrutura de tamanhos das espécies), néio é afetado negativamente devido a
pressbes antropogénicas”.

Nesta logica, o critério D1C6 contém atributos que exigem especificacbes suplementares,
nomeadamente (Magliozzi et al., 2021):

e “tipo de habitat": a Decisdo de 2017 especifica quatro tipos de habitat gerais, ou seja, habitats
gue cobrem a zona neritica: 1) habitats de salinidade varidvel e os 2) habitats costeiros; habitats
oceanicos: 3) habitats da plataforma e 4) oceénicos/além da plataforma, sendo que o habitat
peldgico costeiro “deve ser entendido com base em parametros fisicos, hidrolégicos e
ecoldgicos, ndo se limitando as aguas costeiras tal como definidas no n? 7 do artigo 22 da
Diretiva 2000/60/CE”;

e ‘“estrutura bidtica e abidtica": a estrutura bidtica refere-se a “composicdo das espécies e sua
abundancia relativa, auséncia de espécies particularmente sensiveis ou frageis ou de espécies
gue desempenham uma funcdo-chave, estrutura de tamanho das espécies” do habitat. Ndo
sendo definida na Decisdo, pode interpretar-se que se refere ao sistema fisico dos habitats
peldgicos, nomeadamente aos fatores abidticos que afetam os organismos vivos;

e “pressOes antropogénicas": os efeitos adversos das pressdes avaliadas pelos descritores de
pressdo 2, 5, 7, 8 e critérios da MSFD (ou seja, D2C3, D5C2, D5C3, D5C4, D7C1, D8C2 e D8C4).

Ndo obstante, a utilizacdo destes atributos de forma combinada é, na pratica, ainda muito limitada
nos diferentes Estados-Membro (EM), uma vez que ha que considerar dimens&es temporais e espaciais,
assim como as interagBes dos processos subjacentes as respostas ecoldgicas. A avaliagdo exige etapas

% Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliacdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.
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fundamentais, como a selecdo dos elementos do habitat, a definicdo de indicadores de estado e de
pressdo, além do estabelecimento dos limiares a escala da regido ou sub-regido (Walmsley et al., 2018).
A selecdo dos elementos do habitat permite identificar os componentes do ecossistema mais relevantes
do ponto de vista ecoldgico e determinar as principais pressdes antropogénicas, enquanto o0s
indicadores devem refletir uma relagdo pressdo-estado (Comissdo Europeia, 2020), em que a pressao
se refere as atividades antropogénicas “na fonte” e “no mar”, e o estado a gama de impactos ambientais
com efeitos adversos no habitat, e os limiares maximizam a avaliacdo e a monitoriza¢do dos pelagicos
(Comissao Europeia, 2020).

Entre os diversos indicadores utlizados para monitorizar a biodiversidade dos habitats peldgicos
(Magliozzi et al.,, 2021), é possivel observar a utilizacdo de grupos especificos das comunidades
peldgicas, nomeadamente o fito e zooplancton. O fitoplancton abrange um grupo de micro-organismos
diversificado do ponto de vista taxondmico, morfométrico e fisioldgico. Esta multiplicidade fisioldgica
do fitoplancton permite a coexisténcia de diversas espécies em interacdo continua num mesmo volume
de dgua, e uma distribuicdo espacial e sucessdo sazonal da comunidade em resposta a variacGes dos
parametros ambientais. A capacidade fotossintética desta comunidade coloca o fitoplancton como a
base das cadeias alimentares marinhas, tornando-se a principal fonte de alimento para o zooplancton
e outras espécies aquaticas de menor porte, que, por sua vez, sdo consumidas por peixes maiores e
predadores marinhos.

O zooplancton, por outro lado, é composto por pequenos organismos animais que se alimentam de
fitoplancton e bactérias, servindo de ligacdo entre o fitoplancton e os niveis superiores da cadeia
alimentar. A composicdo e a abundancia das espécies de plancton sdo continuamente influenciadas por
alteracBes das condigdes fisicas, quimicas e climdticas. Consequentemente, a composicdo da
comunidade de plancton flutua no espaco e em escalas temporais muito curtas (por exemplo,
horas/dias). As alteracdes climaticas devidas as emissdes de gases com efeito de estufa, a polui¢cdo e/ou
a eutrofizacdo (ou seja, o aporte excessivo de nutrientes) ou a remocgao dos niveis troficos médios (por
pesca seletiva) sdo perturbacdes principalmente, mas ndo estritamente, induzidas pelo homem
(Louchart et a., 2023). Uma vez que muitas espécies respondem de forma diferente a alteracdo das
condicGes ambientais, as pressdes naturais e antropicas podem conduzir a alteracées na composicdo
da comunidade. Consequentemente, a dindmica da comunidade planctdnica e os seus atributos
estruturais (por exemplo, diversidade, dominéncia, estrutura de tamanhos) serdo diferentes dos das
comunidades naturais (ndo perturbadas).

Pelo exposto, entende-se que a monitorizacdo do fitoplancton e do zooplancton pode permitir
(simplisticamente) identificar mudangas nos habitats pelagicos, especialmente aquelas causadas por
impactos humanos, indo ao encontro do preconizado na avaliacdo da DQEM. Conjugado com o calculo
de indices de abundancia e biodiversidade para o fito e zooplancton, também a concentragdo de
clorofila-a derivada por satélite pode ser utlizada complementarmente para a classificagcdo de habitats
peldgicos na camada epipeldgica (0-200m) (UNEP, 2013) das zonas costeiras e ocednicas. Uma vez que
a clorofila-a é baseada em satélites, a variabilidade espdcio-temporal destes habitats pode ser
monitorizada e utilizada como indicador da biodiversidade peldgica (por exemplo, biomassa de
fitoplancton) em regides com dados in situ insuficientes (Hu et al., 2019; Papenfus & Schaeffer, 2020 in
Magliozzi et al., 2021).
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Em 2012, a avaliacdo inicial do Bom Estado Ambiental (BEA) do meio marinho da subdivisdo Madeira,
no que toca ao D1, foi efetuada ao abrigo da Decis3o da Comissdo 2010/477/EU de 1 de setembro®’. Na
avaliagdo inicial do estado das dguas marinhas na subdivisdo Madeira, foram considerados dois niveis
ecoldgicos no ambito do D1 nomeadamente, espécies e habitats, jd que a informacdo referente ao
indicador ecossistema era praticamente nula, a data, para esta subdivisdo. Importa referir que, no 1.2
ciclo de avaliagdo, no que concerne ao nivel ecoldgico habitats a subdivisdo Madeira, se caracterizou
um conjunto de parametros fisicos, quimicos e biolégicos indicadores do estado ambiental atual das
aguas marinhas.

No 2.2 ciclo de avaliagdo, no que respeita ao critério D1C6 ndo foi possivel avaliar, decorrente das
limitacGes dos dados existentes, em particular séries temporais demasiado curtas, que dificultam a
definicdo das condi¢des de referéncia e inviabilizam a detecdo de padrdes andmalos a variabilidade
natural deste ecossistema, nomeadamente alteragdes nas comunidades tipicas de fito e zooplancton e
espécies indicadoras.

97 Decisdo (UE) 2010/477 da Comissdo, de 1 de setembro de 2010, relativa aos critérios e as normas metodolégicas de avaliagdo do bom estado
ambiental das dguas marinhas.
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Metodologia e dados

Area de avaliacdo

No contexto do D1, relativamente ao tema dos habitats peldgicos, considerou-se organizar a
informacao existente para a Area 1 e 2, atendendo a que os dados relativos & Area 3 s3o0 ainda muito
€5Cassos.

Critérios e metodologias de avaliacdo

De acordo com a Decisdo, os habitats pelagicos sdo avaliados pelo critério D1C6 (Tabela 83). Este
critério define que a condicdo do tipo de habitat (salinidade varidvel, costeiros, plataforma continental
e oceanicos), incluindo a sua estrutura bidtica e abidtica e as suas fun¢des, ndo é adversamente afetado
por pressdes antrdpicas.

Daqui se infere que o critério D1C6 deve ser adotado ao nivel do elemento do ecossistema, Habitats
Peldgicos, indicando a condicdo do habitat, incluindo a sua estrutura bidtica e abidtica e as suas funcdes
(por exemplo, a sua composicdo tipica de espécies e a abundancia relativa das mesmas, a auséncia de
espécies particularmente sensiveis ou frageis ou de espécies que asseguram uma funcdo essencial e a
estrutura de tamanhos das espécies), ndo é negativamente afetada por pressdes antropogénicas.

De igual forma, o estabelecimento dos limiares para o critério D1C6, definidos de acordo com a
Decisdo, para a condicdo de cada tipo de habitat, devem garantir a compatibilidade com os valores
conexos estabelecidos ao abrigo dos Descritores 2, 5 e 8, através da cooperacdo regional ou sub-
regional.

Tabela 83- Elementos e parametros referentes ao tema habitats pelagicos (Adaptado: Diretiva (UE) 2017/845 da Comissado).

Elemento Parametros e caracteristicas

Distribuicdo e extensdo dos habitats;

Composicdo, abundancia e/ou biomassa das espécies, variagdo espacial e temporal;

) . Tamanho e estrutura das espécies;
Habitats peldgicos

Caracteristicas fisicas, hidroldgicas e quimicas;

Concentragao de clorofila-a;

Frequéncia e extensdo espacial de picos de abundancia de plancton.

Dados e fontes de informacao disponiveis

Relativamente ao D1C6, a subdivisdo da Madeira dispde de informacdo muito limitada para cumprir
com a avaliacdo. Dos quatros habitats contemplados na Decisdo, considerar-se-ia a aplicabilidade dos
habitats costeiros e os habitats ocednicos. Ao nivel da informacdo disponivel para os habitats ocednicos,
prevalecem os dados de satélite de clorofila-a reportados no &mbito do Descritor 5. Infelizmente, o nivel
de conhecimento relativamente a composicdo de fito e zoopladncton é reduzido neste tipo de habitat.
Relativamente aos habitats costeiros, apresentam-se, pela primeira vez, os dados preliminares
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referentes a composicao de fitoplancton em diferentes massas de agua costeiras, em cumprimento com
a Diretiva Quadro da Agua (DQA)®. Os dados aqui apresentados, referentes aos anos de 2021-2023,
ndo permitem a avaliacdo do D1C6. Todavia, constituem um primeiro esforco de monitorizagdo destes
elementos na subdivisdo da Madeira®®. Atendendo aos objetivos distintos, os dados disponibilizados
pela entidade com competéncia na matéria foram tratados de forma distinta a requerida pela DQA (vide
D5 para mais informaces). Os locais de amostragem foram agrupados, na medida do possivel, de
acordo com as &reas de avaliacdo consideradas no ambito da DQEM: Area 1 (COSTAMDI1; COSTAMD?)
e Area 2. Considerando a area de intervencdo da DQA, o programa de monitorizacdo ¢ exclusivo para
as massas de 4gua costeiras, pelo que n3o existem dados disponiveis para a Area 3.

% Diretiva Quadro da Agua- Diretiva 2000/60/CE, de 23 de outubro de 2000, que estabelece um quadro de a¢do comunitario no dominio da
politica da dgua.

99 Existem outros trabalhos a decorrer, cuja informag&o poderd vir a contribuir para o programa de monitorizacdo implementado. Entre outros,
destaca-se o Relatério da Campanha Oceanografica do observatério Oceanico da Madeira (OOM, 2018), que refere amostragens de fito e
zooplancton com o objetivo de identificar e quantificar as comunidades de microplancton (dinoflagelados e diatomaceas entre 20 e 200 pum),
zooplancton e ictiopldncton, recolhidas com o navio Auriga, em duas areas de estudo, até a batimétrica dos 1000 m: 6 no trajeto entre a Ponta
de s. Lourenco e as Desertas e 16 na costa sul. Esta campanha resultou num total de 23 amostras de fitoplancton, e cujos resultados ndo estdo
disponiveis. De igual forma, o mesmo relatério refere o desenvolvimento de outra recolha de amostras com o objetivo de proceder a
determinagdo de fitopigmentos, analise de nano e picoplancton e quantificagdo de microplancton (dinoflagelados e diatomdceas), em diversos
pontos da costa sul. Estes resultados também ndo se encontram disponiveis no referido relatério de campanha.
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4507 Resultados
4508 Foram analisados os elementos disponiveis referentes a campanha de monitorizacdo das dguas

4509  costeiras para o periodo 2022-2023. A data de elaboracdo do presente relatério, ndo estava terminada
4510 a identificacdo taxondmica do fitopldncton, pelo que se optou por apresentar uma breve caracterizacdo
4511  dos principais grupos indicadores: dinoflagelados e diatomaceas.

4512 Os resultados indicam uma dominancia de diatomaceas relativamente a dinoflagelados na grande
4513 maioria dos locais amostrados (Figura 82 e 83), sendo que a excecdo ocorre precisamente nas areas
4514  menos sujeitas a pressdo antropica, nomeadamente nas amostras colhidas nas ilhas Selvagens e nas
4515 ilhas Desertas, assim como na ilha do Porto Santo.
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Figura 81. Concentracdo de diatomadceas (cél/l) nos anos de 2022-2023 nas massas de agua costeiras da subdivisdo da Madeira.
Fonte: DRAM, 2024.
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Figura 82. Concentracdo de dinoflagelados (Cél/L) nos anos de 2022-2023 nas massas de agua costeiras da subdivisdo da
Madeira. Fonte: DRAM, 2024.
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Em termos de composicdo, a ordem com maior representatividade na grande maioria dos locais foi
a Bacillariales (Figura 84), caracterizada essencialmente por diatomaceas do género Nitzschia,
Cylindrotheca e Pseudo-nitzschia.

De referir, e apesar de ndo ser possivel efetuar comparacdo direta, que os resultados do programa
de monitorizacdo ambiental do cais de acostagem do Funchal, realizadao entre 2016 e 2018,
apresentaram proporacdo inversa: nos 3 transectos realizados ao longo de 4 campanhas, os autores
observaram uma dominancia de dinoflagelados, relativamente as diatomaceas. Ndo obstante, os
mesmos realcam a limitacdo destes resultados, uma vez que as baixas abudancias observadas, tém um
erro associado a contagem muito elevado®®.

Area 1

Thalassiosirales
Rhizosoleniales
Naviculales
Licmophorales
Leptocylindrales
Hemiaulales
Fragilariales
Chaetocerotanae
Bacillariophyceae
Bacillariales
Achnanthales

o

5000 10000 15000 20000 25000

Area 2- Porto Santo

Thalassiophysales
Rhizosoleniales
Naviculales
Licmophorales
Leptocylindrales
Hemiaulales
Fragilariales
Chaetocerotanae
Bacillariophyceae
Bacillariales

Achnanthales

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

100 Informacdo facultada pela APRAM: Relatério Final Resumo. Contrato relativo a prestag¢do de servigos de monitorizagdo ambiental. Descritor-
Eclogia Marinha-Campanhas de seguimento-Fase de expliragdo (2016-2018). Fevereiro, 2019.
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Area 2- Desertas/Selvagens
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Figura 83. Composi¢do de diatomaceas referente as amostras de verao (julho) nos dois anos de monitorizagao.

No que refere aos dinoflagelados, os resultados preliminares indicam uma dominancia da classe
Dinophyceae, sendo que a data, a ordem com maior representatividade foi a Peridiniales, caracterizada
por dinoflagelados do género Heterocapsa e Oxytoxum. Durante o periodo considerado e em nenhum
dos locais amostrados foram detetados dinoflagelados do género Gambierdiscus. Recorde-se que este
género de dinoflagelado é um dos principais responsaveis pela producdo de ciguatoxinas prejudiciais a
salde humana e ambiental, e cuja ocorréncia foi jd confirmada por diversos autores nas ilhas Selvagens
e nas massas de dgua costeiras da Madeira (Otero et al., 2010; Hoppenrath et al, 2019; Godinho et al,,
2023).

A data da elaboracdo do presente relatério ainda ndo foram determinados os indices de diversidade.
Pretende-se, quando terminada a identificagdo taxondmica, aplicar indices que permitam caracterizar
os diferentes locais amostrados em termos de nimero de espécies (riqueza), nomeadamente por
aplicacdo do Indice de Menhinick (D), uma vez que este é o indice mais sensivel as alteracdes das
condi¢Bes ambientais sem diferenciar pressdes naturais ou antropogénicas (Budria et al., Rombouts et
al., 2019 in Louchart et al., 2023). Para avaliar a “dominancia”, de acordo com o QSR (Ospar 2023), o
indice Hulburt é o que melhor descreve a dominancia do fitoplancton. Ndo obstante a futura aplicacdo
destes indices, a periodicidade temporal do programa de monitorizagdo das massas de dgua costeiras
nao é suficientemente robusta para a caracterizagdo a nivel dos indicadores propostos no contexto da
DQEM.

Relativamente a concentragdo de clorofila-a, enquanto proxy da biomassa de fitoplancton e da
produtividade primaria (APA, 2021), recorreu-se aos dados disponiveis por satélite e aos do programa
de monitorizacdo das massas de agua costeiras. A informacdo referente a ambos encontra-se
caracterizada no Descritor 5. No contexto do D1C6, importa referir somente as principais variacdes
espaciais e temporais das concentrac¢des de clorofila-a no periodo de reporte, de acordo com as analises
efetuadas pelo OOM (2024):

e A ZEE (Area 3) manteve sempre as concentracdes de clorofila abaixo da média global, com
valores entre 0s 0,10 e 0,12 mg/m3;
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e Asaguas costeiras, principalmente as da Madeira (Area 1), s30 as mais propensas a variacdes
de produtividade primaria;

e De acordo com os dados de satélite, as médias sazonais apresentam-se mais elevadas no
inverno e na primavera (Figura 14 e Tabela 13 do Descritor 5);

e A variabilidade sazonal inter-anual, pode ser atribuida a condi¢cdes climaticas que
favoreceram a mistura das aguas e a disponibilidade de nutrientes;

e Observou-se uma diminuicdo das concentracdes em 2020 e 2023, quando as concentracdes
diminuiram para os minimos da série temporal (Figura 85);

e No verdo as concentracdes de clorofila-a foram consistentemente baixas, sugerindo que a
estratificacdo da coluna de d4gua durante o verdo limita a mistura vertical, e
consequentemente, a disponibilidade de nutrientes nas camadas superficiais. Estes

resultados sdo congruentes com os resultados preliminares de fitoplancton.
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Figura 84. Variagdo temporal (2016-2023) das concentragdes médias anuais de clorofila-a. A linha tracejada a preto indica a
tendéncia do conjunto de dados global. Area 1: Madeira (M); Area 2: Porto Santo (PS), Desertas(D), Selvagens (S) e Area 3:
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) da Madeira. Fonte: OOM, 2024.

O OOM disponibilizou também a informacdo referente as anomalias sazonais, representadas na
Figura 86. De forma geral, as anomalias foram mais elevadas na primavera, comparativamente com as
restantes esta¢des do ano. Em particular, as dguas costeiras da Madeira, Porto Santo e Desertas
apresentaram anomalias positivas de cerca de 0,050 mg/m?3 na primavera de 2018 e 2022. Além disso,
as Desertas e a ZEE da Madeira também apresentaram uma anomalia positiva na primavera de 2016.
As Selvagens apresentaram anomalias mais baixas, alcancando maximos de aproximadamente 0,025
mg/m3 em 2016 e 2022. No entanto, todas as dreas de avaliacdo apresentaram uma anomalia negativa
em 2023, particularmente elevada nas aguas costeiras da Madeira, Desertas e Porto Santo. Esta
anomalia negativa reflete uma diminuicdo na produtividade primaria que pode estar relacionada com
mudancas ambientais, potencialmente associado ao aumento significativo da temperatura da dgua do
mar (SST) em 2023, comparativamente com os restantes anos (Figura 87).

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 269



Secretaria Regional

‘ de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental
tg;:) d:ptbnﬂma Direcao Regional do Ambiente
ra PR .
Govrns egiond e Mar Subdivisdo Madeira

mVERNO PRIMAVERA = VvERAo ouTono

ons

- oo

Enws

fo I I

| S . " | L R | S S— .

B D ] | Fl S

U-cm

§F 8 R R R EER B R RREEH Bped B R R EEERE RRBERRREGOGH

INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO

ous

_ o

Ennn

i ] I

Y . JOPRPUN: (NS SN SOS—,  JEC - TSP

2 oms . | 1 1

§F 8 R AR B §FE #8787 @ BB IR RARREERE R ARBRRE L B

INVERNO PRIMAVERA VERAO ouToNO

CHLa - Anomalia (mg m~)
8388
.

.

.
e
—
e
- e
.

.

.

e

.

—e
—e

. ¢ . 'Y LIPS
- ‘ i i i i i s
0050
T EFEEEENEEREEEEENEEEEEE BETE EETEEEEE:
R & R #a " R " R R A R R # R A RgA R R R R R R R R A R "R R ®R R W®
WVERNO PRIMAVERA VER&O outoNo
ous
- 0w
E oo
I
2 oo
e (N . S ? L SR () .
X EEay - . 1'6 "" T S .
Z oo
0050
e & & 2 § H 8 8§ B B 2 %2 {8 & 8 R & ®HE 2 4§ # 3 & 5 8 2 B8 § 8§ 8
R R R R R R R R R R R R R R R R_R R R R R R R R R R R R R R R R
INVERNO PRIMAVERA ZEE VERAO OUTONO
ous
- o
E oo
2 o
oz
Em‘,?-. £ J T T I P .0 LIS .
s LY 4 - 'y - [y b8l flles 0 o
st
0050
£ 5 2 2 B § B R 2 5 2 E B BB £ E B EEE BB E 28 8 8
R R R R R R R " R R R # R " # R R " R R R R &8 R R R " R "8 8 ®”

Figura 85. Anomalias das variacGes sazonais (inverno, primavera, verdo e outono) na concentracao de clorofila-a a superficie
nas dreas de avaliagdo. Area 1: Madeira (M); Area 2: Porto Santo (PS), Desertas(D), Selvagens (S) e Area 3: Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) da Madeira. Fonte: OOM, 2024.
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Figura 86. Variacdo temporal (2016-2024) das médias mensais de SST (2C) para as diferentes areas de avaliagdo. Area
1:Madeira (M); Area 2: Porto Santo (PS), Desertas(D), Selvagens (S) e Area 3: Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) da Madeira. A
linha tracejada a preto indica a tendéncia do conjunto de dados global. Fonte: OOM, 2024.
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No inverno, todas as areas de avaliagdo apresentaram uma anomalia positiva em 2021,
particularmente elevada nas dguas costeiras da llha da Madeira (0,125 mg/m?), Desertas (0,050 mg/m?3)
e Porto Santo (0,025 mg/m?3), enquanto que as restantes areas apresentaram anomalias mais baixas
(<0,025 mg/m3). No verdo, as anomalias de clorofila-a foram consistentemente baixas em todas as dreas
(<0,025 mg/m3), indicando estagnacdo na produgdo fitoplancténica, possivelmente associada a
reduzida disponibilidade de nutrientes durante esta estacdo do ano. No outono, as anomalias também
foram reduzidas, indicando uma lenta recuperacdo da produtividade primaria apds a primavera/verdo.
A excecdo foi observada nas Desertas em 2022 e 2023, com picos maximos de 0,025 mg/m?3.

Em suma, com a andlise das anomalias de clorofila-a, ndo se pode concluir que existe uma tendéncia
clara ao longo do tempo. As variacGes existentes podem ser resultado de flutuacGes naturais que
ocorrem na produtividade primaria, potencialmente associadas a fendmenos fisicos, tais como a
influéncia de vortices oceanicos de larga escala, intensidade do afloramento e volume de escorréncia
das ribeiras, ou de pressGes antropogénicas.

Definigdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

Nos ciclos anteriores ndo foi possivel apresentar informacdo referente ao Tema Habitats Peldgicos
para a subdivisdo da Madeira. A informacdo agora disponibilizada é baseada em dados recolhidos no
ambito de programas de monitorizacdo e atuagdes cientificas ndo especificas ao presente Tema. Por
estes motivos, ndo é possivel avaliar o estado ambiental dos habitats peldgicos. Salientam-se, todavia,
os valores positivos e constantes obtidos para os diferentes parametros, que serdo complementados
no proximo ciclo de avaliagdo com a implementacdo do programa de monitorizacdo PT-CONT-MAD-
MO-D1-HP-Cost.
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DESCRITOR 3: POPULAGCOES DE PEIXES E MOLUSCOS EXPLORADOS PARA FINS
COMERCIAIS

As populagdes de todos os peixes e moluscos explorados comercialmente encontram-se dentro
de limites bioldgicos seguros, apresentando uma distribuicdo da populacdo por idade e
tamanho indicativa de um bom estado das unidades populacionais.

Introducdo

O Descritor 3 (D3) visa avaliar o Bom Estado Ambientar (BEA) de espécies marinhas exploradas
comercialmente pela frota de pesca comercial da Regido Autdnoma da Madeira. Assume-se como um
descritor qualitativo de pressdo, cujo propdsito consiste na caracterizacdo e avaliacdo de que as
populacdes de todos os peixes e moluscos explorados comercialmente se encontram dentro dos limites
bioldgicos seguros, apresentando distribuicdes de frequéncia de individuos por idade ou tamanho
indicadoras de um estado de exploracdo sustentavel.

Atendendo as caracteristicas geomorfoldgicas especificas dos mares circundantes as llhas que
compdem o Arquipélago da Madeira, designadamente a auséncia de plataformas insulares, as vertentes
rochosas e abruptas e as caracteristicas oligotroficas das dguas deste arquipélago oceanico, as pescas
desenvolvidas sofrem limitacdes quer na abundancia dos recursos disponiveis, quer na tipologia de artes
e metodologias de pesca que podem ser utilizadas (Hermida e Delgado, 2016).

Na avaliacdo inicial do D3, elaborada a luz da Decis3o (UE) 2010/477%%%, de um total de 10 espécies
selecionadas, 2 ndo foram avaliadas e 4 delas alcancaram o BEA. Na avaliacdo do 2.2 Ciclo, seguindo os
critérios e normas metodoldgicas da Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo?®?, doravante designada de
Decisdo, o nimero de recursos pesqueiros considerados aumentou para 17. No entanto, uma vez que
ndo foi possivel avaliar todos os critérios para as espécies consideradas, consequentemente ndo foi
avaliado o BEA do D3 .

A presente avaliagdo tem como objetivo avaliar o BEA de alguns dos principais recursos pesqueiros
da subdivisdo da Madeira, designadamente os grandes peldgicos, os pequenos pelagicos e os moluscos
gastréopodes. A pesca dos pequenos pelagicos, normalmente efetuada por cerco em pesqueiros
localizados na costa sul da Ilha da Madeira, compreende as seguintes espécies: chicharro ou carapau-
negrao Trachurus picturatus (Bowdich, 1825) e a cavala Scomber colias Gmelin, 1789.

A apanha dos moluscos gastropodes compreende essencialmente 2 espécies de lapas, exploradas
comercialmente: lapa-branca Patella aspera Roding, 1798 e lapa-preta Patella ordinaria Mabille 1888;
e é praticada por profissionais de forma apeada ou com recurso a embarcacao.

No que refere aos grande pelagicos, a pesca é efetuada através da arte de salto e vara e tem como
alvo as 5 espécies de tunideos que ocorrem na subdivisdo da Madeira: atum-patudo, atum-voador,
atum-albacora, atum-rabilho e gaiado. Além destes, pequenas embarcacées dedicam-se a captura de
espadartes, espadins e elasmobranquios. Relativamente a estas populacdes, o estado dos stocks é

101 Decisdo (UE) 2010/477 da Comissdo, de 1 de setembro de 2010, relativa aos critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das aguas marinhas.

192 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliacdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.
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4665 analisado, avaliado e reportado pela Comissdo Internacional para a Conservacdo dos Tunideos do
4666  Atlantico (ICCAT).
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

A subdivis3o da Madeira integra a zona CECAF 34.1.4.1%. No entanto, dada a dimensao da subdivisdo
e 0s recursos selecionados para a presente avaliacdo, considerou-se necessario definir dreas de menor
dimensado, a semelhanca dos restantes descritores.

Assim, face aos recursos pesqueiros avaliados, considera-se que o chicharro, a cavala e as lapas se
inserem nas Areas 1 e 2 (Tabela 84, Figura 88):

e Area 1: compreende as dguas costeiras do troco costeiro Sul da Ilha da Madeira; e, portanto,
espécies de pescado litorais e neriticas;

o Area2: congrega as restantes 4guas costeiras da subdivisdo Madeira, respetivamente, massas de
agua costeiras do litoral Norte da Ilha da Madeira, Porto Santo, Desertas e Selvagens, e, portanto,
espécies de pescado litorais e neriticas.

Por outro lado, espécies que também ocorrem na subdivisdo da Madeira, mas sao avaliadas
internacionalmente pela ICCAT (tunideos, outros peixes ésseos e elasmobranquios), serdo avaliadas
para toda a ZEE, que contempla as Areas 1, 2 e 3.

Tabela 84. Areas de avaliacdo consideradas para o D3, para os 2 grupos de espécies avaliados.

Area1 Area 2
v
lapa-preta v
lapa-branca lapa-preta
chicharro lapa-branca
cavala

Areal, Area2 e Area 3
v
Descritor 3 atum-albacora, Thunnus albacares
atum-patudo, Thunnus obesus
atum-rabilho, Thunnus thynnus
atum-voador, Thunnus alalunga
gaiado, Katsuwonus pelamis
espadarte, Xiphias gladius
espadim-azul-do-Atlantico, Makaira nigrican
espadim-branco-do-Atlantico, Kajikia albida

tintureira, Prionace glauca

103 O CECAF foi criado pela Resolugdo 1/48 do Conselho da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura (FAQ), ao abrigo
do artigo VI, n.2 2, da Constituicdo da FAO. O objetivo do CECAF consiste em promover a utilizagdo sustentavel dos recursos marinhos vivos na
sua zona de competéncia, mediante uma boa gestdo e o desenvolvimento correto do setor e das operagdes de pesca. Objeto da agdo deste
comité sdo todos os recursos marinhos vivos da sua zona de competéncia.
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Figura 87. Principais areas de captura do chicharro e das lapas, que coincidem com as areas 1 e 2 de avaliacdo.

4682 Critérios e metodologias de avaliagdo

4683 A Decisdo estabelece a utilizacdo de 3 critérios primarios para a avaliagdo do Bom Estado Ambiental
4684  no ambito do D3 — D3C1 — Taxa anual de mortalidade por pesca (F); D3C2 — Biomassa (t) ou n? de
4685 individuos e D3C3 — Distribuicdo dos individuos por idade e tamanho (proporg¢do (%); comprimento
4686  (cm).

4687 De acordo ainda com a recomendacdo do Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar (ICES)
4688 para o D3 (ICES, 2016a), consideraram-se dois grupos de unidades populacionais:

4689

4690 e Grupo (a) — Unidades populacionais com avaliacdo analitica quantitativa e pontos bioldgicos de
4691 referéncia (estabelecidos/aceites por organizag¢Ges Internacionais como a ICCAT);

4692

4693 e Grupo (b) — Unidades populacionais com avaliagdo numérica local e/ou qualitativa sem pontos
4694 bioldgicos de referéncia estabelecidos, e abrangidas por programas de monitorizacdo
4695 (designadamente o Programa Nacional de Recolha de Dados de Pesca e.g. Data Collection
4696 Framework) para as espécies relevantes a nivel comercial na subdivisdo da Madeira.

4697 Aquando da revisdo do Programa de Monitorizacdo do 2.2 Ciclo, foi revista a lista de espécies a

4698 considerar para cada um dos grupos no programa de monitorizacdo deste descritor (PT-MO-D3-
4699  EspéciesComerciais), tendo ficado definidas as seguintes:

Grupo (a) Grupo (b)
PT-MO-D3- Atum-albacora, Thunnus albacares
A .. Cavala, Scomber colias
EspéciesComerciais Atum-patudo, Thunnus obesus
- L Chicharro, Trachurus picturatus
Espécies monitorizadas Atum-rabilho, Thunnus thynnus
no ambito do D3 Lapa-branca, Patella aspera

Atum-voador, Thunnus alalunga
Lapa-preta, Patella ordinaria
Gaiado, Katsuwonus pelamis
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Espadarte, Xiphias gladius
Espadim-azul-do-Atlantico, Makaira nigrican
Espadim-branco-do-Atlantico, Kajikia albida

Tintureira, Prionace glauca

Na presente avaliacdo, foram consideradas todas as espécies incluidas no grupo (a) — alvo de
avaliacdo pela ICCAT; e as espécies do grupo (b) — espécies locais, com unidades populacionais isoladas
e exploracdo apenas local: o chicharro, Trachurus picturatus (Bowdich, 1825), a cavala Scomber colias
Gmelin, 1789, e as lapas (Patella spp.), objeto de uma pesca (apanha) conjunta das espécies de Patella
aspera Rdding, 1798 e Patella ordinaria Mabille 1888.

= Critério D3C1 — Taxa de mortalidade por pesca

Relativamente as espécies do grupo (a), a avaliagdo deste critério foi realizada com base na
informacédo disponibilizada pela ICCAT.

No que refere as espécies do grupo (b), na inexisténcia de avaliacGes numéricas foi considerada a
Taxa de Exploracdo dada pelo racio «capturas/ biomassa». Os indices de biomassa a nivel Nacional
foram obtidos através dos dados de campanhas de investigacdo ou de uma série de CPUE (Captura por
Unidade de Esforgo) estandardizada. Na auséncia de informacdo desta natureza na subdivisdo da
Madeira, foram utilizadas séries de Desembarques por Unidade de Esfor¢o (LPUE), sendo que nalguns
casos, em pescarias muito seletivas, se pode considerar os desembarques como uma aproximacao as
capturas.

A avaliacdo foi baseada na comparacdo da média recente com a média e o desvio padrado histéricos
(ICES, 2012; SRA, 2014; ICES, 2014a), através da aplicacdo da seguinte féormula (m), sendo que o periodo
de anos adotado para o célculo da média recente foi de 3 anos (2016 a 2018) e o periodo para o célculo
da média de longo-termo foi de 6 anos (2016 a 2021):

média recente — média de longo termo
m =

desvio padrao de longo termo

= Critério D3C2 — Biomassa reprodutora

Na subdivisdo da Madeira, este critério foi avaliado apenas para as espécies do grupo (a), tendo sido
utilizada a informacao disponibilizadas pela ICCAT. O indicador utilizado para a avaliacdo deste critério
foi o nivel de biomassa reprodutora (Bmsy) que produz, a longo termo, a captura maxima sustentavel
(MSY).

= Critério D3C3 — Distribuicdo dos individuos por idade e tamanho

Nas espécies selecionadas pertencentes ao grupo (b), a metodologia foi definida de acordo com a
area de distribuicdo da espécie/stock em avaliacdo: subdivisdo da Madeira, da Zona Econémica Exclusiva
Portuguesa.
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Apesar da pesca comercial também fornecer informagdo sobre os individuos maiores e ser suscetivel
a alteracdes no padrdo de pesca ao longo do tempo, na auséncia de campanhas de investigacdo, a
avaliacdo do D3C3 foi abordada na Madeira neste grupo, com base na informacao da pesca comercial
para cada espécie, tendo-se determinado o Percentil 95 da distribui¢cdo por comprimento (L95):

“O percentil 95 de distribuicdo de comprimentos é indicador da presenca de individuos de tamanho
grande na populagdo” (ICES, 2015).

“Este indicador pretende refletir o estado de uma populacdo, dado que o aumento da presséo de
pesca sobre uma espécie pode provocar a diminuicdo da propor¢do de individuos de tamanho grande
na populagdo, reduzindo o L95” (ICES, 2016a). Para determinacdo do L95 foram usadas as frequéncias
de distribuicdo de comprimentos para cada espécie recolhidas nas amostragens estatisticas efetuadas
no ambito do DCF (Data Collection Framework), integrado na subdivisdo da Madeira no PNRD (Programa
Nacional de Recolha de Dados) para cada ano, e aplicada a equacdo 95, sendo L95 a classe de
comprimento cujas capturas acumuladas (Cecum) representam 95% do total de capturas (Ciotal). A
avaliacdo deste critério foi feita com base na comparacdo entre a média recente e a média de longo-
termo pela aplicacdo da equacdo (m).

C cum _
C total

L95 = LC |

O resumo da metodologia aplicada na avaliacdo do BEA para as espécies/stocks considerados no
ambito do D3 é apresentado abaixo. Esta metodologia seguiu, como anteriormente foi referido, as
metodologias adotadas a nivel Nacional, porém com as adaptacdes a especificidade da pesca da
subdivisdo da Madeira e a natureza dos dados disponiveis.

Stock Grupo a) Grupo b)

Critérios

F; Fpa; Fmsy F; FMAX; Rédcio capturas
D 3C 1 Fonte: ICCAT / biomassa (LPUE)

i Fonte: PNRD

Bmsy
D 3 cz Fonte: ICCAT n'j'
D3C3 n.d. Subdivisdo Madeira

Distribuicdo de

comprimentos- Percentil 95
Fonte: PNRD

Como indicado, na subdivisdo da Madeira, neste ciclo, apenas foram avaliadas espécies do grupo (b)
designadamente a obtencdo do racio (capturas/biomassa), considerando-se que os desembarques sdo
uma representacdo fidedigna das capturas, e a distribuicdo de comprimentos das espécies alvo.
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Em suma na presente avaliacdo do D3, serdo avaliados os 3 critérios primarios, em func¢do do grupo

de espécies, conforme consta na Tabela 85.

Tabela 85. Critérios e respetivos elementos, unidades de medida e limiares aplicdveis ao D3 (adaptado da Decisdo (UE)

2017/848).

Elementos dos
critérios

Peixes e moluscos
explorados  para
fins comerciais

EM devem
estabelecer uma

lista de espécies

através da
cooperagao
regional ou sub-
regional

Critérios

D3C1 - Primdrio

A taxa de mortalidade por pesca das
populagBes de espécies exploradas para
fins comerciais é igual ou inferior aos niveis
que permitem obter o rendimento maximo
sustentavel.

D3C2 - Primdrio

A biomassa reprodutora por unidade
populacional de espécies exploradas para
fins comerciais situa-se acima dos niveis
que permitem obter o rendimento maximo

sustentavel.

D3C3 - Primdrio

A distribuicdo dos individuos por idade e
tamanho nas populagbes de espécies
exploradas para fins comerciais é indicativa
de uma populagdo saudavel. Isto deve
incluir uma propor¢do elevada de
individuos idosos/de tamanho grande e
efeitos negativos limitados da exploragdo

sobre a diversidade genética.

Dados e fontes de informacao

Indicador

Taxa anual de
mortalidade por
pesca (F)

Biomassa do
stock reprodutor
(SSB)

Percentil 95 da
distribuigdo por
comprimento
(L95)

Limiar

Taxa de
mortalidade que
permite obter o

rendimento
maximo
sustentavel (MSY)

Biomassa que
permite obter o
rendimento
maximo
sustentavel

Sem limiares
definidos

Critérios a
avaliar na
subdivisdo da
Madeira

v

Grupo (a)
Grupo (b)

v

Grupo (a)

v

Grupo (b)

Para avaliagdo do BEA do D3, na subdivisdo da Madeira, relativamente ao grupo (a), a avaliacdo das

espécies foi extraida diretamente da base de dados da ICCAT (https://www.iccat.int/en/assess.html). A

avaliagcdo das espécies regionais (grupo (b) — cavala, chicharro e lapas), foi efetuada pela Diregdo

Regional de Pescas (DRP-SRAPA), com base nas seguintes fontes de dados:

e Desembarques oficiais para cada espécie (peso), por segmento de frota e por ano para a costa

portuguesa, fornecidos pela Dire¢do de Servicos de Lotas e Entrepostos da DRP;

e DistribuicGes por comprimento obtidas através de amostragem em lota das espécies

desembarcadas e recolhidas no ambito do Plano Nacional de Recolha de Dados — “Data
Collection Framework” (PNRD-DCF).
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4762 Resultados
4763 Espécies do grupo (a)
4764 = Critério D3C1 — Taxa de mortalidade por pesca e Critério D3C2 — Biomassa reprodutora
4765 Para as espécies do grupo (a) foram avaliados os critérios (D3C1 e D3C2), com base na informagdo

4766 disponibilizada pela ICCAT, para a a qual foi compilada, encontrando-se descrita na Tabela 86.

Tabela 86. Valores dos critérios D3C1 e D3C2 para os stocks das espécies do grupo (a), avaliadas no ambito da ICCAT. MSE —
Avaliacdo da estratégia de gestdo. Fonte: ICCAT, 2024.

Grupo Nome vulgar Codigo FAO D3C1 D3C2 Area de avaliagio ae;]l?a:j;éeo
Espécies de peixes 6sseos
(a) atum-albacora YFT 0,96 1,17 Atlantico 2019
(@) atum-patudo BET 1 0,94 Atlantico 2021

) Atlantico-este e
(@) atum-rabilho BFT-E MSE o 2022
Mediterraneo

(a) atum-voador ALB-N 0,45 1,87 Atlantico-norte (>52N) 2021
(@) gaiado SKJ 0,63 1,60 Atléntico 2022
(a) espadarte SWO-N 0,78 1,04 Atlantico-norte (>52N) 2017
(a) espadim-azul BUM 1,03 0,69 Atlantico 2018
(@) espadim-branco WHM 0,65 0,58 Atlantico 2019
(@) veleiro-do-atlantico SAI-E 1,59 0,46 Atlantico-este 2016

Elasmobranquios

(a) tintureira BSH-N 0,2 2,4 Atlantico-norte (>52N) 2015
(@) tubardo-anequim SMA-N 3,2 0,76 Atlantico-norte (>52N) 2019
4767 Espécies do grupo (b)

4768 = Critério D3C1—Taxa de mortalidade por pesca e Critério D3C3 — Distribuicdo dos individuos
4769 por idade e tamanho

4770 Nas unidades populacionais do grupo (b) foram avaliados os critérios (D3C1 e D3C3) na Madeira,
4771 apresentando-se os seus resultados na Tabela 87.
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Tabela 87. Valores dos critérios D3C1 e D3C3 para os stocks das espécies do grupo (b), avaliadas regionalmente. Fonte: Direcdo
Regional de Pescas (DRP-SRAPA), 2024.

Grupo Nome vulgar Cédigo FAO  Perfodo longo Perfodo D3c1 D3C2 D3C3
recente

Espécies pequenos pelagicos
(b) chicharro JAA 2016-2021 2019-2021 -0,78 -0,22
(b) cavala MAS 2016-2021 2019-2021 0,68 0,73

Moluscos gastrépodes
(b) lapas LPZ 20016-2021 2019-2021 -0.24
(b) lapa-branca Lay 20016-2021 2019-2021 0,41
(b) lapa-preta LPZ 20016-2021 2019-2021 0,26

Para a avaliagdo do BEA do D3, na subdivisdo da Madeira, foram consideradas 3 espécies do grupo
(b), para as quais foram incluidas informacG&es indicativas do seu estado através da comparacdo de séries
histéricas longas e curtas, respetivamente de LPUE (Desembarques por Unidade de Esforco) e L95
(percentil 95 do comprimento total da concha), incluindo as espécies ja referidas. Foi notdrio que, em
todos os parametros (desembarques e comprimento total dos animais), relativamente a avaliacdo feita
no ciclo anterior, os resultados se mantém aproximadamente semelhantes nas espécies agora avaliadas.

Assim, embora ndo atribuindo uma avaliacdo formal do BEA destas espécies exploradas pela frota
pesqueira da subdivisdo da Madeira, conforme indicado pelo ICES para espécies do grupo (b) (sem
avaliacOes formais disponiveis), os indicadores apresentados, embora limitados, permitem expressar
preocupacdo relativamente ao estado ambiental da populacdo de chicharro (7. picturatus), com ambos
0s parametros a declinar, estando em causa uma diminuicdo da abundancia relativa deste recurso nos
ultimos anos. Esta situacdo estd em linha com a avaliacdo efetuada a este recurso no Relatério Anual da
Frota, estando proposto um plano de acdo para diminuir o esforco de pesca atualmente exercido no
respetivo segmento da frota. A situagdo da cavala, por oposi¢cdo ao chicharro, revelou em ambos os
parametros analisados uma tendéncia positiva.

Relativamente as lapas, Patella spp., analisadas no D3C1 em conjunto pois ndo sdo separadas em
lota, este descritor especifico encontra-se aparentemente em declinio, mas € importante relevar que a
pandemia da Covid-19 inibiu significativamente o esforco de pesca, atuando sobre este recurso e,
consequentemente, nos desembarques realmente efetuados no periodo mais recente considerado.
Neste sentido é significativo o facto do descritor (D3C3) mostrar um comportamento positivo no que
respeita ao comprimento das lapas capturadas de ambas as espécies.
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Definicdo e avaliacdo do Bom Estado Ambiental

Para a avaliacdo do BEA das espécies contempladas no D3, foi seguido o método de integracdo “One
Out All Out”, que significa “um fora todos fora”, aplicado as unidades populacionais selecionadas.
Relativamente aos resultados, verifica-se que mais de 50% das espécies do grupo (a) se encontram em
BEA, sendo que as restantes ndo atingiram o BEA.

No que refere as espécies avaliadas localmente, verifica-se que a cavala atingiu o BEA e que o
chicharro ndo atingiu o BEA. Quanto as lapas, quando analisadas separadamente (por espécie), ndo é
possivel efetuar a avaliacdo, ao passo que, avaliando as duas espécies em conjunto (Patella spp.),
verifica-se que o BEA ndo é atingido.

Comparativamente ao ciclo anterior, observa-se que o stock de atum-albacora do Atlantico passou
de BEA ndo atingido ao BEA atingido. J& o stock de atum-rabilho do Atlantico-norte e Mediterraneo, no
ciclo anterior ndo tinha sido avaliado por inexisténcia de informacao relativa ao D3C2, tendo na presente
avaliacdo atingido o BEA. Nas espécies do grupo (a), verifica-se evolucdo positiva do stock de cavala, que
agora atinge o BEA, por oposicdo ao ciclo anterior.

Em suma, face ao exposto, considera-se ndo ser viadvel efetuar a avaliacdo do D3 (Tabela 88).

Tabela 88. Avaliagdo dos critérios e do bom estado ambiental das populactes de espécies comerciais. Critério de integracdo:
One Out All Out. NA — N&o avaliado.

Grupo Nome vulgar Codigo FAO D3C1 D3C2 BEA

Espécies de peixes dsseos

(a) atum-albacora YFT v v _

(a) atum-patudo BET v x _

(a) atum-rabilho BFT-E MSE _

(a) atum-voador ALB-N v v _

(a) gaiado SKJ v v _

(a) espadarte SWO-N v v _

(a) espadim-azul BUM 4 x _

(a) espadim-branco WHM v x _

(@) veleiro-do-atlantico SAI-E x x _
Elasmobranquios

(a) tintureira BSH-N v v _

(@) tubardo-anequim SMA-N x x _
Espécies de pequenos pelagicos

(b) chicharro JAA x x _

(b) cavala MAS v v _
Moluscos Gastrépodes

(b) lapas (Patella spp.) x NA _

(b) lapa-branca LQy NA v NA

(b) lapa-preta LPZ NA v NA
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Ficha técnica

Critérios

Elementos dos critérios
Atividades relacionadas

Avaliado/caracterizado no
presente ciclo

Avaliagdo BEA
Valor limiar

Relagdo com outros
descritores

Legislagdo associada

Programas de monitorizagdo
Medidas associadas

Meta associada no 2.2 Ciclo

Meta associada no 3.2 Ciclo

Coordenacdo do Descritor

DESCRITOR 3

D3C1

Taxa de mortalidade por
pesca das populagdes de

D3C2 D3C3

A distribuicdo dos

Biomassa desovante de . )
individuos por idade e

cada espécie comercial

espécies comerciais igual ou tamanho é indicativa de

. ) permite obter o MSY
inferior ao MSY

populagdes saudaveis
Peixes e moluscos explorados para fins comerciais

Pesca comercial

SIM SIM SIM

Fumsy/Fimax Bumsy L95

Regulamento (CE) n2. 1967/2006 do Conselho, de 21 de dezembro de 2006, relativo a
medidas de gestdo para a exploragdo sustentavel dos recursos haliéuticos no mar
Mediterraneo, que altera o Regulamento (CEE) n2. 2847/93 e que revoga o Regulamento
(CE) n2. 1626/94.

Regulamento (CE) n2. 199/2008 do Conselho, de 25 de fevereiro de 2008, que estabelece
a recolha, gestdo e utilizagdo de dados no sector das pescas.

Regulamento (UE) n2. 1380/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de
dezembro de 2013, relativo a politica comum das pescas, que altera os Regulamentos (CE)
n2.1954/2003 e (CE) n2. 1224/2009 do Conselho e revoga os Regulamentos (CE)
n2.2371/2002 e (CE) n2. 639/2004 do Conselho e a Decisdo 2004/585/CE do Conselho.
PT-MO-D3-EspeciesComerciais
PT-ME-D3-PCP
Sem metas associadas.
MAD.D3.01: Aumentar a robustez da informacgdo para a avaliagdo do D3, incluindo a pesca
ludica.
Contributos Direcdo Regional de Pescas — espécies grupo (b)
L Direcdo Regional de Pescas — espécies grupo (b);
Andlise .

DRAM — espécies grupo (a)

Dire¢do Regional de Pescas — espécies grupo (b);

Redagdo L.
DRAM — espécies grupo (a)
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DESCRITOR 4: TEIAS TROFICAS

Todos os elementos da cadeia alimentar marinha, na medida em que sdo conhecidos, ocorrem
com normal abunddncia e diversidade e niveis suscetiveis de garantir a abunddncia das
espécies a longo prazo e a manutengdo da sua capacidade reprodutiva total.

Introdugdo

O Descritor 4 (D4) tem por objetivo avaliar o estado das teias troficas marinhas, com o propdsito de
assegurar a sua integridade e funcionamento adequado, ou seja, garantir que os fluxos energéticos e
relacdes alimentares entre as diferentes espécies e niveis tréficos nos ecossistemas marinhos estejam
equilibrados e funcionais. Este descritor enfatiza que as teias tréficas — as complexas interagdes de
predacdo e consumo que ocorrem entre organismos em diferentes niveis troficos, como fitoplancton,
zooplancton, pequenos peixes e grandes predadores — sdo fundamentais para a saude e resiliéncia dos
ecossistemas marinhos.

A manutencdo da integridade dessas teias é essencial para evitar que alteracdes num determinado
nivel tréfico — como a reducdo de predadores de topo ou a proliferacdo excessiva de organismos de
niveis inferiores — causem desequilibrios ecoldgicos. Entre as praticas recomendadas para a
monitorizacdo e avaliacdo do D4, estdo a monitorizacdo regular da abundancia de espécies-indicadoras
ou grupos funcionais indicadores, da estrutura de tamanhos e das taxas de producdo nos diferentes
niveis da teia alimentar.

No primeiro ciclo de avaliagdo foi assinalado o reduzido grau de conhecimento e dados disponiveis
para este descritor no que a subdivisdo da Madeira se refere. No segundo ciclo de avaliacdo, com a
implementacdo da Decisdo (UE) 2017/848%%, doravante referida como Decis3o, foram estabelecidos
um menor numero de critérios para a avaliagdo do D4, tendo sido definidos dois critérios primarios e
dois secundarios. A semelhanca do primeiro ciclo, constatou-se uma limitacdo de dados disponiveis,
tendo a subdivisdo referido os objetivos do projeto Mistic Seas Ill (MSI11)1%,

Na presente avaliacdo, a informacdo disponivel permanece limitada, ndo sendo suficiente para
concretizar a avaliacdo do descritor. Ndo obstante, proceder-se-d ao levantamento da informacdo
disponivel.

Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

Para o D4, apesar de ndo ser avaliado na subdivisdo da Madeira, a drea de avaliacdo que devera ser
considerada, atendendo as especificidades do descritor, corresponde a totalidade da ZEE, pelo que
contemplaria as Areas 1, 2 e 3 de avaliacdo.

104 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliacdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.

105 Projeto MISTIC SEAS Il (MSIII) (DG ENV/MSFD 2018.www.misticseas3.com). Grant Agreement: 110661/2018/794676/SUB/ENV.C2
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Critérios e metodologias de avaliacdo

De acordo com a Decisdo, foram estabelecidos dois critérios primarios (D4C1 e D4C2) e dois critérios

secunddrios (D4C3 e D4C4), a utilizar, se necessario, em apoio aos critérios primarios. Os critérios de

avaliacdo revistos, incluindo os respetivos elementos sdo apresentados na Tabela 89.

Tal como mencionado anteriormente, na presente avaliacdo, a subdivisdo da Madeira ndo dispde de

informacdo suficiente para proceder a avaliacao do D4.

Tabela 89. Critérios e respetivos elementos aplicaveis ao D4 (adaptado da Decisdo (UE) 2017/848).

Elementos dos critérios

Lista de grupos troficos
a estabelecer través da
cooperacdo regional ou
sub-regional

Critérios

D4C1 - Primdrio
A diversidade (composicdo das espécies e sua
abundancia relativa) dos grupos troficos ndo é
negativamente afetada por pressdes
antropogénicas.

D4C2 - Primario

O equilibrio da abundancia total entre os grupos
troficos ndo é afetado negativamente pelas
pressdes antropogénicas.

DA4C3 - Secundario

A distribuicdo dos individuos por tamanho em
todo o grupo trofico ndo é negativamente
afetada por pressdes antropogénicas.

DAC4 - Secundario

A produtividade do grupo trofico ndo é
negativamente afetada por pressdes
antropogénicas.

Dados e fontes de informacao disponiveis

Limiares

A estabelecer
através da
cooperagdo regional
ou sub-regional

Critérios a avaliar na
subdivisdo da
Madeira

Apesar de ndo se proceder a avaliagdo do D4, foram consultadas diferentes entidades,

nomeadamente elementos da equipa técnica do Museu da Baleia da Madeira (MBM), pela sua

participacdo no projeto Mistic Seas Ill, assim como a Diregao Regional de Pescas, enquanto entidade

regional com as atribui¢cGes relativas ao reporte do Descritor 3. Ambas as entidades informaram ndo

haver, a data, informacao suficiente.

Ndo obstante, a semelhanca do reportado no anterior ciclo de avaliagdo, foram considerados os

resultados do projeto MSIII, para os quais se obteve contributo do MBM, e consultada a literatura

cientifica publicada sobre o tema.
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Resultados

E% para informar o D4. N3o obstante o esforco

O projeto MSIII desenvolveu modelos Ew
concretizado nesse projeto, ndo atingiu um estado de maturidade suficiente para ser utilizado no
reporte para a DQEM, pelo que, no futuro, um dos aspetos importantes é a melhoria dos modelos
existentes e a sua atualizacdo ao longo do tempo. Ainda no mesmo projeto, o MBM desenvolveu um
modelo Ecopath para as dguas ao redor da Madeira, Desertas e Porto Santo, até a batimetria dos 3000m,
utilizando 2008 como o ano de referéncia. De acordo com a informacado disponibilizada, além da
limitacdo de financiamento, o modelo requer ainda dados de periodos mais recentes, que permitam
gue o mesmo reflita a realidade do ecossistema para um periodo mais recente e o mais alinhado
possivel com o periodo de avaliacdo da DQEM.

De acordo com a andlise dos entregaveis do MSIII, foi também possivel retirar as seguintes ilacGes:

e (Os modelos de ecossistemas sdo Uteis para abordar a DQEM, mas devem ser vistos como uma
abordagem complementar a outros métodos;

e Os modelos podem fornecer indicadores que podem ser comparados entre as regibes,
nomeadamente os diferentes arquipélagos portugueses (Madeira e Acores) e espanhol
(Canarias);

e As zonas costeiras em torno das ilhas do arquipélago da Madeira sdo ricas em dados,
comparativamente ao oceano aberto. Podem atrair biodiversidade e ser potencialmente um
indicador do funcionamento do oceano aberto;

e O ecossistema marinho da Madeira parece ser altamente influenciado por processos
oceanograficos que atuam as escalas meso - eddies e sistemas de filamentos - e regional -
distribuicdo horizontal e vertical de fitoplancton e fosfato;

e (s principais pontos fortes em termos de dados para o modelo Ecopath estdo todos
relacionados com mamiferos marinhos e aves marinhas, e limitados espacialmente a uma area
gue vai desde a costa da Madeira até a batimetria de 3000 metros;

e (s dados sobre a biomassa sdo limitados. Entre as principais questdes, destaca-se o facto de
ser particularmente dificil definir os limites do ecossistema, o quadro temporal e os critérios
para definir o grupo funcional.

A data da realizacdo do projeto MSIlI, a equipa da Madeira estava, portanto, a concentrar--se em:

e Recolha de dados de base (biomassa, racio de Produgdo/Biomassa (P/B); racio de consumo
alimentar por unidade de biomassa do grupo funcional (Q/B), dietas, desembarques e
devolucdes, migracdes);

e Definir os limites do ecossistema;

e Definir o quadro temporal do modelo;

e Definir a estrutura dos grupos funcionais.

Entretanto, o modelo foi terminado e balanceado, mas apenas fornece outputs (i.e. valores de
indicadores) que refletem a realidade do ano de referéncia (2008) e, portanto, ndo sdo de utilidade para
avaliar o estado das teias troficas para os periodos mais recentes, alvo da avaliagdo da DQEM. No
entanto, aqueles valores dos indicadores sdo importantes para avaliar a evolucdo do ecossistema

106 Ecopath/EcoSin.
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marinho da Madeira, quando comparados com valores equivalentes baseados em modelos atualizados

com dados mais recentes.

Cabe mencionar, todavia, algumas das principais caracteristicas do modelo desenvolvido®?’:

O modelo apresentado para a Madeira abrange a area costeira das ilhas da Madeira, Porto
Santo e Desertas, contabilizando um total de 11 212 km?2. A principal raz3o para o foco do
modelo cingir-se a uma parte tdo pequena de toda a ZEE, refere-se a importancia relativa e
absoluta das areas circundantes do arquipélago em termos de esforco de pesca e também no
esforco de amostragem de programas de observacdo anteriores. Assim, a principal questdo que
os autores pretenderam abordar, era o impacto da pesca ao nivel do ecossistema, com énfase
no teste dos provaveis efeitos troficos em cascata devidos aos fatores humanos ou ambientais,
em determinadas espécies sensiveis ou grupos funcionais;

De um primeiro conjunto de 560 espécies de peixes registadas para a Madeira, foram
selecionadas 188 espécies com base na sua relevancia para a pesca e ecologia. Os peixes foram
agrupados em 26 grupos funcionais com base nos nichos ecoldgicos e na composicdo da dieta.
As trés espécies de peixes mais importantes pescadas em volume, pela frota da Madeira, foram
selecionadas para serem consideradas grupos funcionais de uma Unica espécie: Aphonaphus
carbo, Thunnus obesus e Trachurus picturatus;

No que diz respeito aos invertebrados, de um total de 188 espécies identificadas, foram
selecionadas 108 espécies para serem incluidas no modelo, tendo os mesmos sido agrupados
em 6 grupos funcionais com base nos seus habitats mais provavelmente utilizados;

No que diz respeito aos mamiferos marinhos, foram selecionadas 13 espécies de entre as 28
espécies conhecidas, agrupados em 3 grupos funcionais com base nos seus habitats, intervalos
de profundidade e composicdo da dieta;

Relativamente a qualidade dos dados incluidos no modelo, os autores identificaram como
lacunas importantes no ecossistema da Madeira a falta de dados locais de alta precisdo e
robustos para os peixes e invertebrados mais relevantes e para os produtores primarios;

O modelo desenvolvido abrangeu 4 niveis tréficos (TL), estando no topo da cadeia (no TL>4) um
total de 8 grupos funcionais e 2 grupos de espécies individuais: foca-monge (Monachus
monachus) e o peixe-espada-preto (Aphanopus carbo);

O nivel trofico 3-4 compreende o maior nimero de grupos funcionais, com um total de 20
grupos, ocupando o segundo lugar no que refere a concentragdo de biomassa. Ja o nivel trofico
2-3 compreende apenas 7 grupos funcionais, mas detém a maior proporcdo da biomassa,
devido principalmente aos decdpodes, planctivoros peldgicos e zooplancton. A base do
diagrama de fluxo TL<2 detém a terceira maior proporcdo de biomassa, mas um numero
reduzido de grupos funcionais (Figura 89);

197 Deliverable 2.3. Identification and application of food-web indicators derived from ecosystem-based models to assess MSFD Descriptor 4

in Macaronesia. Projeto Mistic Seas Ill.
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Figura 88. Diagrama do ecossistema da subdivisdo da Madeira desenvolvido no ambito do MSIII. O tamanho dos circulos azuis
representa a biomassa por grupo funcional, numa escala logaritmica. As linhas representam as transferéncias de energia entre
grupos funcionais e a cor e espessura representam a intensidade dessa frasnferéncia. Fonte: Projeto MSIII: Entregavel 2.3.

e (s espectros de biomassa do modelo do ecossistema da Madeira mostram uma estrutura
semelhante a dos Acores e das Candrias: uma tendéncia decrescente dos niveis troficos baixos
para niveis tréficos mais elevados, sendo de registar um pico notavel de biomassa entre os TL
2,8 e 3,1, que sdo os niveis tréficos dos grupos de presas mais importantes dos peixes, incluindo
das espécies mais capturadas. Este resultado é consistente com os padrdes encontrados no
ecossistema dos Agores e no modelo da ilha de La Palma nas Canarias, onde surge um forte pico
avoltadoTL 3;

e O grupo mais importante na estruturacdo do ecossistema é o zooplancton, que surge como o
principal predador do fitoplancton. Os cefalépodes costeiros surgem como o terceiro grupo
com maior relevancia, atuando, por um lado, como predadores de diversas espécies de TL's
inferiores a 3, e, por outro, como presas dos predadores de topo (TL>4);

e E também de salientar o papel estruturante dos grupos funcionais 'Cefalépodes Oceanicos' e
'Planctivoros Pelagicos' em termos de estruturacdo do ecossistema. Apesar dos seus valores de
importancia-chave ndo se encontrarem entre os cinco primeiros, devido a quantidade
relativamente elevada de biomassa, ocupam os 62 e 72 lugares, desempenhando efetivamente
um papel fundamental na canalizacdo da energia, servindo de presas para grupos pelagicos,
demersais e bentopeldgicos e, por outro lado, como predadores de vdérios niveis tréficos
inferiores (Figura 90);

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 290



4988
4989
4990
4991
4992
4993
4994
4995
4996
4997

4998
4999
5000
5001
5002
5003
5004
5005
5006
5007
5008
5009

4% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Il - Estado ambiental
Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente
da Madeira .
Governo Reglonal e Mar

Subdivisdo Madeira

BP MesoCvores
Oceanic Cephalopds -

Phytoplankton  2ooplankton

- Y

Coastal Cephalopods

Pelagic Planktivores

Keystone index #1 (Libratato et al, 2006)

Figura 89. Representacgdo grafica do Key Stone Index do ecopath desenvolvido no ambito do MSIII. O eixo do Y representa os
Key Stones e o eixo X representa o impacto total relativo. Os circulos representam os grupos funcionais do ecossistema, sendo
que a sua dimensdo estd de acordo com a sua relevancia em termos de biomassa. Fonte: Projeto MSIII: Entregdvel 2.3.

e O modelo revelou, também, que o nivel tréfico médio das capturas na Madeira é ligeiramente
inferior ao modelo desenvolvido para os Agores, sendo que 0s autores sugerem que esta
diferenca se deve a importancia da apanha de lapas no sector das pescas madeirense, quando
comparado com o dos Agores;

e As estatisticas bdsicas para o ano de referéncia de 2008 do modelo do ecossistema da Madeira
mostraram niveis moderados a baixos de “Consumo e Exportacdo” em comparagdo com 0s
modelos dos Acores e das Canarias. De facto, o consumo total e as exportacGes da Madeira
estdo mais proximos dos niveis dos Acores do que das Candrias, mas ainda abaixo dos niveis dos
Acores. Os racios de produgdo e biomassa do sistema (PP/R; PP/B: B/TST) apresentam um valor
muito baixo em comparacdo com os Acores, o que indica um estado imaturo do sistema.

Recentemente, foi publicado um estudo sobre a estrutura e o funcionamento da teia tréfica na
regido ocednica do arquipélago da Madeira, com foco na megafauna marinha e no seu papel no
ecossistema subtropical do Atlantico-nordeste (Romero et al., 2024). No referido estudo, o periodo de
2005-2010 foi escolhido como referéncia para construir o modelo, uma vez que a maioria dos dados
eram desse periodo. Os valores das capturas e das devolugdes foram estimados num conjunto de dados
de 17 anos (2000-2017), com o objetivo de analisar a complexa rede de intera¢des alimentares que
envolve organismos de diferentes niveis troficos. As espécies foram agrupadas em 50 grupos funcionais,
de acordo com a sua dieta e ecologia alimentar, representando: aves marinhas (3 grupos), mamiferos
marinhos (5), tartarugas marinhas (1), peixes (26), cefa

Opodes (3), outros invertebrados (7), algas (1) e
plancton (4). A semelhanca do modelo desenvolvido no projeto MSIII, alguns grupos compostos por
uma ou varias espécies foram especificamente definidos atendendo a sua importancia econémica na
regido. Por sua vez, as espécies que partilhavam o mesmo habitat e/ou caracteristicas ecolégicas, foram
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agrupadas de acordo com o seu tamanho (e.g., peixes demersais grandes, peixes demersais médios,
peixes demersais pequenos).

Os resultados indicam que a ZEE da Madeira € dominada por niveis tréficos inferiores em termos de
biomassa total (89,9%), incluindo produtores primarios (29,4% de toda a biomassa), zooplancton,
invertebrados bentdnicos e filtradores sésseis. Por sua vez, os peixes corresponderam a 9,9 % de toda
a biomassa, os cefaldopodes a 0,8 % e as espécies aerdfilas a 0,2 % (Figura 91). De acordo com os autores,
esta distribuicdo da biomassa foi também observada noutros ecossistemas oceanicos da mesma regido:
Gran Canaria (Couce-Montero et al., 2015), Cabo Verde (Stobberup et al, 2004) e nos Agores (Morato
et al., 2016), e na vizinha costa de Marrocos (Essekhyr, 2016).
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Figura 90. Diagrama do ecossistema da subdivisdo da Madeira, por Romero et al., 2024. O tamanho dos circulos representa a
biomassa por grupo funcional, numa escala logaritmica. A cor de cada linha corresponde a proporgéo do grupo funcional na
dieta do seu consumidor; azul claro corresponde a propor¢Ges proximas de zero e linhas vermelhas correspondem a
proporgdes proximas de 1.

O estudo destaca que, apesar de representarem somente 0,3% do total de biomassa, os predadores
de topo e consumidores de niveis intermediarios, desempenham papéis fundamentais na regulacdo das
populacBes de organismos em niveis tréficos inferiores, tais como peixes menores e zooplancton. Essa
regulacdo ocorre principalmente através da predacdo, que influencia diretamente a abundancia, a
distribuicdo e o comportamento das presas. Esses efeitos de "cascata trofica" ajudam a manter o
equilibrio entre diferentes niveis da teia alimentar, impedindo que o crescimento excessivo de algumas
espécies cause a reducdo de outras (Romero et al., 2024).

Definicdo e avaliacdo do Bom Estado Ambiental

Como constatado anteriormente, a subdivisdo da Madeira ndo procedeu a avaliacdo do D4.
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Ficha técnica

Critérios

Elementos dos critérios

Atividades relacionadas

Avaliado/caracterizado no
presente ciclo

Avaliagdo BEA

Valor limiar

Relagdo com outros
descritores

Legislagdo associada

Programas de
monitorizagdo

Medidas associadas

Meta associada no 2.2
Ciclo

DESCRITOR 4
D4AC1 D4C2 D4C3 DAC4
O equilibrio da A distribuigdo dos
A diversidade dos abundancia total individuos por A produtividade do
grupos tréficos ndo entre os grupos tamanhoemtodoo  grupo trofico ndo é
é negativamente troficos ndo é grupo tréfico ndo é negativamente
afetada por negativamente negativamente afetada por
pressdes afetado pelas afetada por pressoes
antropogénicas pressdes pressdes antropogénicas
antropogénicas antropogénicas

Grupos troficos de um ecossistema

Pesca comercial

SIM

N&o estabelecido

D1/D3

PT-MO-D4-TeiasTroficas

AMAPT-T001-D4AMAD: Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses marinhas

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T003-D4MAD: Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizagdo que permitem
recolher informacgdo de suporte a caracterizagdo do meio marinho

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T004-D4MAD: Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanografico
Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T005-D4AMAD: Estudar e compreender as rotas migratorias

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-TO06-D4MAD: Promover e sistematizar o conhecimento das redes tréficas tanto dos
habitats costeiros como dos ecossistemas de profundidade, incluindo o estudo de
organismos chave, assim como o efeito das variagdes sazonais, com vista ao desenvolvimento
de novos indicadores para avaliagdo futura do estado das redes tréficas e assim definir
adequadamente o Bom Estado Ambiental das mesmas

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T012-D4MAD: Estabelecer um grupo internacional na Macaronésia em que
participem cientistas, técnicos e responsaveis politicos para coordenar os programas de
monitorizagdo.
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Estado da meta: Ndo atingida

Meta associada no 3.2

Ciclo MAD.D4.01: Aplicar métodos validados de resposta ao D4, em articulagdo com o D1.
i

Museu da Baleia da Madeira. 2024. Informacao
técnico-cientifica produzida pela Unidade de Ciéncia
Contributos do MBM para informar o relatdrio da Regido
Autonoma da Madeira, relativo a Diretiva Quadro
Coordenacéo do Descritor da Estratégia Marinha, periodo 2016-2021/23.

Andlise DRAM

Redacdo DRAM
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DESCRITOR 6: INTEGRIDADE DOS FUNDOS MARINHOS

O nivel de integridade dos fundos marinhos assegura que a estrutura e as fungdes dos
ecossistemas sdo salvaguardadas e que os ecossistemas bentdnicos, em particular, ndo sdo
afetados negativamente.

Introdugdo

A avaliacdo do Descritor 6 (D6) é particularmente complexa, pois exige um considerdvel volume de
informacdo quer sobre as atividades humanas com impacto nos fundos marinhos, das quais resultam
pressdes fisicas, quer sobre as comunidades bentdnicas e a sua sensibilidade as perturbacdes fisicas. A
Decisdo (UE) 2017/848 da Comiss3o, de 17 de maiol®, doravante referenciada como Decis3o,
estabeleceu como objetivo de BEA para o D6 que “o nivel de integridade dos fundos marinhos deve
assegurar que a estrutura e as fungdes dos ecossistemas sdo salvaguardadas e que os ecossistemas
bentdnicos, em particular, ndo sdo afetados negativamente”.

Na avaliacdo do Bom Estado Ambiental (BEA) do 2.9 Ciclo, o D6 foi parcialmente avaliado, tendo sido
considerado que a plataforma meridional da ilha da Madeira até a batimétrica dos 100m e a plataforma
meridional da ilha do Porto Santo até a batimétrica dos 100m, se encontravam em BEA. Esta avaliacdo
foi efetuada com um grau de confianga médio. Na revisdo dos programas de monitorizacdo e medidas
do 2.2 Ciclo, foram considerados programas de monitorizacdo (PT-MO-D6C1; PT-MO-D6C2; PT-MO-D6-
HB-INT-ROC e PT-MO-D6-HB-INT-SED) e medidas dedicados a este Descritor, com o objetivo de
promover a recolha sistematica de dados sobre as atividades que resultam em perda ou perturbagdo
fisica dos habitats e caracterizar a distribuicdo espacial dos habitats rochosos e sedimentares costeiros,
bem como a condicdo das comunidades bentdnicas.

Na presente avaliagcdo, o BEA do D6 sera avaliado nas massas de dgua costeiras de ambas as ilhas.

108 Decisdo (UE) 2017/848 da Comissdo, de 17 de maio de 2017 que estabelece os critérios e as normas metodoldgicas de avaliagdo do bom
estado ambiental das dguas marinhas, bem como especificagdes e métodos normalizados para a sua monitorizagdo e avaliagdo e que revoga
a Decis3o 2010/477/UE.
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Metodologia e dados

Areas de avaliacdo

Para o D6 consideraram-se as massas de dgua costeiras definidas no PGRH10 como area de
avaliagdo. Ndo obstante, por uma questdo de coeréncia e comparabilidade com os restantes
descritores, as massas de dgua costeiras foram organizadas em trés Areas de avaliacdo, diretamente
relacionadas com a pressdo exercida sobre o meio marinho.

Nesse sentido, para melhor enquadramento dos trabalhos efetuados, consideraram-se as seguintes
areas de avaliacdo:

e Area 1: que compreende as AC correspondentes ao troco costeiro Sul da Ilha da Madeira
(engloba parcialmente a COSTMADI1 e COSTMADI2; COSTMADP1);

e Area2: que congrega as restantes AC da subdivisdo Madeira, respetivamente, massas de 4gua
costeiras do litoral Norte da llha da Madeira, Porto Santo, Desertas e Selvagens (engloba
parcialmente a COSTMADI1 e COSTMADI2; COSTDESI; COSTPORT; COSTMADP2; COSTSELI1;
COSTSELI2). A efeitos do presente Descritor, a caracterizacdo e a avaliacdo da Area 2
corresponde na integra a COSTPORT, uma vez que se entende que as restantes massas de dgua
ndo estdo sujeitas a pressdo antrépica;

e Area 3: estende-se desde o limite exterior das 4guas costeiras até ao limite da ZEE.

Para a avaliagdo dos critérios D6C1 e D6C2 foram consideradas as duas dreas de amostragem. O
critério D6C1 serd avaliado nas dguas costeiras, considerando as Areas 1 e 2. No que refere ao critério
D6C2, na Area 1, a avaliacdo incidird particularmente sobre os 4 lotes definidos no Plano de Situagdo do
Ordenamento do Espaco Maritimo (PSOEM, 2019)!% para a atividade de extracdo de inertes, que se
localizam na massa de agua COSTMADI1, no segmento Ponta do Sol — Ribeira Brava. Na drea 2, o foco
da avaliacdo serd a mancha de empréstimo localizada na costa sul da ilha do Porto Santo. Dada a
auséncia de perturbaces fisicas com origens antropogénicas, que possam colocar em causa a
integridade dos habitats bentdnicos das Ilhas Desertas e ilhas Selvagens, ndo foi considerado nenhum
ponto de amostragem nas aguas costeiras destas ilhas.

Critérios e metodologias de avaliacdo
A Decisdo considera como pressdes antropogénicas pertinentes no fundo marinho:

e aperda fisica (entendida como uma alteracdo permanente dos fundos marinhos, devido a
alteracdo permanente do substrato ou da morfologia dos fundos marinhos e a extracdo de
substrato do fundo do mar, e que tenha durado ou se preveja que dure dois ciclos de
apresentacdo de relatdrios ou mais);

109 plano de Situagdo do Ordenamento do Espago Maritimo (2019). Resolugdo do Conselho de Ministros 203-A/2019, de 30 de Dezembro
Resolugdo do Conselho de Ministros 203-A/2019, de 30 de Dezembro.
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a perturbacdo fisica (temporaria ou reversivel, entendidas como uma alteracdo dos fundos
marinhos que pode ser recuperada se as atividades causadoras dessa pressao deixarem de
ocorrer).

Os critérios de avaliacdo definidos, incluindo os respetivos elementos, unidades de medidas e
limiares, sdo apresentados na Tabela 90. Os critérios D6C1, D6C2 e D6C3 estdo exclusivamente
relacionados com as pressées «perdas fisicas» e «perturbacdes fisicas», e respetivos impactes, ao passo
que, os critérios D6C4 e D6CS5 referem-se a avaliacdo global do D6.

Tabela 90. Critérios e respetivos elementos e limiares aplicaveis ao D6 (adaptado da Decisdo (UE) 2017/848).

Critérios a avaliar na
Elementos dos critérios Critérios Limiares subdivisdo da
Madeira

Perdas fisicas dos D6C1-Primario

fundos marinhos  Extensdo e distribuicdo espacial das perdas fisicas v
(incluindo zonas (alteragdo permanente) dos fundos marinhos.
intermareais) Unidades de medida: km? por zona de avaliagdo

Ndo aplicavel

D6C2 - Primario
Perturbagdes fisicas dos  Extensio e distribuico espacial das perturbacBes v
fundos marinhos fisicas dos fundos marinhos.

Unidades de medida: km? por zona de avaliagdo

D6C3 - Primario
Tipos de  habitats A estabelecer

bentdnicos ou outros

Extensdo espacial de cada tipo de habitat que é

afetado negativamente pelas perturbagdes fisicas, atraves da

tipos de habitats cooperagao X

através da alteragdo da sua estrutura bidtica e

utilizados no ambito regional  ou

abidtica e das suas funcgdes.

dos descritores 1 e 6. sub-regional

Unidades de medida: km? ou em % da extens&o natural do
habitat na zona de avaliagdo

Tipos de  habitats D&C4 - Primdrio

bentdnicos A extensdo da perda do tipo de habitat, resultante de

enumerados na Tabela  pressies antropogénicas, ndo excede uma proporgso 2% de perda
D-56  presentes  na  especificada da extensdo natural do tipo de habitat na 4 habitat
regido ou sub-regido, e  zona de avaliac3o.

outros tipos de habitats  jpigades de medida: km? e em % da extensdo natural do
suplementares habitat
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Critérios a avaliar na
Elementos dos critérios Critérios Limiares subdivisdo da
Madeira
definidos, através da D6CS - Primario
cooperagdo regional e ~ ) ) ~
perag g A extensdo dos efeitos negativos das pressGes
sub-regional. - - . .
antropogénicas na condigdo do tipo de habitat, 259 de
incluindo a alteragdo da sua estrutura biotica e perturbaggo «

abidtica e das suas fun¢des, ndo excede uma (incluindo  os

proporcdo especificada da extensdo natural do tipo 2% de perda)
de habitat na zona de avaliagdo.

Unidades de medida: km? e em % da extens&o natural do
habitat

O critério D6C1 é direcionado para a avaliacdo das perdas fisicas dos fundos marinhos, em funcdo da
extensdo e distribuicdo dessas perdas. A pressdo causada por obras realizadas em portos,
infraestruturas marinhas, instalacdes de recifes artificiais, incluindo o afundamento de navios, e cabos
submarinos, é considerada como uma das principais causas de perdas fisicas dos fundos marinhos,
sendo, por isso, importante avalid-la. A Decisdo recomenda a quantificacdo da area (km?) perdida
relativamente a extensdo natural total dos habitats bentdnicos existentes na zona de avaliagdo.

O critério D6C2 tem como principal objetivo avaliar o efeito das perturbacdes fisicas nos fundos
marinhos, causadas por atividades humanas especificas. Neste caso, devem ser consideradas atividades
que, quando suspensas, possibilitem a recuperagdo das perturbacdes que causam, como por exemplo
dragagens, deposicdo de dragados, extracdo de inertes e amarraces de aquicultura. Tal como para o
critério D6C1, as perturbacdes devem ser avaliadas em extensdo (km?) e distribuicdo.

Os resultados da avaliagdo do critério D6C2 devem ser utilizados para a avaliagdo do terceiro critério
primario: D6C3, focado na avaliacdo da extensdo espacial de cada tipo de habitat que é afetado
negativamente pelas perturbacgdes fisicas, que se traduzem por exemplo, na alteracdo da composicao
das espécies e da sua abundancia relativa, na auséncia de espécies particularmente sensiveis ou frageis
ou de espécies que asseguram uma fungdo essencial, bem como da estrutura de tamanhos das espécies.
Para avaliar o BEA deste critério, deve ser estabelecido um valor limiar para os efeitos negativos das
perturbacdes fisicas que, até ao momento, ndo foi estabelecido.

Na subdivisdo da Madeira, na presente avaliacdo, a informacao disponivel é insuficiente para estimar
a extensdo espacial de drea afetada pelas perturbagdes. Ainda assim, no que aos habitats bentdnicos
diz respeito, foi incluida informacdo extraida de diferentes fontes (relatérios e publica¢des cientificas).

O critério D6C4, avaliado de acordo com os resultados do critério D6C1 e D7C1, pretende avaliar se
a extensdo da perda de um tipo de habitat, resultante de press®es antropogénicas, ndo excede uma
determinada proporc¢do da extensdo natural do mesmo. Ndo obstante, esta proporc¢do (=valor limiar)
deve ser definida pelos EM e até ao momento n3o existem valores acordados. A semelhanca do D6C3,
o D6C4 ndo foi avaliado, porém foi contemplada informacdo existente no presente relatério. A
inexisténcia de valores-limiares verifica-se também para o critério D6C5, destinado a avaliar se as
pressdes antropogénicas se traduzem em efeitos negativos para as condicdes de cada tipo de habitat
no que se refere as espécies que o compdem, bem como a abundancia relativa ou auséncia de espécies
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sensiveis ou frageis ou de espécies que asseguram uma funcdo essencial, e para a estrutura de
tamanhos das espécies.

Os tipos de habitats bentdnicos a considerar como elementos dos critérios D6C3, D6C4 e D6CS5 sao
apresentados na Tabela 91.

Tabela 91. Tipos de habitats bentdnicos incluindo as comunidades bioldgicas a eles associadas (pertinentes para os critérios
associados aos descritores 1 e 6), os quais correspondem a um ou mais tipos de habitats mencionados na classificacdo de
habitats do Sistema Europeu de Informacdo sobre a Natureza (European Nature Information System — EUNIS) (Evans 2016).

Componente do . . Cédigos de habitats da
ecossistema Tipos de habitats EUNIS

Recifes litorais rochosos e biogénicos MA1, MA2
Sedimentos do litoral MA3, MA4, MAS5, MA6
Infralitoral rochoso e recifes biogénicos MB1, MB2
Sedimentos infralitorais grosseiros MB3
Sedimentos infralitorais mistos MB4
Areias infralitorais MB5
Lamas infralitorais MB6
Circalitoral rochoso e recifes biogénicos MC1, MC2
Sedimentos circalitorais grosseiros MC3
Sedimentos circalitorais mistos MC4
Areias circalitorais MC5

Habitats bentdnicos | 3mas circalitorais MC6
Fundos rochosos e recifes biogénicos circalitorais ao largo MD1, MD2
Sedimentos circalitorais grosseiros ao largo MD3
Sedimentos circalitorais mistos ao largo MD4
Areias circalitorais ao largo MD5
Lamas circalitorais ao largo MD6
Fundos rochosos e recifes biogénicos na zona batial superior” ME1, ME2
Sedimentos na zona batial superior ME3, ME4, MES, ME6
Fundos rochosos e recifes biogénicos na zona batial inferior MF1, MF2
Sedimentos na zona batial inferior MF3, MF4, MF5, MF6

MG1, MG2, MG3, MG4,
MG5, MG6

Zona abissal

* Caso ndo esteja especificamente definida na classificagdo EUNIS, a fronteira entre a zona batial superior e inferior pode ser fixada como um
determinado limite de profundidade.
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Dados e fontes de informacao disponiveis

Para o D6, consideraram-se diversas fontes de informacdo referentes ao periodo 2016-2023,
nomeadamente, as monitoriza¢cdes realizadas nos recifes artificiais instalados na subdivisdo, os
trabalhos de prospecdo efetuados nos lotes estabelecido no PSOEM para a atividade de extracdo de
inertes, cabos submarinos, instalacdo de aquaculturas e a mancha de empréstimo existente na costa sul
do Porto Santo, relatdrios técnicos de projetos de I&D e publicacdes cientificas com conteudo relevante.
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Resultados

D6C1 — Extensao e distribuicdo espacial das perdas fisicas dos fundos marinhos

No ambito do critério D6C1, e para o periodo de avaliacdo em causa, considera-se premente
mencionar a instalacdo de dois recifes artificiais (RA): CORDECA e CORCEIRAM’— com recurso ao
afundamento de 2 corvetas da Armada Portuguesa.

O primeiro recife (CORDECA) foi instalado a 13 de julho de 2016, na Area 2, com o afundamento do
NRP General Pereira D’Eca, ao largo da costa sul do Porto Santo, a batimétrica de 30 m. O navio ficou
assente num fundo de areia média, com manchas de Caulerpa prolifera e algas calcdrias (Neves &
Ribeiro, 2019). Um ano apds o afundamento, o programa de monitorizacdo revelou uma ligeira rotacdo
da corveta em redor do seu eixo vertical e deposicdo de sedimentos e detritos sobre o casco. Apesar de
ndo existirem dados precisos do movimento, aparentemente o navio rodou para estibordo (Neves et
al., 2018) e manteve-se na mesma posicdo desde entdo. Considerando as dimensdes da corveta, estima-
-se uma perda fisica do fundo marinho de aproximadamente 0,00085 km?.

Em setembro de 2018, foi instalado o segundo recife (CORCEIRA), desta vez na costa sul da Madeira
(Area 1), dentro do Parque Natural Marinho do Cabo Girdo, com recurso ao afundamento do NRP
Afonso Cerqueira. O navio ficou localizado num fundo de areia fina, maioritariamente constituido por
substrato nu (Neves, 2022), e rocha com rodélitos (Neves & Ribeiro, 2019), a uma profundidade que
varia entre 24 e 30 m. Este recife tem as mesmas dimensdes que o CORDECA, pelo que se estima
igualmente a perda fisica de 0,00085 km? de fundo marinho.

Previamente ao periodo de reporte, cumpre, também, relembrar a existéncia de 4 outros RA
instalados na Area 1 (3) e na Area 2 (1). Na Area 1 encontra-se o RA da Ponta da Galé, implantado em
2004, e constituido por 2 grupos de 50 mddulos em betdo que ocupam um volume de 274,4 m3,
Proximo a este RA encontra-se o conjunto recifal do Paul do Mar/Jardim do Mar, instalado no ano de
2000, e cuja ampliacdo terminou em 2004. Este RA ocupa um volume total de cerca de 2500 m3. Ainda
na Area 1, mas no extremo Este da ilha da Madeira, localiza-se o conjunto recifal constituido por pneus,
automodveis e barcos em madeira. Considerando que este RA foi instalado em 1983 e atendendo as
caracteristicas variaveis das unidades que comp&em, associada a inexisténcia de estudos recentes sobre
0 mesmo, n3o é possivel determinar a area ocupada. Na Area 2, foi afundado, no ano 2000, o navio
cargueiro “Madeirense”, localizado a sul do Porto de Abrigo do Porto Santo, a 33 m de profundidade. A
localizagdo dos RA existentes na subdivisdo da Madeira, encontra-se plasmada na Figura 92.

10 A'instalacdo destes recifes foi ja referenciada na avaliagdo do ciclo anterior (SRAAC, 2019).
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Figura 91. Localizagdo dos recifes artificiais.

Em suma, a perda fisica de fundo marinho resultante da instalacdo dos RA CORDECA e CORCEIRA,
traduz-se na perda de 0,00085 km? na Area 1 e 0,00085 km? na Area 2, o que totaliza 0,0017 km? na
subdivisdo da Madeira.

Relativamente a instalacdo de cabos submarinos, entre 2016 e 2023, foram instalados 2 cabos
submarinos que atravessam as Areas 1 e 3 e que ocupam uma area total de 1471 km? Devido a sua
posicdo geografica, a subdivisdo da Madeira dispde de uma rede de cabos submarinos com instalacdo
anterior ao periodo de avaliacdo, cuja area ocupada néao foi possivel determinar (Figura 93).
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Figura 92. Localizagdo dos cabos submarinos.

D6C2 — Extensdo e distribuicdo espacial das perturbacgdes fisicas dos fundos marinhos

Na subdivisdo da Madeira, considerou-se que as perturbacdes fisicas dos fundos marinhos mais
significativas, para a avaliacdo do critério D6C2, sdo a extracdo de inertes, a instalacdo de aquaculturas
marinhas, pelo facto de serem ancoradas no substrato, e o recurso a manchas de empréstimo para
alimentacao artificial da area costeira.

» Perturbacdes fisicas na Area 1

A atividade de extracdo de inertes com fins comerciais é praticada, desde ha vdrias décadas, na costa
sul da Ilha da Madeira. Anualmente é definida uma quota de extracdo que é dividida em partes iguais
pelas 7 empresas licenciadas para a atividade. Esta atividade encontra-se regulada pelo Decreto
Legislativo Regional n.2 22/2018 de 12 de dezembro.

A escolha dos locais para a extracdo foi sempre regulada pela entidade competente do Governo
Regional da Madeira e efetuada com base no conhecimento e monitorizacdo dos depdsitos de inertes
existentes na costa sul da Ilha da Madeira. Em colaboracdo com o Instituto Hidrografico, em 2002, foi
efetuado um levantamento hidrografico multifeixe que, em 2019, serviu de comparacdo a um novo
estudo efetuado aos fundos marinhos e cujo alvo foram as zonas utilizadas para a atividade de extracdo
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5197 (IH, 2019**1). Tratou-se de um estudo de prospecdo e monitorizacdo hidrogréfica no qual foi feita a
5198  descricdo da estrutura do fundo marinho de duas dreas de interesse para a extracdo de inertes na
5199 plataforma sul da ilha da Madeira, nos setores compreendidos entre os eixos da Faja do Mar — Anjos e
5200 Lugar de Baixo — Ribeira Brava. Dada a dimensdo das duas areas, foram definidas 2 areas de estudo

5201 (Figura 94), organizadas em 5 subdreas ou zonas, nas quais foi efetuado um estudo pormenorizado da
5202 evolucdo morfoldgica da superficie.
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Figura 93. Areas selecionadas no ambito da prospecdo efetuada aos lotes de extracdo de inertes, na costa sul da ilha da Madeira
(Area 1). Fonte: IH, 2019.

5203 Na drea de estudo 1 (Figura 95), localizada em frente a Madalena do Mar, foram selecionadas 3
5204 zonas de estudo: zona A, cuja exploracdo foi abandonada em 2018; zona B;, abandonada em 2013; e
5205 zona C3, abandonada em 2011. Decorridos alguns anos sem utilizacdo das zonas A e C, verifica-se uma

11 No anterior ciclo de avaliagdo foi ja efetuada referéncia a este trabalho.
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5206  tendéncia para diminuicdo da batimetria como resultado da acrecdo de sedimentos, concluindo-se que
5207  estas 2 zonas tendem a evoluir para o equilibrio (IH, 2019).
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Figura 94. Area de estudo 1, localizada na costa sul da ilha da Madeira, em frente & Madalena do Mar. Fonte: IH, 2019.
5208 A area de estudo 2 (Figura 97), localizada em frente ao concelho da Ribeira Brava, foi dividida em 2
5209  zonas alvo de andlise pormenorizada — A; e B,. A zona A; foi continuamente explorada, desde 2005 até
5210  ao presente, pelo que ha sinais visiveis dessa exploragdo. A zona B, nunca foi alvo de exploracdo para
5211 extracdo de inertes. Apesar disso, verifica-se alguma perda de sedimentos e um consequente aumento
5212 da batimetria, mas cujas causas nao estardo relacionadas com esta atividade.
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Figura 96. Area de estudo 2, localizada na costa sul da ilha da Madeira, em frente a Ribeira Brava. Fonte: IH, 2019

Em 2019, foi aprovado PSOEM, no qual se definiram 4 lotes de extracdo de inertes (Figura 98), nos
quais as empresas licenciadas podem realizar a atividade. Estes lotes localizam-se em frente aos
concelhos da Madalena do Mar (Lotes A e B), Ponta do Sol (Lote C) e Ribeira Brava (Lote D).

Embora existam 4 lotes para este fim, a utilizacdo dos mesmo ndo acontece de forma equitativa, o
que é possivel verificar pelo volume de inertes extraidos em cada um. Como exemplo, verifica-se que o
lote A n3o foi praticamente explorado entre 2019 e 2021*2. No entanto, no ano seguinte, foi instituida
a obrigatoriedade de extracdo de 25% desse volume em cada um dos lotes. Esta medida, teve como
principal objetivo promover a distribuicdo da perturbacdo causada pela extracdo pelos 4 lotes, uma vez
que, entre 2019 e 2022 se verificava uma preferéncia de extracdo dos operadores pelo Lote D. Embora
o Lote D continue a ser o local privilegiado, em 2023 verificou-se uma tendéncia para a distribuicdo
equitativa na exploracdo dos 4 lotes (Tabela 92).

Uma vez que a atividade de extracdo de inertes se encontra circunscrita aos lotes definidos no
PSOEM, e sendo esta a principal atividade que provoca perturbacdes fisicas nos fundos marinhos da
Area 1, considera-se a 4rea dos fundos marinhos que sofre perturbacdes fisicas corresponde a soma da
area dos 4 lotes definidos para a extracdo e inertes. Assim, a extensdo das perturbacdes fisicas é de 1,92

km?.

112 Os volumes referentes aos anos 2016-2018 foram reportados na avaliagdo do ciclo anterior, totalizando 206 000 m3.

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 308



_@ Secretaria Regional .
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Ill - Estado ambiental

Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente

da Madeira e Mar P .

Govrno Reganl Subdivisdo Madeira
vosw

‘ Secretaria Reglonal

D ‘ do Agricultura, Puscas o Ambionte

Dirogda Regional do Ambiente
« Mar

oo

nwnon

Legenda

"~ "71 Linha de Base

0 84 168 km

[ Areas Extrac3o de Inertes

Figura 97. Figura 98. Lotes estabelecidos no PSOEM para a atividade de extragdo de inertes. Fonte: PSOEM, 2019.

Tabela 92. Volume de inertes extraidos (m?) entre 2019 e 2023.

Volume extraido m3/lote/ano 2019 2020 2021 2022 2023 TOTAL
A —Ponta do Ledo 0 0 0 14 270 14 164 28434
B — Madalena do Mar 15 225 6525 4350 22917 19575 68 592
C - Lugar de Baixo 15 225 6525 1060 13156 48 735 84701
D —Ribeira Brava 43 487 94 368 124 925 133515 84 293 480 588
TOTAL 73937 107 418 130335 183 858 166 767 662 315
5230 No que refere a atividade de aquicultura marinha, durante o periodo em andlise, foi instalada uma

5231 piscicultura offshore e ampliada outra, ambas na costa sul da Madeira (Area 1), que ocupam uma drea
5232  total de 16 408 m2.
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» Perturbacdes fisicas na Area 2

No ambito da continua monitorizacdo da praia do Porto Santo, que tem vindo a ser efetuada pelo
Governo Regional desde 2006, tem-se constatado alteracdes continuas da praia do Porto Santo, quer
através da perda de areia, quer através da regressdo da dimensdo e posicionamento do seu corddo
dunar (Miranda, 2023). Este processo, agravado pelos cenarios futuros de aumento continuado do nivel
médio do mar e da periodicidade e severidade das tempestades maritimas, face as alteracdes climaticas,
constitui um risco acrescido para pessoas e bens, agravando igualmente o risco econdémico para as
populacBes do Porto Santo, pela perda do seu bem natural mais precioso, simultaneamente motor da
economia da ilha.

Uma das formas cientificamente comprovadas e comummente utilizadas no nosso pais de minimizar
a degradacdo de praias, passa pela reintroducdo de areia no sistema que, de forma natural, ndo teria a
capacidade de retornar a praia. Esta reintroducdo, que reforca quer a dimensdo da praia, quer o seu
corddo dunar, atrasa o processo de perda de areia do sistema, enquanto fortalece a capacidade de
resisténcia do corddo dunar, fator primordial de protecdo para pessoas e bens.

Aquando da elaboragdo do PSOEM foi identificada uma mancha de empréstimo para alimentagdo
artificial da drea costeira, localizada na costa sul da Ilha do Porto Santo (Figura 99). Esta mancha ocupa
uma area entre os 3,5 e 0s 4 km? e estima-se que o seu volume seja de 5 x 10® m3. As manchas de
empréstimo sdo areas sujeitas a restricdes, pelo que ndo podem ser exploradas para fins comerciais,
nem utilizadas para a instalagao de atividades na coluna de dgua que possam prejudicar o fim para que
foram criadas. No entanto, apesar de serem identificadas para esse propdsito, considera-se que a sua
utilizacdo se traduz numa perturbacdo fisica do fundo marinho — critério D6C2.

Figura 98. Localizagdo da mancha de empréstimo, na costa sul do Porto Santo, definida no PSOEM. Fonte: PSOEM, 2019.
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No dmbito do Projeto LIFE Dunas*?

, em 2022, foi elaborado o projeto da empreitada de reforco da
protecdo costeira da ilha do Porto Santo. O projeto prevé a reconstrucdo dunar e alimentacdo da praia
com recurso a macha de empréstimo. Ndo obstante, até ao momento, ainda ndo foi possivel efetuar a
obra, pelo que a mancha de empréstimo ainda ndo sofreu nenhuma perturbacdo.

A imers3o de dragados, regulada pela Portaria n.2 1450/2007 de 12 de novembro**, tem um papel
muito pouco expressivo na subdivisdo da Madeira. Aquando da elaboracdo do PSOEM foi definido um
ponto para imersdao de dragados, provenientes de dragagens de portos e marinas. Este ponto, com
didametro aproximado de 400 m, situado a cerca de 2 mn a sul do Funchal, localiza-se a batimétrica dos
1000 m na Area 2, pelo que se considera que o efeito da dispersdo atenua os seus potenciais impactos.
No que refere ao volume total de dragagens efetuadas no presente periodo de avaliacdo, ndo ha
registos para os anos de 2020, 2021 e 2022. Porém, entre 2016 e 2019, foi dragado o volume total de
131 049,8 m?, conforme informacdo disponibilizada pela APRAM, entidade com competéncia em
matéria de dragagens para efeitos de desassoreamento dos Portos da Madeira.

Em suma, no que refere ao critério D6C2, considera-se que Area 2, que inclui as dguas costeiras da
costa norte da Madeira, do Porto Santo, das Desertas e das Selvagens, ainda ndo sofreu nenhuma
perturbacdo fisica no fundo marinho. Futuramente, quando a mancha de empréstimo for
intervencionada, a perturbacdo fisica correspondera a area dragada.

D6C3 — Extensdo espacial de cada tipo de habitat que é afetado negativamente pelas
perturbacles fisicas, através da alteracdo da composicdo da sua estrutura bidtica e
abidtica e das suas funcdes

De acordo com as normas metodoldgicas do D6, os resultados da avaliagdo do critério D6C2 foram
utilizados para a avaliagao do critério D6C3. As perturbacgdes fisicas capazes de afetar negativamente a
extensdo espacial de cada tipo de habitat, identificadas para a subdivisdo da Madeira, foram a atividade
de extracdo de inertes, na Area 1, e a utilizagdo da mancha de empréstimo existente na costa sul do
Porto Santo para alimentac3o artificial da orla costeira, na Area 2.

* Extens3o espacial de habitats na Area 1

De acordo com o PSOEM, a atividade de extracdo de inertes ocorre em zonas delimitadas para o
efeito na Area 1 (costa sul da Madeira). Ao longos dos Ultimos anos esta area foi alvo de vérios trabalhos
de identificacdo de habitats, alguns dos quais se consideraram relevantes por terem sido realizados nas
areas onde ocorre extracdo ou em areas adjacentes as mesmas. O Quadro 2 do Anexo da Decisdo
identifica os tipos de habitats bentdnicos, incluindo as comunidades bioldgicas a eles associadas,
pertinentes para os critérios associados aos Descritores 1 e 6, 0s quais correspondem a um ou mais
tipos de habitats mencionados na classificacdo de habitats do Sistema Europeu de Informacao sobre a
Natureza (EUNIS).

13 LIFE Dunas (LIFE 19 CCA/PT/001178),

14 portaria n.2 1450/2007 de 12 de novembro, na sequéncia da aprovacdo da Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua), que transpds
para o ordenamento juridico nacional a Directiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro (Directiva Quadro
da Agua), foi aprovado o Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de Maio, que estabelece o regime da utilizagdo dos recursos hidricos.
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No dmbito do Projeto MarSP: Macaronesian Maritime Spatial Planning**®, foi efetuado um estudo de
caracterizacdo dos habitats marinhos e biocenoses da subdivisdo, no qual foram incluidas as areas de
extracdo de inertes atualmente existentes no PSOEM (Neves et al. 2019). Este trabalho foi realizado
através de uma série de mergulhos, nos quais foi possivel recolher informacdo necessaria a classificacdo
de habitats de acordo com o sistema EUNIS. Nos 4 lotes do PSOEM foram identificados os habitats MB1
(Infralitoral rochoso) e MB5 (Areias infralitorais). Nos lotes C e D, além da batimétrica dos 50 m, foi
também identificado o habitat MB6 (Lamas infralitorais). Este trabalho procedeu ainda a identificacdo

da meiofauna existente nos sedimentos méveis (fauna existente com tamanhos entre 200um -10mm),
tendo sido registados 78 taxa (Figura 100; Neves et al., 2019).

301500 306000

A

I Madeiraisland  EUNIS habitats

Isobaths L Infralitoral rochoso
o Areias infralitoral

Hl som - Lamas infralitorais
Bl 100m
I 200m
[ so00m
1000 m
2000m
1 0 1 2 Ik Coordinate Reference System: EPSG 5016
[ — — Data sources: IH, CIIMAR-Madeira
Created by Pedra Neves, 2019
1:54966 © Secretaria Regional do Ambiente e Recursos Naturais - Direg3o Regional do Ordenamento du Territério e Ambiente, 2019,

Figura 99. Identificacdo de habitats nos lotes definidos no PSOEM para a atividade de extragdo de inertes. Fonte: Neves et al.
(2019).

Em 2022, j4 no &mbito do Projeto MSP-OR¢, que deu continuidade ao Projeto MarSP, foi efetuado
o levantamento hidrografico e caracterizacdo da estrutura do fundo marinho em duas zonas da costa
sul da Madeira (Nogueira et al., 2024), com recurso a equipamento de mapeamento acUstico — sonar
de varrimento lateral digital de dupla frequéncia (100 kHz e 500 kHz), da marca Klein3300. A prospecao
dos fundos marinhos foi efetuada, entre as batimétricas dos 20 e 100 m, em 2 areas distintas: drea 1 —
Calheta/Cémara de Lobos, a qual compreende os 4 lotes de extragdo de inertes e o Parque Marinho do
Cabo Girdo, e drea 2 — Machico/Ponta de S3o Lourenco (Figura 101).

115 MarSP: Macaronesian Maritime Spatial Planning. https://www.marsp.eu/. Financiado por: EASME/EMFF/2016/1.2.1.6/03512.763106
116 MSP-OR | Advancing Maritime Spatial Palnning in Outermost Regions (GA 101035822 — MSP-OR — EMFF-MSP-2020).
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Figura 100. Levantamento hidrografico e caracterizagdo da estrutura do fundo marinho realizados em 2 areas da costa sul da
ilha da Madeira: drea 1 — Calheta/Camara de Lobos, a qual compreende os 4 lotes de extracdo de inertes e o Parque Marinho

do Cabo Girdo, e area 2 — Machico/Ponta de Sdo Lourenco.

Fonte: Nogueira et al. (2024).

Através do levantamento efetuado com mais pormenor nestas duas areas, foi possivel identificar
depdsitos sedimentares, em zonas adjacentes as ribeiras, e locais cujo substrato foi identificado como
rocha solida (Figuras 102, 103 e 104, que coincide com o habitat infralitoral rochoso identificado por

Neves et al. (2019).
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Figura 101. Identificacdo de habitats na Area de Estudo 1 — Rocha sélida. Fonte: Nogueira et al. (2024).
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Figura 103. Identificacdo de habitats na Area de Estudo 2 — Rocha sélida. Fonte: Nogueira et al. (2024).

Ainda no que refere a Area 1, no periodo compreendido entre 2019 e 2022, desenvolveram-se varios

estudos cientificos dedicados a componente bidtica dos habitats benténicos.

Aquando da realizagdo do estudo de impacte Ambiental de Ampliagdo da Piscicultura da Ribeira

Brava, uma equipa do MARE-Madeira realizou um estudo focado no mapeamento das comunidades e

habitats presentes nas imediacGes de uma piscicultura, localizada nesta drea (Ribeira Brava), tendo

identificado 5 habitats nos sedimentos méveis (Figura 105), na batimétrica entre os 30 e os 100 metros

(Monteiro et al., 2022):
e fundo arenoso com manchas de Caulerpa prolifera (MB5);
e fundo arenoso com fauna mével ou ocasional (MB5);
e fundo arenoso com Pennatulacea (MC6);
e fundo arenoso com comunidades de coral frequentes (MC5);
e fundo arenoso com comunidades de coral ocasionais (MC5).

Os habitats associados a presenca de comunidades de corais (MC5 e MC6) sdo considerados habitats

vulneraveis e com caracteristicas importantes em termos de servicos ecossistémicos e de funcgdo

ecoldgica importante.
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Classificacao EUNIS

AS5.284 - Association with Caulerpa prolifera on superficial muddy sands in sheltered waters

AS5.231 - Infralittoral mobile clean sand with sparse fauna

A5.361_RAMPTO1 - Sea pens (Pteroeides griseum and Veretillum cynomorium) in circalittoral fine sand
| A5.25 RAMPTO1 - Viminella flagellum in circalittoral fine sand

Figura 104. Mapa de distribuicdo de tipos de habitats em conformidade com os sistemas de classificacdo EUNIS. Fonte:
Monteiro et al. (2022).

Acrescidamente, no Parque Marinho do Cabo Girdo, localizado também na Area 1 (COSTMADI1),
foram realizados vérios trabalhos cientificos cujos resultados se considerou pertinente destacar. Em
sedimentos madveis foram registadas duas espécies de flora marinha avaliadas como vulnerdveis: os
campos de roddlitos (maerl) com uma extensdo de 67 918 m?, situados entre os 16 e os 30 m de
profundidade (Neves et al., 2021); e pequenas manchas da planta marinha Cymodocea nodosa (Ribeiro
& Neves, 2020; Ribeiro et al. 2022). Além destas, foram registadas pradarias de Avrainvillea canariensis
e Caulerpa prolifera (Ribeiro et al., 2019). No que refere a fauna, foram registadas coldénias de enguias
de jardim (Heteroconger longissimus) nos fundos de areia. J& nos fundos mistos (recifes rochosos e
arenosos), foi registada a ocorréncia de 132 taxa, nos quais se incluem 3 espécies vulneraveis de peixes
(Bodianus scrofa, Balistes capriscus e Mycteroperca fusca), 18 espécies de peixes comercialmente
importantes (Ribeiro & Neves, 2020; Ribeiro et al., 2022) e duas espécies de moluscos gastropodes com
importancia comercial (Sousa, et al.,, 2019a; Sousa, et al.,, 2019b). Como resultados dos diferentes
trabalhos cientificos efetuados no Parque Marinho do Cabo Girdo, foram identificados 5 tipos de
habitats: recifes rochosos (A3), bancos de maerl (A5.51), areias circalitorais finas (A5.25), pequenas
manchas de C. nodosa ( A5.5311) e o RA (sem correspondéncia EUNIS (Figura 106 e 107; Ribeiro &
Neves, 2020).
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Figura 105. Classificagdo dos habitats subtidais identificados no Parque Marinho do Cabo Girdo. CRS:EPSG5016. Fonte: Neves
& Ribeiro (2020).

Figura 106. Visualizagdo dos habitats identificados no Parque Marinho do Cabo Girdo: a - prado de Avreainvillea canariensis; b
- C. nodosa; c - coldnia de enguias de jardim; d - maerl; e - recife rochoso; recife rochoso estéril. Fonte: Ribeiro & Neves (2020).

5339 No interior da &rea 2 do levantamento realizado no 4mbito do Projeto MSP-OR (Area 1; COSTMADI?2),
5340 encontram-se também identificados alguns habitats relevantes. Bernal-lbafiez et al., (2021), através da
5341 revisdo de estudos e analise dos registos histéricos para a ilha da Madeira, verificou um declinio na
5342 abundancia das principais espécies de macroalgas que ocorriam na regido, incluindo a atual zona de

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 317



5343
5344
5345
5346
5347
5348
5349
5350
5351
5352
5353
5354
5355
5356
5357
5358
5359
5360
5361
5362
5363
5364
5365
5366
5367
5368
5369
5370
5371
5372
5373
5374
5375
5376
5377
5378
5379
5380
5381

% Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente Parte Ill - Estado ambiental
Regido Auténoma Diregao Regional do Ambiente
da Madeira .
‘Governo Ragiona e Mar

Subdivisdo Madeira

estudo. Os mesmos autores, concluiram que ainda se observam as macroalgas Cystoseira foeniculacea
e Cystoseira humilis, sendo que as populacGes das restantes espécies, como Treptacantha abies-marina,
o Sargassum vulgare, Sargassum filipendula deixaram de ocorrer naquela area, sugerindo a pressdo
antropogénica como a principal causa para a reducdo/desaparecimento destas espécies.

Nas dreas de sedimentos maéveis foram registados campos de rodélitos (maerl), com uma extensdo
de 28 403 m?, a uma profundidade média entre os 12—-35 m (Neves et al., 2021). O maerl, devido a sua
complexidade estrutural, é considerado uma espécie “engenheira”, pois forma habitat para inUmeras
espécies, albergando varios grupos de organismos, nomeadamente moluscos, artrépodes,
equinodermes e anelideos (Pérez-Peris et al., 2023). Ainda no que refere a flora marinha, é importante
também referir o trabalho realizado por Schéfer et al. (2021), no qual os autores analisaram a
distribuicdo de Cymodocea nodosa, identificada pela primeira vez na Bafa d’Abra (Canical). Esta erva
marinha, cujo primeiro registo na ilha data de 1974, chegou a ocupar uma extensdo de cerca de 80.000
m?2 na zona de estudo (entre os 7-16 metros de profundidade), mais concretamente em Machico (Wirtz,
1995; Ribeiro et al., 2022), tendo a mesma desaparecido na Ultima década. No trabalho de Schafer et
al.,, os autores realizaram campanhas de monitorizacdo ao longo de trés anos. Os resultados
encontrados indicam a existéncia de um patch persistente de C. nodosa naquela baia, com uma taxa de
crescimento superior a 50 cm anuais. De salientar também a analise efetuada pelos autores a flora e
fauna associadas a esta mancha de ervas marinhas. Entre a lista de espécies que inclui algas, peixes,
crustdceos, equinodermes e outros invertebrados, encontram-se uma mistura de espécies tipicas das
ervas marinhas e dos recifes rochosos e fundos arenosos da Madeira. Acrescidamente, entre as 13
espécies de peixes encontradas, os autores observaram que a maioria dos individuos eram juvenis de
espécies comercialmente importantes como Mullus surmulletus, Serranus atricauda, Sparisoma
cretense ou Spondyliosoma cantharus, sugerindo que a mancha funciona como maternidade para estas
espécies, o que em Ultima instancia contribui para a sua conservac¢do. A importancia da fauna associada
as “manchas” de C. nodosa foi posteriormente revista por Ribeiro et al. (2022). Os autores compilaram
registos histdoricos e contemporaneos desta espécie na ilha da Madeira, juntamente com a
caracterizacdo das comunidades associadas (peixes e invertebrados). A analise efetuada revelou 50 taxa
de fauna, entre as quais 18 espécies de peixes, incluindo espécies classificadas como “vulneradveis” e
espécies comerciais. Ao nivel dos macroinvertebrados, foram associadas 32 espécies, foi detetada a
associacdo com a Unica espécie de cavalo marinho identificada para a Madeira (Hippocampus
hippocampus).

Ainda na mesma publicacdo, e de particular relevancia para o presente Descritor, os autores
elaboraram um mapa biondmico com areas potencialmente adequadas para o estabelecimento e
fixacdo desta espécie, localizadas na costa sul da Madeira (Figura 108), com correspondéncia a Area 1.
Finalmente, os autores, fazendo mengao a DQEM, elencam uma série de a¢des de gestdo e recuperagao
costeira abrangentes a biodiversidade marinha, e outras medidas mais especificas para esta espécie,
entre as quais o restabelecimento de habitats pristinos, onde ja tenha havido reporte fidvel da existéncia
da espécie, e que possam ser atualmente afetados por perturbacdes reversiveis, derivadas
essencialmente por pressdes antropicas.
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Figura 107. Habitat potencial de Cymodocea nodosa na llha da Madeira. Os mapas mostram as areas adequadas para a
ocorréncia de C. nodosa com base na profundidade (entre 10 e 20 m) e no tamanho do grdo das particulas (entre 1 e 3,5 ¢
(phi)). Fonte: Ribeiro et al. (2022).

Importa ainda destacar o estudo realizado por Braga-Henriques et al. (2022) na crista Madeira-
Desertas, isto &, entre a Area 1 (COSTMADI2) e a Area 2 (COSTDESI). Os autores identificaram 102 taxa,
dos quais 73,5% correspondem a organismos sésseis, e reportaram a ocorréncia de 4 espécies novas
espécies para a Madeira: as gorgdnias Dentomuricea aff. meteor e Paracalyptrophora josephinae; o
coral negro cf. Distichopathes; e a alga castanha Laminaria ochroleuca, comummente conhecida por
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“kelp dourado”. Este trabalho permitiu ainda a observag¢do de seis importantes zonas de habitats
bentdénicos:

e Bidtopo 1 —Talude inferior rochoso com jardins de esponjadas e Viminella;

e Bidtopo 2 — Talude superior rochoso com jardins de Eunicella;

e Bidtopo 3 — Fundo arenoso com jardins de Antipathes;

e Bidtopo 4 — Fundo rochoso de algas coralinas incrustantes com jardins de Paramuricea;
e Bidtopo 5 — Fundo de maerl;

e Bidtopo 6 — Floresta de kelp.

Ainda no que respeita a trabalhos com o objetivo de caracteriza¢do de habitats marinhos, elementos
da equipa da campanha do Observatério Oceéanico da Madeira realizaram censos visuais e recolha de
imagens subaquaticas, em dois locais no extremo Oeste da ilha da Madeira — Ponta do Pargo e Faja da
Ovelha — a diferentes profundidades. Os resultados encontrados para profundidades entre os 4 e 12
metros sugerem a existéncia de 4 bidtopos diferentes: 2 na Faja da Ovelha: biétopo dominado por uma
turfa < 5mm com sedimento fino; biétopo dominado por turfa coralina e Halopteris sp.; e outros dois
bidtopos que aparentam estratificacdo por classe de profundidade sendo um dominado por turfa
coralina e Asparogopsis taxiformis e outro por Lobophora variegara e algas incrustantes calcarias. O
biétopo dominado por uma turfa < 5mm com sedimento fino, ocorrentes em ambos os estratos de
profundidade, apresenta maior abundancia de peixes invertivoros e uma densidade alta em
macroinvertebrados herbivoros raspadores, o que deriva de elevados nimeros de ouricos da espécie
Diadema africanum. A correlacdo entre numeros elevados de D. africanum e locais com menor
cobertura de algas, reforca que esta espécie de herbivoro-raspador condiciona ou determina a
comunidade séssil e a distribuicdo de bidtopos (McCook et al., 2001; Alves et al., 2007; Morrison, 1988;
Friedlander et al., 2017). No entanto, ndo é ainda claro que mecanismos determinam a distribuicdo e a
proliferacdo destes ourigos. Em ambos os locais, ndo ha intervencdo ou urbanizagdo na orla costeira,
pelo que este tipo de pressdo antropogénica pode ser ignorada (OOM, 2018). Por outro lado, os
biétopos dominados por turfa coralina e Halopteris sp e o dominado por turfa coralina e Asparogopsis
taxiformis apresentam abundancias mais baixas de peixes, sendo que o ultimo apresenta densidades
mais elevadas do ourico Paracentrotus lividus.

O mesmo estudo refere ainda, para profundidades superiores a 18 metros, a presenca abundante
de duas espécies de pomacentrideos (Chromis limbata e Similiparma ludrida) e o labrideo (Thalassoma
pavo) nas duas localidades estudadas (Ponta do Pargo e Faja da Ovelha). De relevancia para o presente
Descritor é o facto de estas trés espécies serem caracteristicas dos habitats subtidais de substrato
rochoso do arquipélago da Madeira, sendo os valores de abundancia encontrados muito superiores aos
registados por Ribeiro et al. (2005) e Ribeiro (2008), também em substrato rochoso subtidal.
Acrescidamente, os autores encontram numa das localidades amostradas (Ponta do Pargo), um nimero
considerdvel de individuos de duas espécies com estatuto de conservacdo “em perigo” e vulneravel,

nomeadamente o badejo e o peixe-c3o!’

, podera também ser um indicador do “bom” estado bioldgico
da comunidade ictioldgica
Em suma, no decorrer do ultimo ciclo tem-se observado um esforco crescente na identificacdo e

caracterizacdo de habitats marinhos no arquipélago da Madeira, tendo sido identificados varios tipos

17 Espécie cuja captura esta atualmente interdita na Regido Autdnoma da Madeira: Resolugdo do Conselho do Governo Regional n.2 604/2022
de 29 de junho.
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de habitats de relevancia ecoldgica para o ecossistema bentdnico da Area 1. Em termos de maior
pressdo identificada nesta zona, considerou-se ser a atividade de extracdo de inertes. Ndo obstante, até
ao momento ndo existe registo de evidéncias de impacto desta atividade nos habitats bentdnicos das
zonas adjacentes aos lotes estalecidos no PSOEM. Assim, a perturbacgdo fisica dos fundos marinhos
ocorre em dareas delimitadas, compostas por areias infralitorais.

* Extensdo espacial de habitats na Area 2

O recurso a mancha de empréstimo da costa sul do Porto Santo, para protecdo da orla costeira,
constitui a Unica perturbac3o fisica prevista que poderia ocorrer na Area 2. Aquando da elaboracdo do
projeto da empreitada de reforco da protecdo da orla costeira do Porto Santo!?, foi efetuado o estudo
e mapeamento das comunidades e habitats presentes na mancha de empréstimo (Monteiro et al., 2020,
2021). Os habitats identificados foram classificados de acordo com o sistema EUNIS (Figura 109).

Porto Santo

Area de Empréstimo
(2020)

Area de Empréstimo
Coa)

— e . 120
) &£

A L
& ®
\0:9‘0&
EUNIS - Classificacdo:
] , e

s [ A 5,231 - Infralittoral mobile clean sand with sparse fauna.
[ A 5,284 - Association with Caulerpa prolifera on superfidal muddy sands in sheltered waters |

33°1"30"N -
' / / A 5.516 - Association with rhodolithes on coastal detritic bottoms
& I A 5,52 - Kelp and seaweed communities en sublittoral sediment
[ ——
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Figura 108. Classificagdo dos habitats existentes na mancha de empréstimo localizada na costa sul da Ilha do Porto Santo.
Fonte: Monteiro et al. (2021).

Monteiro et al. (2021) refere que os habitats presentes apresentam caracteristicas importantes para
a diversidade ecoldgica das comunidades de organismos costeiros e providenciam diversos servicos de
ecossistemas. Neste estudo foram identificadas 4 espécies relevantes em termos de construcdo de
habitat ou dominancia das comunidades sésseis: Halimeda incrassata, Penicillus capitatus, Caulerpa
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prolifera e Lithothamnion corallioides (Figura 110). No ambito do mesmo estudo, foi efetuada uma
classificacdo de risco e sugeridas medidas para garantir a conservacdo dos habitats mais vulneraveis,
entre as quais, a ndo utilizacdo da area da mancha e empréstimo além da batimétrica dos 15 m (Figura

110).
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Figura 109. Classificagdo de risco dos habitats identificados na mancha de empréstimo localizada na costa sul da llha do Porto
Santo. Fonte: Monteiro et al. (2021).

Fora da mancha de empréstimo, mas também na costa sul do Porto Santo, importa referir a recente
identificacdo da espécie Caulerpa ashmeadii, observada pela primeira vez em 2020 (Ribeiro et al., 2023).
Este novo registo constitui uma expansdo excecional desta espécie para Este, em mais de 400 km,
tratando-se do primeiro registo no Oceano Atlantico Oriental. A presenca de C. ashmeadii no Porto
Santo pode ser indicativa da influéncia das alteracBes climaticas na composicdo e estrutura das
comunidades bentdnicas na regido da Webbnesia, o que enfatiza a importancia dos programas de
monitorizacdo. Santin et al. (2024) refere que desde que esta alga foi observada, tem-se verificado o
aumento da sua densidade, o que tem levado igualmente a mudancgas na composi¢do das comunidades
de peixes e macroinvertebrados mdveis associadas.

Anteriormente a caracterizacdo da mancha de empréstimo, no ambito do Projeto MarSP, foi
caracterizada uma parte da area definida no PSOEM para producdo de energia renovavel offshore, na
costa nordeste do Porto Santo (Neves et al., 2019). Esta drea foi integralmente identificada como habitat
infralitoral rochoso —MB1 —e, no que refere a componente bioldgica, nela foram identificados 132 taxa.
Contém comunidades de algas frondosas e comunidades formadas por esponjas, briozodrios,
equinodermes, hidrozodrios, entre outros. Os autores denotam a elevada ocorréncia de duas espécies
com estatuto especial de conservagdo: Bodianus scrofa e Mycteroperca fusca.
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Ainda na area 2 de amostragem, encontram-se identificados os habitats benténicos das Ilhas
Selvagens (Figura 111). No entanto, tal como referido anteriormente, as ilhas Selvagens ndo estdo
sujeitas a pressGes antropogénicas que possam causar perturbacgdes fisicas nos fundos marinhos. Este
trabalho foi efetuado pelo Instituto Hidrografico no ambito da Missdo SEDMAR 07/2017 (IH, 2017).

Figura 110. Classificagdo dos habitats bentdnicos das llhas Selvagens. Fonte: IH, 2017.

B Infralitoral rochoso e recifes biogénicos — MB12

" Circalitoral rochoso e recifes biogénicos — MC12

Fundos rochosos e recifes biogénicos circalitorais ao largo — MD12
Batial superior — ME

. Batial inferior — MF

Em suma, no que refere a drea 2, encontra-se identificada uma parte significativa dos habitats
existentes, com principal destaque para a mancha de empréstimo da costa sul do Porto Santo, que
atualmente representa a Unica area suscetivel de sofrer perturbacées fisicas. Os estudos realizados
revelaram ainda a existéncia de habitats de relevancia ecoldgica para o ecossistema bentdnico naquela
area. No que refere a intervencdo prevista para a mancha de empréstimo, foi ainda realizada uma
classificacdo de risco, em funcdo da distribuicdo dos habitats vulnerdveis na totalidade da sua area e
determinado um conjunto de medidas para minimizadoras da perturbacdo fisica dos habitats
bentdnicos. Assim, considera-se que na area 2 de amostragem ndo existem habitats negativamente
afetados por perturbacdes fisicas.
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Determinacdo e avaliagdo do Bom Estado Ambiental

Face ao acima descrito, na presente avaliacdo, apenas é possivel avaliar as Areas 1 e 2 relativamente
aos critérios D6C1 e D6C2. Considera-se assim, tal como anteriormente, que se atingiu o BEA com
elevado grau de confianca para estas 2 Areas. Relativamente & Area 3, apesar de n3o avaliada, n3o se
considera primordial o desenvolvimento de monitorizacdes e/ou estudo direcionados para a mesma,
atendendo a inexisténcia de perdas e perturbacfes exercidas sobre a mesma (Tabela 93).

Ndo obstante, este € um descritor que, a semelhanca do D7, devera ser alvo de um estreito
acompanhamento, pois é suscetivel de impacto face as altera¢des climaticas e a necessidade de
protecdo costeira e conservagao de habitats.

Em suma, na presente avaliagdo, ndo é possivel avaliar integralmente o D6.

Tabela 93. Avaliacdo dos critérios e do bom estado ambiental do Descritor 6 por drea de avaliagdo e respetivo grau de
confianga. NA - N3o avaliado.

. Critérios
Area de Grau de
sl D6C1 D6C2 D6C3 D6C4 D6CS et

Primario Primario Primario Primario Primario

BEA
NA NA NA

Area3 NA NA NA NA

Estratégia Marinha 3.2 ciclo 324



5485

(®

Regido Auténoma
da Madeira
Governo Reglonal

e Mar

Secretaria Regional
de Agricultura, Pescas e Ambiente
Diregao Regional do Ambiente

Parte Il - Estado ambiental
Subdivisdo Madeira

Ficha técnica

Critérios

Elementos dos critérios

Atividades relacionadas

Avaliado/ caracterizado
no presente ciclo

Avaliagdo BEA
Valor limiar

Relagdo com outros
descritores

Legislagdo associada

Programa de monitorizagdo

Medidas associadas

Meta associada no 2.2
Ciclo

Meta associada para o 3.2
Ciclo

DESCRITOR 6
D6C1 D6C2 D6C3 D6C4 D6C5
N Extensdo
Extensdo e . N ~
Extens3o e distribuics espacial de cada Extensdo da Extensdo dos
istribuicdo i ] ) .
distribuicio espacial das tipo de habitat perda de efeitos negativos
espacial das perturbacdes afetado habitat das pressdes
perdas fisicas fisicas d negativamente resultante de antropogénicas
isicas dos
dos fundos fund pelas pressio na condicdo do
: undos
marinhos h perturbacdes antropogénica tipo de habitat
marinhos
fisicas
perdas fisi Perturbacdes
erdas fisicas
dos fund fisicas dos Habitats Tipos de habitats benténicos
os fundos
inh fundos bentodnicos definidos pela Decisdo
marinhos
marinhos

Extracdo de inertes, obras e infraestruturas de defesa do litoral, cabos submarinos,
aquicultura marinha.

SIM SIM SIM NAO NAO
N&o estabelecido
D1

Plano de Situagdo do Ordenamento do Espago Maritimo (2019). Resolugdo do Conselho de
Ministros 203-A/2019, de 30 de Dezembro Resolugdo do Conselho de Ministros 203-A/2019, de
30 de Dezembro.

Decreto Legislativo Regional n.2 22/2018 de 12 de dezembro, que estabelece o regime juridico
da extragdo comercial de materiais inertes no leito das dguas costeiras, territoriais e das aguas
interiores sujeitas a influéncia das marés da Regido Auténoma da Madeira.

PT-MO-D6C1

PT-MO-D6C2

PT-MO-D6-HB-INT-ROC

PT-MO-D6-HB-INT-SED

PT-MAD-ME-Fundos

PT-MAD-ME-Habitats

AMAPT-T0O01-D6MAD: Promover o conhecimento dos habitats e biocenoses marinhas.

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T003-D6MAD: Estudar, reformular e gerir as redes de monitorizagdo que permitem
recolher informacgdo de suporte a caracterizagdo do meio marinho.

Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-T004-D6MAD: Mapear e monitorizar o sistema meteo-oceanografico.
Estado da meta: Parcialmente atingida

AMAPT-TO07-D6MAD: Ampliar até 2020 a Area Marinha Protegida.

Estado da meta: Atingida

PT.D6.01: Até 2030, avaliar o impacto das atividades humanas, incluindo artes de pesca que
tocam no fundo, na condicdo dos habitats.

PT.D6.02: Aumentar o conhecimento dos habitats bentdnicos, no mar territorial, até a
batimétrica dos 200 m
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