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Proposta de Base de Dados e interface de utilizador do projeto “INVENTARIAGAO DA ARTIFICIALIZAGAO DAS ZONAS
COSTEIRAS”

1. Introducao e Enquadramento

O presente relatério serve para definir a estrutura da Base de Dados e apresentar o
Interface de Utilizador (BDIU) no ambito do projeto para “Inventariacdo da
Artificializacdo das Zonas Costeiras (IAC)". Este projeto encontra-se sob a
competéncia da Direcdo Regional dos Assuntos do Mar (DRAM), através da sua
Direcdo de Servigos de Gestao Costeira e Licenciamentos, que tem a seu cargo a
gestdo costeira e a implementagcdo de medidas definidas na Diretiva Quadro
Estratégia Marinha (DQEM) (DL n.° 201/2012). Este projeto pretende responder ao
Descritor 7 da DQEM que estabelece que “A alteragdo permanente das condigdes

hidrograficas nédo afeta significativamente os ecossistemas marinhos”.
2. Metodologia

De grosso modo, podemos dividir este projeto em quatro etapas, nomeadamente:

2.1. Inventariacéo e recolha da informagao existente e disponivel,

2.2. Definigao de critérios, conceitos e classificagdo das tipologias a inventariar;
2.3. Cartografar e caracterizar a uso/ocupagao do solo

2.4. Apuramento do indice de Artificializagao Costeira (IAC).

2.1. Inventariacao e recolha da informacgao existente e disponivel

A primeira etapa do projeto centra-se na caracterizagdo e levantamento de toda a
informacdo de componentes artificiais que se encontram ao longo da faixa costeira do
arquipélago dos Agores. Para que isto seja possivel vai-se recorrer a diversas fontes

de informacao, principalmente, Servicos Regionais e Camaras Municipais.

A desatualizacdo da cartografia existente implicara um esfor¢o de atualizagcao da
mesma através de ferramentas disponiveis gratuitamente e online (Google Earth, Bing

Maps, etc).

A informagdo produzida sera apresentada em formato vetorial sob a forma de

poligonos, de modo a permitir o calculo de areas.

De forma a uma futura integragdo na base de dados na plataforma SIG-MAR Acores, a

estrutura da base dados vai respeitar os seguintes parametros:

e Trabalhar em formato shapefile (.shp),
e Toda a informacdo produzida em shape tera o sistema de coordenadas
ITRF93.
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2.2. Definicao de critérios, conceitos e classificacdo das tipologias a

inventariar

Segue uma breve descrigao de todos os elementos que vao ser tidos em conta para a

realizacao deste projeto:

L ]

Faixa de Inventariacdo: Esta faixa foi definida através de um compromisso

entre os 50 m de distanciamento para terra em relagdao a margem da agua do
mar, segundo consta na definicdo de Dominio Publico Maritimo (DPM), no
artigo 11° do DL n.° 54/2005 e a delimitagdo do DPM segundo consta nos
Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC). Devido a condicionantes
geomorfolégicas como s&o os casos das arribas, muitas vezes a linha do DPM
apresenta maior distanciamento em relagao ao leito das aguas do mar, como
se pode comprovar na alinea 6 do artigo 11°." A largura da margem conta-se a
partir da linha limite do leito. Se, porém, esta linha atingir arribas alcantiladas, a

largura da margem é contada a partir da crista do alcantil.”;

Edificio: construgdes que tenham na sua constituigdo materiais de caracter

definitivo e que o fim seja para habitagao, comércio ou servigos;

Estrada: todos os caminhos publicos que apresentem cobertura artificial,
nomeadamente os alcatroados. Nesta categoria estdo tambem incluidos os

parques de estacionamento;

Area portudria: toda a area terrestre e maritima, continua e descontinua, das

instalagdes portuarias;

Molhe: obra maritima de engenharia hidraulica que consiste numa estrutura
costeira alongada que é introduzida nos mares ou oceanos, apoiada no leito
submarino pelo peso proprio das pedras ou dos blocos de concretos especiais,
emergindo da superficie aquatica. O molhe possui uma extremidade em terra e

a outra em mar;

Cais: construgdo em alvenaria, levantada ao longo de um curso de agua ou
oceano. Margem de um porto, geralmente empedrada ou de betdo para facilitar

a ancoragem dos barcos, bem como sua carga e descarga;
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Rampa: estrutura artificial de plano inclinado, norma geral de cimento ou pedra

que serve para facilitar a entrada ou a retirada de embarcagbes do mar;

Estrutura defesa costeira: estruturas artificiais construidas em meio marinho

por forma a proteger os efeitos do mar na morfologia costeira. Caracterizam-se

por serem estaticas, rigidas, inseridas num meio que e profundamente

dinamico e que podem causar perturbagdes profundas nesse meio. Acresce

ainda que tais estruturas tém, regra geral, como objetivo tornar estaticas (ou o

menos dindmico possivel) partes importantes do litoral (Dias ET AL., 1994),

citado por Pereira (2010);

Espordo: “estrutura perpendicular a linha de costa e nela enraizada. A
sua funcdo é provocar o enchimento de uma zona sujeita a erosao,
através da interrupcao do transporte solido longitudinal posicionando um
obstaculo, o qual provocara a deposicdo de sedimentos em frente a
zona em causa, criando um plano de praia ou aumentando um ja
existente” (Veloso Gomes, 2007b), citado por Bezerra (2008);

Quebramar: estruturas aproximadamente paralelas a linha de costa,
dela desligada, sendo por isso implantadas a profundidades maiores
que as restantes estruturas de defesa costeira (Alfredini, 2005). Podem
ser submersos ou emersos, conforme a cota de coroamento se
encontre abaixo do nivel de baixa-mar ou nao, respetivamente
(Castanho, 1962). A principal fungdo deste tipo de estruturas consiste
na reducdo da agdo das ondas através de fenomenos de difracao,
fazendo com que estas atinjam a zona de costa com menor intensidade,

diminuindo assim a capacidade erosiva (Lima, 2011);

Enrocamento: estrutura de substrato rochoso rente a linha de costa,
feita para proteger construcbes em zonas de erosdo, tem como efeito
fazer diminuir a praia arenosa. E a construcdo de um paredao que
estreita a praia tornando a praia submersa mais inclinada, substituindo

areia (substrato movel) por rochas (substrato fixo).
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Apbs a definicdo dos elementos artificiais segue-se a apresentacao da estrutura das
shapefile que vao constituir a base de dados do projeto, seguindo uma breve

descricao das colunas especificas de cada shape:

Atributos da shape Faixa de Inventariagido

Shape Shape
FID Shape Id Designagao Freguesia | Concelho liha lenght area

Formato Vectorial
Tipo de Poligonal
representagdo

» Designacgéo: este campo vai ser preenchido com o nome da shape, e.g. “Faixa

de inventariagao-llha do Faial”,

Atributos da shape Edificado
Corta Shape Shape
FID Shape Id Tema 0BS DPM Freguesia | Concelho liha lenght area

Formato Vectorial
Tipo de Poligonal
representacao

e Corta DPM: este campo indica-nos se o edificado & cortado pela faixa de

inventariagdo. Vai ser constituido por atributos “sim”ou “néao’;

Atributos da shape Eixos de via

Shape Shape
FID Shape Id Pavimento |Largura_media| OBS Toponimia | Freguesia| Concelho liha lenght area
Formato Vectorial
Tipo de linha
representagao

e Pavimento: vai indicar se as estradas sao alcatroadas ou de terra batida.

e Largura média: largura média da estrada em relagédo ao eixo de via;

Atributos da shape Portos
Classificagao Shape Shape
FID Shape id Designagao de Porto OBS Freguesia | Concelho liha lenght area

Formato Vectorial
Tipo de Poligonal
representacao

« Classificagao de porto: definigdo dos tipos de porto: A,B,C.D.

Atributos da shape Ocupagdo do Solo

Shape Shape
FID Shape Id Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 OBS Freguesia| Concelho lIha lenght area
Formato Vectorial
Tipo de Poligonal
representagdo

e Nivel 1, 2 e 3: Classificacdo segundo uma nomenclatura propria para este

projecto, que se encontra descrita no subcapitulo 2.3, Tabela 2
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Atributos da shape Estrutura de defesa costeira

FID Tipologia OBS Freguesia| Concelho

Formato Vectorial
Tipo de Poligonal
representagao

» Tipologia: Classificagdo das estruturas de defesa costeira, segundo as

definicdes descritas no subcapitulo 2.1,

Atributos da shape Indice de Artificializagéo

Shape Shape
FID Shape Id Tipologia OBS Freguesia| Concelho Ilha lenght area

Formato Vectorial

Tipo de Poligonal
representacao

« Tipologia: Este campo vai indicar se o indice de Artificializacao vai ser: “Alfo’,

“Médio” ou “Baixo”;

Atributos da shape Interface de Artificializagéo

estrutura
vias de defesa de ocupagdo Shape Shape
FID Shape Id comunicagao Portos costeira | edificiado | do solo |Freguesia| Concelho liha lenght area

Formato Vectorial
Tipo de Linha
representagio

e Os campos que constituem o Interface de Artificializagdo vao ser um resumo

de todas as outras shapefile que constituem esta base de dados.

Todas as shapefile apresentam campos comuns. Pretende-se com a coluna OBS
(observagdes) registar todas as informagdes relevantes para o projeto. As colunas
Freguesia, Concelho, Ilha preenche-se com informagéo geografica relativa a divisao

administrativa das ilhas.

2.3. Cartografar e caracterizar a uso/ocupacao do solo

Esta etapa do projeto IAC inspira-se na metodologia do projeto europeu CORINE Land
Cover (CLC), uma vez que & um projeto bastante consolidado a nivel de estrutura da
nomenclatura utilizada, definigbes das classes que a compdem e apresenta uma
periodicidade de 6 anos, o que confere aos utilizadores deste tipo de informacao

geografica uma atualizagao regular da informacgao.

Nesta fase, e com recurso a técnica de Analise Visual de Imagem, procede-se a
individualizagdo de manchas homogéneas ao longo da Faixa de Inventariacao,
segundo uma nomenclatura adaptada. Para melhor compreensao apresenta-se um

breve sumario do CORINE Land Cover.
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O programa CORINE (CO-oRdination of INformation on the Environment) foi criado em
1985 pela Comunidade Europeia (CE), com o objetivo de desenvolver um sistema de
informagao, denominado simplesmente CORINE, sobre o estado do ambiente a nivel
europeu. Uma das principais componentes deste programa foi o projeto CORINE Land
Cover (CLC), que teve como objetivo primordial a produgéo de mapas de ocupacao
el/ou uso do solo para os paises da Unido Europeia (UE), (Caetano et al., 2009). Este
projeto apresenta mapas com a data de referéncia de 1990, 2000,2006 e 2012.

As atualizacdes dos mapas seguem uma metodologia que consiste na detecao de
alteracdes da ocupacao e/ou uso do solo através de imagens de satélite e fotografias

aéreas.

Em 2011 foram iniciados os trabalhos para a realizacdo o CLC para a Regiao
Auténoma dos Acores (CLC-RAA) para as datas de referéncia de 1990, 2000 e
2006,sendo que em 2014 foram feitas atualizagdes para a data de referéncia de 2012,

conjuntamente com o restante territério continental e Regido Auténoma da Madeira.

A nomenclatura CORINE é hierarquizada em 3 niveis e contempla no seu nivel mais
desagregado 44 classes de ocupagéo e/ou uso do solo (Tabela 1). O nivel 1 apresenta
menor detalhe, descrevendo cinco mega-classses de ocupagao/uso do solo, segue-se
nivel 2, de detalhe intermédio que assume 15 classes de ocupagdo do solo e, por

ultimo, o nivel 3 que sugere 44 tipologias de ocupagao do solo.

Para uma descricdo completa da nomenclatura CLC, onde estao identificadas em

pormenor as caracteristicas de cada classe, deve consultar-se Buttner et al. (2006).

Na cartografia do CLC-RAA apenas se utilizaram 28 das 44 classes definidas na
nomenclatura, as classes ndo utilizadas encontram-se representadas a azul na
Tabelal.




Proposta de Base de Dados e interface de utilizador do projeto “INVENTARIAGAQ DA ARTIFICIALIZAGAO DAS ZONAS

COSTEIRAS”

Nivel 1

1 Territérios
artificializados

2 Areas
agricolas
e agro-florestais

3 Florestas e
meios naturais e
semi-naturais

4 Zonas
humidas

5 Corpos de
agua

Tabela 1 Nomenclatura CORINE Land Cover

Nivel 2

1.1 Tecido urbano

1.2 Industria, comercio e
transportes

1.3 Areas de extracdo de
inertes, areas de deposi¢éo
de residuos e estaleiros de
construcao

1.4 Espacos verdes urbanos,
equipamentos desportivos,
culturais

e de lazer, e zonas historicas

2.1 Culturas temporarias

2.2 Culturas permanentes

2.3 Pastagens permanentes

2.4 Areas agricolas
heterogeneas

3.1 Florestas

3.2 Florestas abertas,
vegetagao arbustiva e
herbacea

3.3 Zonas descobertas e
com pouca vegetagao

4.1 Zonas humidas interiores
4.2 Zonas humidas litorais

5.1 Aguas interiores

5.2 Aguas marinhas e
costeiras

Nivel 3
1.1.1 Tecido urbano continuo
1.1.2 Tecido urbano descontinuo
1.2.1 Industria, comercio e equipamentos
gerais
1.2.3 Areas portuarias
1.2.4 Aeroportos e aerédromos
1.3.1 Areas de extraco de inertes
1.3.2 Areas de deposicéo de residuos
1.3.3 Areas em construcéo

1.4.1 Espagos verdes urbanos

1.4.2 Equipamentos desportivos, culturais e
de lazer e zonas historicas

2.1.1 Culturas temporarias de sequeiro
2.2.1 Vinhas
2.2.2 Pomares

Chva

2.3.1 Pastagens permanentes

2.4.2 Sistemas culturais e parcelares
complexos

2.4.3 Agricultura com espagos naturais e
semi-naturais
3.1.1 Florestas de folhosas

3.1.2 Florestas de resinosas

3.1.3 Florestas mistas

3.2.1 Vegetacéo herbacea natural
3.2.2 Matos

3.2.4 Florestas abertas, cortes e novas
plantagtes

3.3.2 Rocha nua

3.3.3 Vegetagéo esparsa

4.1.1 Pauis
4.1.2 Turfeiras
5.1.2 Planos de ééua

523 Oceand
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Sendo um projeto & escala europeia, a unidade minima cartografica (UMC) utilizada &

de 25hectares (ha). Para este projeto em questao optou-se por diminuir a UMC tendo

em conta o objetivo final. Ficou estipulado que a UMC a aplicar em areas artificiais &

de 1ha e para as areas naturais & de 5 ha. Assim como a nomenclatura adotada para

a individualizagao das areas homogéneas também vai ser adequada as necessidades

do projeto, segue-se a seguinte nomenclatura, inspirada nas definicdes do CLC.

Nivel 1

1-Artificial

2-Nao
Artificial

Tabela 2 Nomenclatura de ocupagiao do solo para o projeto IAC

Nivel2

Nivel 3

| 11-Edificios

1.2- Estruturas rodoviarias

1.1.1-Habitagoes

| 1.2.1-Estradas e parques de

estacionamento

' 1.3- Areas portudrias

1.4- Obras estruturas de defesa
costeira

—

| 1.3.1-Molhes

| 1.3.2-Cais
ﬁtélihampask
| 1.3.4-Outras estruturas pfc”);tu‘éfias
"i"4:771—Espor6es“ o

1.4.2-Enrocamentos
1.4.3-Estruturas aderentes

1.4.4-Estruturas ndo aderentréé

' 1.4.5-Quebramares

' 1.5- Estruturas aeroportudrias ;

' 2.1-Natural

1.5.1- Aefoporto e area de influéncia
CRB T e
2.1.2- Herbacea natural
2.1.3- Rocha nua

2.1.4- Floresta

2.1.5- Praia

2.2-C/intervengdo humana

2.2.1-Areaagricola

' 2.2.2- Area de pastagem

2.3- Hidrografia

2.3.1- Rios
2.3.2-Lagoas

2.4-Zonas de risco natural

2.4.1-Deslizamentos
2.4.2-Arribas
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2.4. Apuramento do indice de Artificializagdo Costeira (IAC)

Nesta etapa vai-se desenvolver uma metodologia para obter calculo do indice de
Artificializagao (IAC).

A faixa litoral é desde ha muito tempo o local de eleicdo para a fixacao de
populacées, onde estas possam residir e desenvolver as suas atividades
profissionais ou de lazer. Este processo continuo e cada vez mais frequente de
artificializacdo de areas que anteriormente estavam em estado natural acarretam
riscos e implicagbes no territério, uma vez que aconteceram de forma
desordenada, organica, sem quaisquer instrumentos de ordenamento do territorio
que permitissem uma ocupagao mais organizada e sustentada. Acontece que esta
pressdo que é exercida nas areas costeiras contribui para a degradagcao dos
ecossistemas naturais existentes, quer em meio terrestre quer em meio marinho.
Segundo Piatto, Polette, (2012) o conceito de artificializagao surgiu no intuito de
analisar a rapida alteragdo do ambiente natural pela agdo do homem, estando
presente nas mais diversas areas: saude, social, comunicagdo, organizagao
espacial entre outras.

Tendo como base varios artigos cientificos desenvolvidos e aplicados nas faixas
costeiras no Brasil e Uruguai, € possivel transpor a mesma metodologia para o
desenvolvimento do projeto aplicado ao territorio agoriano.

Segundo Longarete et al (2015); Piatto, Polette, (2012), aplicaram nas suas areas
de estudo, o modelo de Delphi, segundo Lacasa (2009),para a determinagao do
grau de artificializagao por tipo de classe, ou seja, tendo em conta um painel de
especialistas foi-lhes pedido que atribuissem pesos a classes de artificializacao,
uma vez que, esta classificagdo apresenta um caracter qualitativo. Perante uma
nomenclatura de 21 classes foram-lhes atribuidos valores de 0 a 4 conforme os
niveis crescentes de artificializagdo, sendo o zero correspondente aos espagos
naturais e o 4 ao valor mais alto de artificializagdao. A Tabela 3 apresenta os

intervalos obtidos para as classes de artificializagao.

Tabela 3 Valores e pesos do Grau de Artificializacdo, segundo Lacasa

Valores dos pesos Grau de Artificializagdo, segundo Lacasa (2009)

[Oéa <1.5( - Baixo
[1,5<a <3| —T -

Médio

10
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R

Aplicando a mesma metodologia ao projeto IAC para a regiao Autonoma dos

Acores chegou-se aos resultados apresentados na Tabela 4:

Tabela 4 Niveis de artificializagao por classe segundo a média obtida a partir da
avaliagdo dos especialistas, pelo modelo Delphi, segundo Piatto (2009)

Nivel 1 Nivel 2

vael 3

Grah de

artificializagdo

1.1-Edificios

1.2- Estruturas
rodovidrias
1.3- Areas
portuarias

4.
Artificial

\ po rtuérlas S

1.4- Obras
estruturas de
defesa costeira

1.4.4-Estruturas nao aderentes

L
1.5- Estruturas
aeroportuarias
2.1-Natural/
ocupagdo do solo

2.1.3- Rocha nua
[2.1.4- Floresta
| 2.1. 5- Praia

2-Nao T R |
2.2-C/intervencao
Artificial g ¢

humana
2.3- Hidrdgrafia'

2.4-Zonas de risco
natural

' 1.1.1-Habita¢des (urbano
' continuo)

1.2.1-Estradas e parques de
__I estacionamento
1.3.1 Molhes

| 1.4.7- Quebramares
1.5.1-Area de influéncia do
| aeroporto

| 2.1.1- Mato
| 2.1.2- Herbacea natural 1

| 2.2.1- Area agrlcola
1 2.2.2-Area de pastagem
i 2 3.1- Rios

; 2.4.2—Arr|bas

R Habltagoes (urbano ‘
' descontinuo) ’

1 3 2-Cais

1 3.3 Rampas

3 4- Outras estruturas

1.4.1- Esporoes

S— e

1.4.2- Enrocamentos

'1.4.3-Estruturas aderentes |

[ 2,35 -Lagoas
2 4.1-Deslizamentos

Alto
Meédio
Médio

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto

Baixo

Baixo

Baixo

W'“Medao
Meédio

Alto
Medlo

BEI[XO

Baixo
Baixo
Baixo

Para obter o grau de artificializagdo no arquipélago vai-se juntar o mapa de ocupagao

do solo com a componente artificial, os graus de artificializagdo, com um mapa

resultante da componente nao artificial.

11
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Apos a elaboragdo desse mapa é possivel obter manchas de artificializagao com um

valor associado para cada categoria de ocupagao do solo, atraves dos valores de area

(ha ou m?) e percentagem (%), considerando a area total na faixa de inventariacao.
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