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Anexo 5 - Trabalhos a efetuar

No ambito do projeto EUROPAM, pretende-se colocar um sistema de hidrofones (BOMBYX) no SW
de S3o Jorge, de forma a caracterizar a paisagem acustica subaquatica da regidao, em termos de
biofonia, geofonia e antropofonia, e também contribuir para o desenvolvimento de um sistema
de mitigacdo do risco de colisdao de navios com cetaceos de grande porte.

BOMBYX

O BOMBYX é constituido por uma bdia a superficie, que estd ligado a um sistema de quatro
hidrofones a cerca de 20 m de profundidade, que por sua vez estdo ligados a um sistema de
amarracao (Figura 1).

A bédia tem 2 m de altura, 40-45 kg de peso, cerca de 127 litros de volume e cerca de 70 cm de
diametro (na parte do cilindro de maiores dimensdes), e tem cor amarela. Também possui uma
cruz de Santo André, um refletor de radar, cujas pecas de metal medem cerca de 20 cm de
comprimento (Figura 2), e uma luz. O sistema de registo acustico pesa cerca de 6 kg, é composto
por 4 hidrofones ligados a placa de som (Figura 3) e um modem encapsulado num tubo estanque.
O material de construcdo da bdia é resistente ao ambiente maritimo.

Relativamente a comunicacdo de dados, a bdia possui uma antena 4G para transmissao de dados
em tempo real, dois painéis solares (2 KWh) e duas baterias (12 V 7 Ah e 12 V 14 Ah).

O sistema de amarracdo é composto por uma corrente de 30 m e 12 mm de diametro
(aproximadamente 2,5kg/m), uma corda de cerca de 90 m de comprimento, um sistema rotativo,
uma badia intermédia e uma amarracao de betdo com cerca de 400 kg (Figura 1). A amarragao sera
de betdo, com dimensdes de cerca de 0.9 m x 0.6 m x 0.3 m e uma area de implantagdo de 0,54
m2. A configuragdo da amarragao serd achatada, para que tenha uma maior estabilidade devido
ao menor centro de gravidade e menor probabilidade de deslizamento.
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Figura 1 — Bdia do BOMBYX (esquerda), configuracdo dos quatro hidrofones (meio) e representagdo esquematica do BOMBYX
(direita).

Figura 3 — Placa de som QHBV3 do BOMBYX.

Adicionalmente, na bdia sera colocado um transmissor LoRa com GPS, que tem a sua fonte de
energia propria, sendo autonoma dos restantes circuitos. Este equipamento tera um peso maximo
de 1 kg, com dimensdes de 195 x 80 x 55 milimetros, e a antena tera cerca de 10 cm. O sinal deste

2



1 @

Lmar eLroPaM

transmissor serd monitorizado com geofencing e o repetidor de sinal encontra-se a 21 milhas do
BOMBYX, ou seja, dentro do seu alcance tedrico (i.e., 50 milhas). Desta forma, prevé-se que no
caso de uma deriva se possa proceder ao seu rastreamento, durante bastante tempo.

Figura 4 — Exemplo de um sistema LoRa (BW SENSING LoRaWAN LR-WS2000).

A partida, o BOMBYX serd colocado na posicdo 38,721289° N 28,286615° W (a cerca de 0,4 mn da
costa) e a sua amarracgao sera colocada a cerca de 43 m de profundidade (Figura 5).

Prevé-se que a fase de instalagdo decorra numa saida de mar, para a libertacdo/colocacdo da
amarragao e posterior conexao com o BOMBYX. Dependendo das condigdes de mar e dos
trabalhos desenvolvidos, podera ser necessario uma segunda saida de mar para verificagdao do
comportamento da bodia e do sistema, como um todo. Nesta fase, sera necessdrio uma
embarcacdo de maior porte, como o N/I “Arquipélago” do IMAR e varios colaboradores para que
a operacdo decorra da melhor forma possivel.

A manutenc¢do do BOMBYX sera efetuada regularmente (no minimo, uma a duas vezes por més),
para troca de baterias, verificacao da funcionalidade dos sistemas de assinalamento, remocao de
sujidade ou organismos simbiontes em estruturas criticas (e.g., painéis solares). Para o efeito, sera
necessario utilizar uma embarcagao semi-rigida (e.g., “Pintado” do IMAR e 2-3 pessoas a bordo.
Também sera efetuada uma monitorizagao diaria, através do sistema de posicionamento LoRa,
que sera feito em terra, com recurso a um computador com ligagdo a Internet.

Relativamente a desinstalagdo do BOMBYX (até cerca de um ano depois da sua colocagao), prevé-
se que sera muito dificil recuperar uma amarragao com um peso tao significativo (cerca de 400
kg). No entanto, caso existam meios para recolher a amarragao, serdo desenvolvidos todos os
esforgos para o efeito. Relativamente ao sistema BOMBYX, prevé-se que seja possivel recolher
todo o sistema (bdia com todos os seus elementos, sistema de hidrofones, bodia intermédia e
cabo), com recurso a mergulhadores certificados. Para o efeito, serda necessario utilizar uma
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embarcacio semi-rigida (e.g., “Pintado”) ou cabinada (e.g., “Aguas vivas”) do IMAR, bem como 4-
5 tripulantes, dentro dos quais, 2 mergulhadores.
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Figura 5 - Localizagdo sugerida para colocagdo do BOMBYX, no SW de Sdo Jorge, de acordo com a batimetria e declive.



