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PARTE | - CLAUSULAS GERAIS

Capitulo |

Disposicdes Gerais

Clausula 1.2
Objeto e fases do procedimento

1. O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia
do procedimento pré-contratual, que tem por objeto principal a “AQUISICAO DE UM NAVIO DE
INVESTIGACAO PARA A REGIAO AUTONOMA DOS ACORES - PRR” de acordo com as caracteristicas,
especificacdes e requisitos técnicos elencados na Parte Il do presente Caderno de Encargos e, ainda, na
Membéria Descritiva de Referéncia, e respetivos anexos, junta como Anexo lll, e do qual € parte integrante, com
0 codigo CPV 35513200-5 Navio auxiliar de investigacgéo.

2. O objeto do contrato abrange ainda a entrega do bem, conforme disposto na clausula 7.2,

3. A construcao e entrega do bem a fornecer e objeto do contrato compreende as seguintes fases, apds a

assinatura do contrato:

Fases Marco do projeto

Entrega do projeto do navio para aprovacao as entidades nacionais competentes e a Sociedade de
Classificacao

2 | Assentamento da quilha

3 | Aquando do embarque dos motores principais

4 | Aguando do fecho do casco

5 | Aquando do langcamento da embarcacao a agua

Com a embarcacgédo pronta a flutuar, ap6s concluséo das provas de mar e devidamente certificada
para operar

7 | Aquando da entrega e rececdo da embarcacdo no porto de Horta

Clausula 2.2
Disposi¢cdes por que se rege a aquisicdo de bens
1. A execucdo do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os documentos que dele fazem parte integrante,
ou quaisquer aditamentos que venham a ser estabelecidos de comum acordo entre o contraente publico e o
cocontratante;

Por contraente publico entende-se a Regido Autbnoma dos Acgores/Secretaria Regional do Mar e das
Pescas (SRMP)- Direcdo Regional das Pescas (DRP).
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Por cocontratante entende-se a entidade que realiza a aquisicdo de servicos em referéncia.

b) Ao Cddigo dos Contratos Publicos, doravante «CCP», aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29
de janeiro, na sua redacéo atual,

¢) Ao Decreto Legislativo Regional n.° 27/2015/A, de 29 de dezembro, alterado pelo Decreto Legislativo
Regional n.° 3/2017/A, de 13 de abril, que aprova o regime juridico dos contratos publicos na Regido Autonoma
dos Acores;

d) Ao Decreto-Lei n.° 201/98, de 10 de julho que define o Estatuto Legal do Navio;

e) A restante legislagdo portuguesa e regulamentacdo aplicavel, nomeadamente a que respeita a
prejuizos a terceiros, desemprego, trabalho, Previdéncia Social, seguranca no trabalho;

f) As Regras da arte.

2. Para efeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no contrato, sem
prejuizo do disposto no n.° 4 do artigo 96.° do CCP:

a) O Clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.°
do CCP e aceites pelo cocontratante nos termos do disposto no artigo 101.° desse mesmo Cadigo;

b) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos concorrentes,
desde que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo 6rgdo competente para a decisédo
de contratar, nos termos do disposto no artigo 50.° do CCP;

c) Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos;

d) O caderno de encargos;

e) A proposta adjudicada;

f) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo cocontratante;

g) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de encargos;

3. Para além dos regulamentos referidos neste caderno de encargos, fica o cocontratante obrigado ao
pontual cumprimento de tudo o demais que se encontrar em vigor e que se relacione com o0s servigos a realizar.

4. Aléem dos documentos normativos indicados neste caderno de encargos, 0 cocontratante obriga-se
também a respeitar, no que seja aplicavel aos servigos a realizar e ndo esteja em oposi¢cao com os documentos
do contrato, as normas portuguesas, as especificacdes e documentos de homologacao de organismos oficiais
e as instrucdes de fabricantes ou detentoras de patentes.

5. O contraente publico pode, em qualquer momento, exigir ao cocontratante a comprovacdo do documento
das disposi¢cBes regulamentares e normas aplicaveis.

6. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero 2, a respetiva prevaléncia é
determinada pela ordem pela qual ai séo indicados.

7. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero 2 e o clausulado do contrato e seus
anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo
99.° do Cddigo dos Contratos Publicos e aceites pelo cocontratante nos termos do disposto no artigo 101.°

desse mesmo diploma legal.
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Clausula 3.2
Ambito da aquisicdo de bens
Com a presente aquisicdo de bens modveis, pretende-se que o0 cocontratante proceda a concecao,
construcéo e entrega de um navio de investigacéo para a Regidao Auténoma dos Agores, devidamente aprovado
pelas entidades nacionais competentes, incluindo pela Sociedade de Classificacéo, entregando o referido navio

no Porto da Horta, na ilha Faial, dentro do prazo estipulado para a execuc¢éo total do contrato.

Capitulo I

Obrigacdes do contraente publico

Clausula 4.2
Preco contratual

1. A aquisi¢@o de servigcos a contratar tem como parametro base quanto ao preco o valor maximo de €
18 300 000,00 € (dezoito milhdes e trezentos mil euros), acrescidos do IVA a taxa legal em vigor.

2. Pela prestacdo do bem objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigacdes
constantes do presente Caderno de Encargos, o contraente publico deve pagar ao cocontratante o prego
constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

3. O preco referido no nimero 1 inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade ndo
esteja expressamente atribuida ao contraente publico, incluindo nomeadamente as despesas de alojamento,
alimentacéo, seguros e deslocacdo de meios humanos, comunicac¢fes, despesas de aquisi¢cdo, transporte,
armazenamento e manutengdo de meios materiais, bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo
de marcas registadas, patentes ou licencas.

Clausula 5.2
Condicdes de pagamento
1. Os pagamentos serao repartidos ao longo do periodo de execuc¢éo do contrato, de acordo com a proposta
adjudicada, nos seguintes termos:

% indexada ao valor da proposta

Fases | Marco do projeto
apresentada

1 | Assinatura do contrato Até 2% do valor total da adjudicacéo

Entrega do projeto do navio para aprovagdo as entidades
2 | nacionais competentes incluindo pela Sociedade de | Até 2% do valor total da adjudicagdo
Classificacdo

Até 16% do valor total da

3 | Assentamento da quilha adjudicagéo

Até 15% do valor total da

4 | Aquando do embarque dos motores principais adjudicacao
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Até 20% do valor total da

5 | Aquando do fecho do casco adjudicacéo

Até 15% do valor total da

6 | Aquando do lancamento da embarcacao a agua adjudicacéo

Com a embarcacao pronta a flutuar, apés concluséo das provas | At¢é 20% do valor total da
de mar e devidamente certificada para operar adjudicacao

Até 10% do valor total da

8 | Aquando da entrega e rece¢éo da embarcacao no porto de Horta adjudicacao

2. Com excecao do pagamento da Ultima fase, os pagamentos referidos no niumero anterior dependem da
prestacédo de caucdo de igual valor, por meio de depdsito, garantia bancéria ou seguro-cauc¢éo, de acordo com
os Anexos | ou Il do presente Caderno de Encargos, sendo aplicavel, com as necessarias adaptacdes, o
disposto nos pontos 36.4 e 36.5 do Programa do Procedimento, de acordo com o artigo 292.° do CCP.

3. Os pagamentos sao efetuados no prazo maximo de 60 dias apés a entrega das respetivas faturas, as
guais s6 podem ser emitidas apos o vencimento da obrigagdo a que se referem, cfr. alinea anterior;

4. Cada fatura deve incluir os seguintes elementos:

a) Namero do Compromisso;

b) Incidéncia do IVA, em separado;

c) Referéncia a “AQUISICAO DE UM NAVIO DE INVESTIGACAO PARA A REGIAO AUTONOMA DOS
ACORES - PRR”;

d) Emissdo em nome de Direcdo Regional das Pescas;

5. O contraente publico pode deduzir nos pagamentos parciais a efetuar ao cocontratante, caso tal se

verifique:
a) As importancias necessarias a liquidacdo das multas que |he forem aplicadas;
b) Todas as demais quantias que sejam legalmente exigiveis, incluindo seguros, nos termos da clausula
30.°.

6. O contrato ndo esta sujeito a revisdo de precos;

7. Nao séo efetuados pagamentos de prémios ao cocontratante;

8. Antes de cada pagamento previsto no n.° 1, o cocontratante devera remeter a contraente publica a
correspondente fatura, acompanhadas do comprovativo da prestacdo da caucgéo exigida e do comprovativo da
verificacdo do facto que constitui 0 seu pressuposto, emitido pelos representantes incumbidos da fiscalizacéo,
constituindo a apresentacdo desses documentos requisito prévio para a sua liquidacao.

9. Em caso de discordancia, por parte da contraente publica, quanto aos valores indicados nas faturas, deve
esta comunicar ao cocontratante, por escrito, os respetivos fundamentos, devendo este prestar os
esclarecimentos necessarios ou proceder a emissao de nova fatura corrigida.

10. Desde que devidamente emitidas e observado o disposto nos nimeros anteriores, as faturas sédo pagas
por transferéncia bancaria, para uma conta a indicar, por escrito, pelo cocontratante.

11. As caucdbes referidas no n.° 8 serdo totalmente liberadas aquando da entrega e recec¢éo do navio.
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Capitulo Il

Obriga¢gdes do cocontratante

Clausula 6.2
Obriga¢gdes do cocontratante

1. Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacéo aplicavel, no Caderno de Encargos ou nas
cldusulas contratuais, da celebracdo do contrato decorrem para o cocontratante as seguintes obrigagdes
principais:

a) Obrigacao de projetar, construir, testar e entregar o bem identificado no Caderno de Encargos e na sua
proposta, pronto a operar, livre de quaisquer 6nus ou encargos;

b) Obrigacdo do cumprimento de toda a legislacéo aplicavel a construcao e certificacdo do bem a fornecer,
bem como a obtencéo de todas as licengas necesséarias para o efeito e assuncdo de todos os custos
consequentes;

c¢) Elaboracéo de relatérios mensais, a enviar a contraente publica até ao dia 5 do més seguinte aquele a
que diz respeito, com fotografias, com descricdo do andamento dos trabalhos de construcéo do bem a fornecer
— havio de investigacao;

d) Obrigacéo de garantia do bem;

e) Obrigacéo de continuidade de fabrico;

f) Obrigacao de fornecer, simultaneamente com a entrega do bem, o conjunto de pecas sobressalentes e
ferramentas indicadas na Memoéria Descritiva de Referéncia, junta como Anexo Il ao presente Caderno de
Encargos, que dele faz parte integrante;

g) Obrigacdo de fornecer, simultaneamente com a entrega do bem, toda a documentacéo referida na
Memoéria Descritiva de Referéncia, junta como Anexo lll ao presente Caderno de Encargos, que dele faz parte
integrante;

h) Obrigacéo de fornecer trés maquetes do navio & escala 1:75, com a entrega do bem objeto do contrato;

2. Com a entrega do bem objeto do contrato, o cocontratante obriga-se ainda, no prazo maximo de 90
(noventa dias) apés a entrega do bem, a ministrar formag¢&o aos técnicos da contraente publica no &mbito da
operacéo e familiarizacdo de todos os sistemas e equipamentos instalados a bordo, a ser ministrada por
técnicos devidamente habilitados e credenciados pelos fabricantes.

3. O cocontratante fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer a todos os meios humanos, materiais e
informaticos que sejam necessarios e adequados ao fornecimento, bem como ao estabelecimento do sistema

de organizacao necessario a perfeita e completa execucao das tarefas a seu cargo.

Clausula 7.2
Conformidade e operacionalidade do bem
1. O cocontratante obriga-se a entregar a contraente publica o bem objeto do contrato — navio de

investigacdo - com as caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos previstos na Parte Il do presente
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Caderno de Encargos e, ainda, na Meméria Descritiva de Referéncia, com respetivos anexos, junta como
Anexo lll, e do qual é parte integrante.

2. O bem objeto do contrato, deve ser entregue em perfeitas condices de ser utilizado para o fim a que se
destina e dotado de todo o material de apoio necessario a sua colocagao em operacao.

3. E aplicavel, com as necessarias adaptacdes, o disposto na lei que disciplina os aspetos relativos a venda
de bens de consumo e das garantias a ela relativas, no que respeita a conformidade do bem.

4. O cocontratante € responsavel perante a contraente publica, por qualquer defeito ou discrepéncia do
equipamento do contrato, que existam no momento em que os mesmos lhe sdo entregues.

Clausula 8.2
Propriedade do navio
Durante o periodo de constru¢éo, o navio, assim como todas as maquinas, equipamentos, componentes e

materiais, sdo propriedade do cocontratante.

Clausula 9.2
Prazo e entrega do bem

1. O bem objeto do contrato deve ser construido e entregue no porto da Horta, até ao dia 31 de margo de
2025, no prazo maximo estimado de 900 (novecentos) dias a contar da data de inicio da vigéncia do contrato.

2. O cocontratante obriga-se a fornecer, simultaneamente com a entrega do bem, todos os documentos,
conjunto de pecas e de ferramentas necessérias a boa e integral utilizag&o, funcionamento e a manutencgéo do
bem, elencados na Memdéria Descritiva de Referéncia, de acordo com o Anexo Ill do presente Caderno de
Encargos, conforme previsto nas alineas f) e g), do n.° 1, da clausula 6.2.

3. Com a entrega do bem, o cocontratante obriga-se ainda a ministrar formacdo de operacdo e
familiarizagdo ao equipamento aos operadores do contraente publico, conforme previsto na alinea i), do n.° 1,
da clausula 6.2.

4. Todas as despesas e custos com o projeto, construcao, certificagdo, obtencéo de licencas, transporte do
bem objeto do contrato para o local de entrega, respetivos documentos, bem como outros que se revelem
necessarios, sao da responsabilidade do cocontratante.

5. O prazo previsto no ponto 1 da presente clausula pode ser prorrogados por iniciativa do contraente
publico ou a requerimento do cocontratante, desde que devidamente fundamentado, ou na sequéncia da
ocorréncia de uma alteragéo anormal e imprevisivel das circunstancias ou por facto alheio a responsabilidade
do cocontratante, sem prejuizo do disposto no n.° 2 do artigo 97.° do CCP, desde que devidamente autorizado
pela entidade gestora do Plano de Recuperacao e Resiliéncia para a Regido Auténoma dos Acores.

6. O requerimento previsto no niamero anterior devera ser acompanhado de nova calendarizacdo da
execucao do contrato.

7. Na contagem dos prazos previstos na presente clausula consideram-se incluidos os sabados, domingos

e feriados.
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Clausula 10.2
Equipa de trabalho
A mobilizacdo de todos os meios humanos que integram a equipa técnica, constantes da sua proposta e
necessarios ao fornecimento do bem a cargo do cocontratante é da sua inteira responsabilidade, obrigando-se
a garantir que todos os seus agentes colocam todo o seu conhecimento, zelo, competéncia e dedicacdo na
realizac¢éo dos servi¢os que lhe forem cometidos, de modo a que sejam executados de acordo com as melhores

praticas profissionais.

Clausula 11.2
Fiscalizacéo

1. A execuc¢do do contrato de aquisicao de bens é acompanhada pelo Gestor do contrato, identificado na
Clausula 22.2,

2. Em qualquer fase do contrato, o contraente publico pode pedir esclarecimentos ou informacdes
adicionais, sugerir alteracdes, aceitar ou rejeitar as propostas do cocontratante que, neste caso, deve
apresentar outras e demonstrar a sua eficacia para alcangar os objetivos preconizados.

3. Para efeitos de acompanhamento, monitorizacdo do progresso do trabalho e salvaguarda da sua
adequabilidade, as partes efetuam reunibes mensais, das quais sdo lavrados memorandos, assinado pelas
partes.

4. A contraente publica pode fiscalizar e acompanhar, diretamente ou por intermédio do Gestor do Contrato
ou de outras entidades, 0 modo como o cocontratante procede a execuc¢ao do Fornecimento, incluindo o modo
como sdo realizadas as provas até a entrega das embarcacdes, nomeadamente:

a) Designar representantes para fazer a verificagdo da qualidade dos materiais e da méo-de- obra aplicados
nas embarcacdes ou a elas destinadas e verificar os resultados das provas obtidas;

b) Deslocar-se aos locais de venda ou fabrico para proceder a verificacdo da qualidade de quaisquer
equipamentos ou materiais objeto do Fornecimento;

¢) Solicitar, a todo o tempo, cépia da documentagdo que a contraente publica considere necessaria a
verificacdo do cumprimento das obrigac6es assumidas pelo cocontratante;

d) Solicitar a presenca do cocontratante ou dos seus representantes, para participar em reunides que
tenham por objeto discutir o modo de execucdo do Contrato ou matérias conexas.

5. 0 cocontratante e 0s seus subcontratados obrigam-se a proporcionar todas as facilidades aos
representantes da contraente publica, das entidades oficiais, incluindo a Sociedade de Classificagdo no
desempenho da sua misséo de fiscalizacdo, nomeadamente, a permitir a entrada dagueles em todos os locais
onde se esteja a construir 0 navio, nas instalacées e oficinas do cocontratante e dos subcontratados onde se
esteja a proceder a manipulacdo de pecas ou artigos destinados ao navio, ou em que aquelas estejam
armazenadas.

6. O cocontratante obriga-se ainda a colocar a disposicdo dos representantes incumbidos da fiscalizacédo ou

dos representantes da contraente publica, instalacdes e condi¢cdes de trabalho, incluindo um gabinete de
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trabalho e meios de comunicacao (telefone e Internet) durante todo o periodo de construcao até a entrega do
navio.

7. O cocontratante corrigira quaisquer defeitos ou deficiéncias, apontados pelos representantes encarregados
da fiscalizagao, dentro das boas normas da técnica da constru¢do naval, quando aqueles concluam que o
trabalho é defeituoso ou ndo corresponde ao estabelecido no Contrato ou na Meméria Descritiva de Referéncia,
ndo podendo o cocontratante escusar-se com a alegacgéo de ter havido vistoria anterior da fiscalizacéo.

8. Recusando-se a fazer alguma ou algumas das correcdes previstas anteriormente, o cocontratante tem de
fundamentar a sua recusa, por escrito, no prazo de 8 (oito) dias, junto da contraente publica, que se pronuncia

no prazo de 20 (vinte) dias.

Clausula 12.2
Provas

1. O cocontratante obriga-se a preparar e a submeter a aprovagéo da contraente publica os cadernos de provas
pormenorizados, compreendendo as relativas a verificacdo de todas as maquinas e equipamentos montados
e as provas finais do navio.
2. Durante a construcéo, o0 navio e os seus aparelhos, equipamentos e materiais serdo submetidos as provas
indicadas na Memoaria Descritiva de Referéncia, anexa ao presente Caderno de Encargos, bem como as que
vierem a ser impostas pelas entidades oficiais competentes incluindo pela Sociedade de Classificacdo ou
entendidas como necessarias e justificadas pelos representantes da contraente publica incumbidos da
fiscalizagéo.
3. Apés a construgdo, o navio e 0s seus aparelhos e equipamentos serdo submetidos as provas e experiéncias
indicadas na Meméria Descritiva de Referéncia, anexa ao presente Caderno de Encargos, para o periodo ap4s
a construgcdo, bem como as que vierem a ser impostas pelas entidades oficiais competentes incluindo a
Sociedade de Classificagdo ou entendidas como necessarias e justificadas pelos representantes da contraente
publica incumbidos da fiscalizacao.
4. O cocontratante avisara a contraente publica, com a antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, da data de
comeco das provas, remetendo-lhe para aprovacgéo, se ndo o tiver feito antes, o programa pormenorizado das
mesmas.
5. A contraente publica e 0s seus representantes responsaveis pela fiscalizacdo podem fazer-se acompanhar
de técnicos especialistas ou designar entidades terceiras que os representem na realizacdo das provas, testes
e experiéncias.
6. Todos os defeitos que forem notados, durante a realizagéo das provas e experiéncias ou em consequéncia
destas, seréo da responsabilidade do cocontratante e remediadas imediatamente pelo mesmo por sua conta,
depois do que se realizarao novas provas e experiéncias.
7. Sera emitido um relatério relativo a cada teste cuja realizacdo tenha sido bem-sucedida, assinado pelas

entidades intervenientes que tenham requerido a sua realizacao.
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8. Os encargos com a realizacao das provas séo da responsabilidade do cocontratante, incluindo as despesas
com materiais consumiveis, pessoal e eventuais despesas de deslocacao dos representantes das entidades
oficiais incluindo da Sociedade Classificadora.
9. A Entidade Adjudicante tera o direito de recusar a recegdo do Navio, até que as deficiéncias estejam
devidamente corrigidas, nos seguintes casos:
i. Se a velocidade de servigo for inferior, em 1 né ou mais, a velocidade de servi¢o requerida na Memoria
Descritiva de Referéncia anexa ao presente Caderno de Encargos;
ii. Se o ruido for superior a 20 dB re 1 pPa (1 Hz band)@1m, para frequéncias entre o 1Hz e os 1kHz, ao
requerido na Meméria Descritiva de Referéncia anexa ao presente Caderno de Encargos;
iii. Se o ruido for superior a 10 dB re 1 pPa (1 Hz band)@1m, para frequéncias superiores a 1kHz, ao requerido

na Meméria Descritiva de Referéncia anexa ao presente Caderno de Encargos.

Clausula 13.2
Inoperacionalidade, defeitos ou discrepancias

1. No caso de os testes previstos na clausula anterior ndo comprovarem a total operacionalidade do bem objeto
do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no caso de existirem defeitos ou
discrepancias com as caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos definidos no presente Caderno de
Encargos, a entidade competente ou a contraente publica deve disso informar, por escrito, 0 cocontratante.

2. No caso previsto no nimero anterior, o cocontratante deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel que
Ihe for determinado, as reparac8es ou substituicdes necessérias para garantir a operacionalidade do bem e o
cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas e requisitos técnicos exigidos.

3. Apés a realizagdo das reparacdes ou substituicdes necessérias pelo cocontratante, no prazo respetivo, a
entidade competente ou a contraente publica procedera a realizagcao de novos testes de aceitacdo/verificagao.

Clausula 14.2
Aceitacdo do bem e transferéncia da propriedade

1. Caso as inspec0es e testes a que se refere a clausulal2.2 comprovem a total operacionalidade do bem, bem
como a sua conformidade com as exigéncias legais, e nele ndo seja detetado quaisquer defeitos ou
discrepéncias com as caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos definidos no presente Caderno de
Encargos, deve ser emitido, no prazo maximo de 5 (cinco) dias, a contar do final das inspec¢fes e testes, um
Auto de Vistoria, assinado pelo representante do cocontratante e da contraente publica.

2. Com a assinatura do auto a que se refere o nimero anterior, o cocontratante diligenciara os procedimentos
necessarios a entrega do bem no porto da Horta, comunicando a contraente publica a data prevista de chegada
ao referido porto.

3. Com a chegada do bem ao porto da Horta, sera feita nova inspecao e realizados novos testes, de modo a
verificar a condicao de chegada do bem e eventuais avarias, aplicando-se, com as necessarias adaptacdes, o

disposto nas clausulas 12.2 e 13.2,
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4. Verificada a conformidade do bem, sera assinado no prazo maximo de 5 (cinco) dias, pelo representante do
cocontratante e da contraente publica, um Auto de Rececéo.

5. Com a assinatura do auto a que se refere 0 nimero anterior, ocorre a transferéncia da posse e da
propriedade do bem para a contraente piblica, bem como o risco de deterioragdo do mesmo, sem prejuizo das
obrigacdes de garantia que impendem sobre o cocontratante.

6. A assinatura do auto a que se refere o n.° 4, ndo implica a aceitacdo de eventuais defeitos ou discrepéncias
do equipamento do contrato, com as exigéncias legais ou com as caracteristicas, especificagdes e requisitos
técnicos previstos no presente Caderno de Encargos.

Clausula 15.2
Garantia Técnica

1. Nos termos da presente clausula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de bens de consumo e
das garantias a ela relativas, o cocontratante garante o bem objeto do contrato pelo prazo indicado na sua
proposta, o qual néo podera ser inferior ao minimo legal de 36 (trinta e seis) meses, a contar da data de entrega
do bem (data de assinatura do auto de recec¢éo indicado no n.° 4 da clausula 14.2, contra quaisquer defeitos
ou discrepancias com as exigéncias legais e com as caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos
definidos no Caderno de Encargos (incluindo a Meméria Descritiva de Referéncia), que se revelem a partir da
respetiva aceitacao.

2. A garantia prevista no nimero anterior abrange:

a) O fornecimento, a montagem ou a integracdo de quaisquer pecas ou componentes em falta;

b) A desmontagem de pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

¢) A reparacao ou a substituicdo das pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

d) O fornecimento, a montagem ou a instalacdo das pecas, componentes ou bens reparados ou
substituidos;

e) O transporte do bem ou das pecas ou componentes defeituosos ou discrepantes para o local da sua
reparacado ou substituicdo e a devolucdo daqueles bens ou a entrega das pecas ou componentes em falta,
reparados ou substituidos;

f) A deslocacao aos locais da instalagéo ou entrega;

g) A mao-de-obra.

3. No prazo méximo de 15 (quinze) dias a contar da data em que a contraente publica tenha detetado qualquer
avaria, defeito ou discrepancia, esta deve notificar o cocontratante, para efeitos da respetiva reparacgéo.

4. Em caso de avaria, o cocontratante deve providenciar, no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas apds
a respetiva comunicagdo, a assisténcia necessaria a sua reparacdo ou a identificacdo da sua origem,
nomeadamente com deslocacéo de técnico credenciado ao porto de Ponta Delgada.

5. Areparacao ou substituicdo previstas na presente clausula devem ser realizadas num prazo razoavel fixado
pela contraente publica e sem grave inconveniente para esta Ultima, tendo em conta a natureza dos bens e o

fim a que os mesmos se destinam.
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6. No ultimo ano de garantia, o cocontratante obriga-se ainda a realizar uma “docagem de garantia”, destinada
a verificacdo da condicdo geral do navio, devendo proceder, a expensas suas, as reparacdes, substituicdes ou
modificacdes de materiais ou equipamentos e a executar todos os trabalhos de reparacdo que se revelem

necessarios.

Clausula 16.2
Garantia de continuidade de fabrico
1. O cocontratante deve assegurar a continuidade do fabrico e do fornecimento de todas as pecas,
componentes e equipamentos que integram o bem objeto do contrato, pelo prazo de 10 (dez) anos ou, se
superior, pelo prazo estimado de vida Gtil do mesmo, de acordo com as regras de amortizacéo contabilistica
aplicaveis, a contar da data da assinatura do respetivo auto de rececéo.
2. Sempre que motivos de evolucdo tecnoldgica o justifiquem, o cocontratante podera substituir algumas das
pecas de reserva e sobressalentes inicialmente previstas por outras sucedaneas, desde que as mesmas sejam

diretamente montaveis no lugar das substituidas e cumpram a mesma fungéo.

Clausula 17.2

Responsabilidade civil
1. O cocontratante é 0 Unico responsavel perante a contraente publica pelo integral cumprimento das
obrigacdes decorrentes do Contrato.
2. O cocontratante responde pelos danos que, em razdo do incumprimento culposo das obrigacdes a que
estiver contratualmente obrigado, causar a contraente publica ou a terceiros.
3. O cocontratante responde perante a contraente publica pelos danos causados pelos atos e omissdes de
terceiros a que tenha recorrido, seja a que titulo for, no &mbito do cumprimento de obrigacdes emergentes do
contrato, como se tais atos ou omissfes fossem praticados por aquele.
4. Salvo se os mesmos derivarem de instru¢cdes transmitidas, por escrito, pela contraente publica, o
cocontratante responde pelos erros e omissdes dos projetos de construgdo por si apresentados, obrigando-se
a efetuar, a expensas suas, todas as alteracdes e modificagdes necessarias a sua correcao.
5. O cocontratante responde ainda pelos danos diretos causados a contraente publica, bem como pelos danos
causados aos seus agentes ou a terceiros, derivados de acidentes ocorridos durante o prazo de garantia,
desde que, comprovadamente, resultem de deficiéncias na construcdo, na montagem ou nos materiais
utilizados, sem que possa invocar erros de concecdo ou deficiéncias de fabrico, execucdo ou falta de
cumprimento por parte de terceiros.
6. Se em consequéncia dos acidentes referidos no niUmero anterior, a contraente publica tiver que indemnizar
0S seus agentes ou terceiros, sera essa responsabilidade transferida para o cocontratante.
7. Se a contraente publica tiver de assumir a indemnizacéo de prejuizos que, nos termos do Contrato, sédo da
responsabilidade do cocontratante, este indemniza-la-4 de todas as despesas que, por esse facto e seja a que

titulo for, tiver que suportar, assistindo ainda a contraente publica o direito de regresso das quantias pagas,
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podendo, para o efeito, recorrer a compensacédo efetivada mediante deducdo dos respetivos montantes nos
pagamentos a efetuar.
8. Se a obrigacdo de indemnizar ndo estiver claramente estabelecida, a contraente publica obriga se a

consultar o cocontratante antes de proceder a qualquer pagamento.

Clausula 18.2
Patentes, licencas e marcas registadas
1. Séo da responsabilidade do cocontratante quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo, na presente
aquisicdo de bens, de marcas registadas, patentes registadas ou licencas.
2. Caso o contraente publico venha a ser demandado por ter infringido, na execuc¢édo do contrato, qualquer
dos direitos mencionados no nimero anterior, 0 cocontratante indemniza-o de todas as despesas que, em

consequéncia, haja de fazer e de todas as quantias que tenha de pagar seja a que titulo for.

Clausula 19.2
Dever de Sigilo

1. O cocontratante deve guardar sigilo sobre toda a informagdo e documentacao, técnica e ndo técnica,
comercial ou outra, relativa ao contraente publico de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em relagao com
a execucdo do contrato.

2. A informacgdo e a documentacéo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros,
nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e exclusivamente a
execucao do contrato.

3. O cocontratante é responsavel pelo cumprimento do dever de sigilo por parte dos seus colaboradores,
gualquer que seja a natureza juridica do vinculo que sirva de base a essa colaboragéo, inclusivamente apés a
cessacéo desta, independentemente da causa da cessacao.

4. O cocontratante é ainda responsavel, perante a contraente publica, em caso de violagdo do dever de
sigilo pelos terceiros por si subcontratados, bem como por quaisquer colaboradores desses terceiros.

5. Exclui-se do dever de sigilo previsto, a informacéo e a documentacao que fossem comprovadamente do
dominio publico a data da respetiva obtencéo pelo prestador de servigos ou que este seja legalmente obrigado
a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades

administrativas competentes.

Clausula 20.2
Prazo do dever de sigilo
O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 5 (cinco) anos a contar do cumprimento ou
cessacéo, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a quaisquer deveres legais
relativos, designadamente, a protecéo de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianca

devidos as pessoas coletivas.
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Clausula 21.2

Protegdo dados pessoais

1. O cocontratante garante o cumprimento do Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abiril, relativo a protecdo das pessoas singulares no que diz respeito ao tratamento de
dados pessoais e a livre circulacdo desses dados, designadamente o disposto no artigo 28.°, bem como
legislacdo complementar aplicavel.

2. Quando solicitado, 0 cocontratante obriga-se a apresentar ao contraente publico, no prazo de 48 horas,

as medidas adotadas que evidenciam o cumprimento as disposi¢cBes relativas a prote¢do de dados pessoais.

Capitulo IV
Da execucéo do contrato
Clausula 22.2
Gestor do Contrato
Sem prejuizo da sua obrigatdria previsdo no contrato, para efeitos do disposto na alinea i) do n.° 1 do artigo

96.° e 290.°-A, ambos do CCP, é designada como gestor do presente contrato o Engenheiro Naval Nuno Lima.

Clausula 23.2
Modificacéo objetiva do contrato

1. O contraente publico pode modificar unilateralmente as clausulas respeitantes ao contetido e ao modo
de execucdo das prestagfes previstas no contrato por razdes de interesse publico, com os limites previstos no
artigo 313.° do CCP.

2. Por acordo das partes, que ndo pode revestir forma menos solene que a do contrato, o contrato pode ser
modificado:

a) Quando as circunstancias em que as partes fundaram a decisdo de contratar tiverem sofrido uma
alteracao anormal e imprevisivel, desde que a exigéncia das obrigacdes por si assumidas afete gravemente os
principios da boa-fé e ndo esteja coberto pelos riscos préprios do contrato;

b) Por razbes de interesse publico decorrentes de necessidades novas ou de uma nova ponderacéo das
circunstancias existentes, caso em que a alteracdo pode ser por despacho;

c) Desde que a modificagdo cumpra os limites constantes do artigo 313.° do CCP.

3. Nos casos previstos nos ndmeros anteriores, o cocontratante tem direito a reposicdo do equilibrio

financeiro do contrato nos termos dos artigos 282.° e 314.°, ambos do CCP
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Capitulo V

Penalidades contratuais e Resolug¢&o do contrato

Clausula 24.2
Penalidades Contratuais

1. Cada uma das partes deve cumprir pontualmente as obrigagcbes emergentes do contrato e responde
perante a outra por quaisquer danos que resultem do incumprimento ou do cumprimento defeituoso dessas
obrigacdes, nos termos deste Caderno de Encargos e da Lei.

2. Pelo incumprimento de obrigacdes emergentes do contrato, por causa imputavel ao cocontratante, pode
0 contraente publico exigir aquele o pagamento de uma pena pecuniaria, nos seguintes termos:

a) Sem prejuizo da aplicagéo do artigo 329.° do Cddigo dos Contratos Publicos, no caso de incumprimento
do prazo de entrega do bem objeto do contrato e por causa imputivel ao cocontratante, podera a este ser
aplicada uma penalidade (por cada situacdo de atraso), calculada de acordo com a seguinte férmula:
P=V*A/4000, em que P corresponde ao montante da penalidade, V é igual ao valor global do contrato e A é o
namero de dias em atraso;

b) Pelo incumprimento das restantes obrigacdes previstas no presente Caderno de Encargos por causa
imputavel ao cocontratante, podera a este ser aplicada uma penalidade (por cada situacdo de atraso),
calculada de acordo com a seguinte formula: P=V*A/10000, em que P corresponde ao montante da penalidade,
V é igual ao valor global do contrato e A é o nimero de dias em atraso, salvo se esse incumprimento implicar
a imobilizacdo do navio, caso em que sera aplicavel a penalidade referida na alinea a).

¢) Se, nas condi¢Bes de provas de velocidade, o Navio ndo se deslocar a velocidade de servigo especificada
na Memoaria Descritiva de Referéncia anexa ao presente Caderno de Encargos, o Cocontratante pagara a
Entidade Adjudicante uma penalidade correspondente a 0,5% do valor contratual por cada décimo de né a
menos que a velocidade de servigo especificada.

d) Se, nas condicdes de provas de medi¢do do ruido e da vibragdo, o Navio ndo cumprir com 0s requisitos
exigidos pelo ICES CRR n.o 209 ou pela notagdo de Classe especificada na Memoria Descritiva de Referéncia
anexa ao presente Caderno de Encargos, o Cocontratante pagara a Entidade Adjudicante uma penalidade
correspondente a 0,5% do valor contratual nos seguintes moldes:

i. Por cada 1 dB re 1 pPa (1 Hz band)@1m, se o ruido for superior ao especificado, até 20 dB re 1 pPa (1

Hz band)@1m, entre as frequéncia 1Hz e 1kHz e/ou;
ii. Por cada 1 dB re 1 pPa (1 Hz band)@1m se o ruido for superior ao especificado, até 10 dB re 1 pPa (1
Hz band)@1m, para frequéncias superiores a 1kHz.

3. Pela violagdo das disposicdes relativas a protecao de dados pessoais tratados pelo contraente publico,
pode este exigir o valor correspondente a sancéo que lhe seja aplicada ou até 20% do valor do contrato quando
seja detetavel incumprimento das disposi¢cdes técnicas e organizativas adequadas a protecdo da informacéo

do titular dos dados que sejam legalmente aplicaveis, ainda que ndo haja sancionamento do contraente publico.
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4. Em caso de resolucao do contrato, por incumprimento do cocontratante, a contraente publica pode exigir-
Ihe uma pena pecuniaria de até 20%, sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 329.° do Cédigo dos Contratos
Publicos.

5. O contraente publico pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as penas
pecunidrias devidas nos termos da presente clausula.

6. As penas pecunidrias previstas na presente clausula ndo obstam a que o contraente publico exija uma

indemnizagéo pelo dano excedente.

Clausula 25.2
Forca maior

1. Ndo podem ser impostas penalidades ao cocontratante, nem é havido como incumprimento, a nédo
realizacdo pontual das presta¢cbes contratuais, a cargo de qualquer uma das partes, que resulte de caso de
forca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva realizacdo, alheias a
vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebragdo do contrato e cujos
efeitos ndo Ihe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

2. Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do numero anterior, designadamente,
tremores de terra, inundacgbes, incéndios, epidemias, sabotagens, greve, embargos ou bloqueios
internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagbes governamentais ou administrativas
injuntivas.

3. N&o constituem forga maior, designadamente:

a) Circunstancias que ndo constituam for¢ca maior para os subcontratados do prestador de servicos, na
parte em que intervenham;

b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do prestador de servigcos ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus
subcontratados;

c) Determinag8es governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatéria ou de outra
forma resultantes do incumprimento pelo prestador de servigos de deveres ou 6nus que sobre ele recaiam;

d) Manifestacdes populares devidas ao incumprimento pelo prestador de servicos de normas legais;

e) Incéndios ou inundacGes com origem nas instalacdes do prestador de servicos cuja causa,
propagacdo ou propor¢cdes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de
seguranca;

f) Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do prestador de servi¢cos nao devidas a sabotagem;

g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser imediatamente
comunicada a outra parte.

5. A forgca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacdes contratuais afetadas

pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da for¢ca maior.
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Clausula 26.2
Resolugado do contrato pelo contraente publico

1. Sem prejuizo das indemnizac8es legais e contratuais devidas, o contraente publico pode resolver o
contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputavel ao cocontratante;

b) Incumprimento, por parte do cocontratante, de ordens, diretivas ou instrugdes transmitidas no exercicio
do poder de direcdo sobre matéria relativa & execucédo das prestacdes contratuais;

¢) Oposicdo reiterada do cocontratante ao exercicio dos poderes de fiscalizagcao do contraente publico;

d) Cesséo da posi¢do contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos termos e limites
previstos na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo cocontratante da manutencédo das obrigacdes
assumidas pelo contraente publico contrarie o principio da boa-fé.

e) Se o valor acumulado das san¢des contratuais com natureza pecuniaria exceder o limite previsto no n.°
2 do artigo 329.° do CCP;

f) Incumprimento pelo cocontratante de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

g) Nao renovacgédo do valor da caucéo pelo cocontratante, nos casos em que a tal esteja obrigado;

h) O cocontratante se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Por razbes de interesse publico, devidamente fundamentado, nos termos do artigo 334.° do CCP;

j) Com fundamento na alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias, nos termos do artigo 335.°
CCP.

2. Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do cocontratante, é o
montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do contraente publico poder executar as
garantias prestadas.

3. No caso previsto na alinea i) do n.° 1, o cocontratante tem direito a indemnizacdo correspondente aos
danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser deduzido o beneficio que resulte da
antecipagéo dos ganhos previstos.

4. A falta de pagamento da indemnizacao prevista no numero anterior no prazo de 30 (trinta) dias contados
da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere ao cocontratante o direito ao

pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 27.2
Resolucao do contrato pelo cocontratante
1. Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o cocontratante pode resolver o contrato
nos seguintes casos:

a) Alteracao anormal e imprevisivel das circunstancias;

b) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputavel ao contraente publico;

¢) Incumprimento de obrigacdes pecuniarias pelo contraente publico por periodo superior a seis meses

ou quando o montante em divida exceda 25% do preco contratual, excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacéo da relagao contratual do contraente publico,
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guando tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da manutencao do contrato;
e) Incumprimento pelo contraente publico de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

2. No caso previsto na alinea a) do nimero anterior, apenas ha direito de resolucdo quando esta ndo
implique grave prejuizo para a realizagéo do interesse publico subjacente a relagéo juridica contratual ou, caso
implique tal prejuizo, quando a manutencéo do contrato ponha manifestamente em causa a viabilidade
econdémico-financeira do cocontratante ou se revele excessivamente onerosa, devendo, nesse uUltimo caso, ser
devidamente ponderados os interesses publicos e privados em presenca.

3. O direito de resolucao é exercido apenas por via judicial.

4. Nos casos previstos na alinea c) do n.° 1, o direito de resolugéo pode ser exercido mediante declaracao
ao contraente publico, produzindo efeitos 30 (trinta) dias apds a rececdo dessa declaragdo, salvo se o
contraente publico cumprir as obrigagGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver
lugar.

Capitulo VI

Seguros

Clausula 28.2
Seguros

1. E da responsabilidade do cocontratante a contratacio de todos os contratos de seguro exigiveis pela lei
para o exercicio do objeto da presente aquisicdo de bens, bem como para cobertura de todos os riscos
associados a mesma, por forma a que por forma a que tanto o cocontratante como o contraente publico fiquem
a coberto, durante o periodo de construcdo e durante o prazo de garantia, contra todas as perdas ou prejuizos
resultantes de causa que ocorra durante aqueles periodos.

2. O cocontratante obriga-se a manter segurados o navio e todos os materiais e artefactos a elas destinados,
devendo o contrato de seguro ser celebrado de acordo com as clausulas habituais do “Builder's Risks” do
“Institute of London Underwriters”, e abranger, nomeadamente:

a) A ocorréncia de quaisquer acidentes, nomeadamente maritimos, decorrentes da conceg¢do incorreta
dos equipamentos, de defeitos dos materiais ou de fabrico e montagem que sejam detetados antes de
decorrido fim do prazo de garantia;

b) Perdas ou danos causados a contraente publica ou aos seus agentes e a terceiros em geral,
designadamente provocados pelo navio, cuja responsabilidade seja imputavel, no todo ou em parte, ao
cocontratante e quando a responsabilidade ndo possa ser exclusivamente imputada a primeira;

c) Perdas ou danos, nomeadamente roubo e incéndio, ocorridos durante a armazenagem e o transporte
dos materiais e equipamentos até a entrega do navio nas instalagbes da contraente publica.

3. O cocontratante fica obrigado a contratar e a manter valido, um seguro profissional de responsabilidade
civil, que garanta o pagamento das indemniza¢cfes devidas por danos patrimoniais € ndo patrimoniais em
consequéncia de quaisquer falhas, erros ou omissdes cometidas no exercicio das atividades previstas no

objeto do presente Contrato e que sejam causadas a pessoas ou bens de terceiros.
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4. Antes da elaboracdo do(s) contrato(s) de seguros a que se refere o presente artigo, o cocontratante
devera submeter a aprovacéo da contraente publica o nome da entidade seguradora e a respetiva apdlice.

5. No caso de sinistro ou de prejuizos causados por qualquer causa, mesmo que motivados por casos
fortuitos ou de forga maior, durante a construcao e até a rece¢éo do navio, 0 cocontratante obriga-se a proceder
a sua reparagdo ou a construcao de novo navio idéntico ao contratado, consoante a natureza ou extensao dos
prejuizos, tendo, para tanto, direito ao recebimento da indemnizagéo paga pela entidade seguradora.

6. O recebimento daquela indemnizacédo implica, para o cocontratante, a obrigacdo de cumprir o Contrato
tal como se néo tivesse ocorrido qualquer sinistro, salvo, eventualmente, no que respeita ao prazo do
Fornecimento.

7. Qualquer deducdo efetuada a titulo de franquia, em caso de sinistro indemnizavel, serd da conta do
cocontratante.

8. Se o cocontratante ndo tiver contratado, pago ou atualizado os seguros referidos nos nimeros anteriores,
podera a contraente publica resolver o Contrato ou, em alternativa, mandar efetué lo e manté-lo, pagando os
prémios que forem devidos e deduzindo as correspondentes quantias aos pagamentos devidos ao
cocontratante.

9. Os encargos decorrentes da manutencéo do seguro, bem como eventuais franquias, em caso de sinistro
indemnizavel, sdo suportadas pelo cocontratante.

10. A celebragéo de contrato(s) de seguro a que esta clausula se refere ou o exercicio das posicdes juridicas
deles resultantes ndo eximem o cocontratante do pagamento de quaisquer penalidades ou indemnizag8es que,
nos termos legais ou contratuais, Ihe incumba satisfazer.

11. O contraente publico pode, sempre que entender conveniente, exigir prova documental da celebracéo

dos contratos de seguro referidos no numero anterior, devendo o cocontratante fornecé-la no prazo de 5 dias.

Capitulo VII

Resolucdao de litigios

Clausula 29.2
Foro competente
Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal

Administrativo e Fiscal de Ponta Delgada, com expressa renlncia a qualquer outro.

Capitulo VIII

Disposi¢des Finais

Clausula 30.2
Deveres de colaboracéo reciproca e informacéo
1. As partes estao vinculadas pelo dever de colaboracdo mutua, designadamente no tocante a prestacao

reciproca de informacgdes necessarias a boa execugdo do contrato, sem prejuizo dos deveres de informagao
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previstos no artigo 290.° do CCP.
2. Quaisquer comunicacfes entre o contraente publico e o cocontratante relativos ao contrato devem ser

efetuadas por escrito.

Clausula 31.2
Cesséo da posicao contratual e subcontratacédo

1. A cessao da posicao contratual e a subcontratacdo, s6 podem ocorrer nos termos e com os limites dos
artigos 317.° e 318.° do CCP.

2. A cesséo da posicéo contratual e a subcontratacdo no decurso da execuc¢ao do contrato carecem sempre
da autorizacéo do contraente publico.

3. Para que exista autorizagdo por parte do contraente publico, o cocontratante deve apresentar uma
proposta fundamentada e instruida com todos 0os documentos comprovativos da verificagdo dos requisitos que
seriam exigiveis para a autorizacdo da cessado e da subcontratacdo, constantes das alineas a) e b) don2e
das alineas a) e b) do n.° 3 do artigo 318.° do CCP, incluindo:

a) Contrato celebrado entre o cocontratante e o subcontratado, com as seguintes informacdes:
i. A identificac@o das partes e dos respetivos representantes, assim como do titulo a que intervém,
com indicagdo dos atos que os habilitam para esse efeito;
ii. A descricdo do objeto do subcontrato;

iii. O preco;

iv. A forma e o prazo de pagamento do preco;

v. O prazo de execucao das prestacdes objeto do subcontrato;

vi. O preenchimento dos requisitos minimos de capacidade técnica e de capacidade financeira exigidos
para a qualificacdo e que assegurem a pontuacgdo obtida pelo cedente na avaliagdo da proposta adjudicada,
quando tenha havido mais de uma proposta.

b) Documentos de habilitacdo contantes do artigo 40.° do Decreto Legislativo Regional n.° 27/2015/A, de
29 de dezembro, conjugado com o artigo 81.° do CCP e Portaria n.° 372/2017, de 14 de dezembro;
i. Declaracdo do Anexo Il constante do Decreto Legislativo Regional n.° 27/2015/A, de 29 de
dezembro;
ii. Certificado de registo criminal da empresa e titulares dos 6rgaos sociais de administracéo, direcdo
ou geréncia da empresa que se encontrem em efetividade de funcdes, conforme certiddo permanente:

iii. Documento comprovativo da regularizacdo da situacdo contributiva para com a seguranga social
portuguesa emitido pelo Instituto de Gestdo Financeira da Seguranga Social;

iv. Declaragdo comprovativa da situacgao tributaria regularizada, emitida pela reparti¢édo de finangas do
domicilio ou sede do contribuinte em Portugal;

c) Certidao do registo comercial ou cédigo de acesso a certidao permanente;
d) Nos termos do n.° 9 do artigo 81.° do CCP, plano de prevencao de corrupcado e de infracdes conexas,
salvo se este for uma pessoa singular ou uma micro, pequena ou média empresa, devidamente certificada nos

termos da lei.
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Clausula 32.2
Comunicagdes e notificagfes
1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicacdes entre as
partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP, para o domicilio ou sede contratual de cada
uma, identificados no contrato, por correio registado, correio eletronico ou fax.
2. Qualquer alteragdo das informacdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra
parte.
Clausula 33.2
Contagem dos prazos
Os prazos previstos contam-se nos seguintes termos:
a)Na fase da formacao do contrato, os prazos sédo descontinuos, nao correndo em sdbados, domingos e
dias feriados, exceto para a apresentacdo das propostas, de acordo com o disposto no artigo 470.° do CCP;
b)Na execucéo do contrato, os prazos sao continuos, correndo em sdbados, domingos e dias feriados,
de acordo com o disposto no artigo 471.° do CCP.

Clausula 34.2
Legislacdo aplicavel

A todas as matérias que nao estiverem especialmente reguladas no presente Programa de Procedimento
aplica-se o disposto no Decreto Legislativo Regional n.° 27/2015/A, de 29 de dezembro, no Decreto-Lei
18/2008, de 29 de janeiro, que aprova o Cédigo dos Contratos Publicos, com a redacao dada pelo Decreto-Lei
n.° 278/2009, de 2 de outubro, e alterado pela Lei n.° 3/2010, de 27 de Abril, pelo Decreto-Lei n.° 131/2010, de
14 de Dezembro, pela Lei n.° 64-B/2011, de 30 de Dezembro, pelo Decreto-Lei n.° 149/2012, de 12 de Julho,
e Decreto-Lei n.° 214-G/2015, de 2 de Outubro, Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto, Declaracéo de
Retificagdo n.° 42/2017, de 30 de novembro que corrige e republica a Declaracéo de Retificacéo n.° 36-A/2017,
de 30 de outubro, Decreto-Lei n.° 33/2018, de 15 de maio, Decreto-Lei n.° 84/2019, de 28 de junho, Lei n.°
30/2021, de 21 de maio, Declara¢do de Retificacdo n.° 25/2021, de 21 de julho, Decreto-Lei n.° 201/98, de 10
de julho e restante legislagéo aplicavel.
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PARTE Il - CARACTERISTICAS, ESPECIFICAGOES E REQUISITOS TECNICOS MINIMOS DO NAVIO

DE INVESTIGACAO

O navio de investigacdo objeto do presente procedimento devera garantir o cumprimento das caracteristicas,

especificacdes e requisitos técnicos minimos e demais condi¢cdes e exigéncias técnicas e/ou operacionais

definidos na Memodria Descritiva de Referéncia, e seus anexos, junta como Anexo lll ao presente Caderno de

Encargos, do qual é parte integrante.

Para facilidade de consulta, elenca-se infra uma lista de caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos

minimos, que nado dispensa a consulta da Memoéria Descritiva de Referéncia, a qual prevalece, para todos os

legais efeitos, sobre a enumeracdo que se segue, em caso de divergéncia:

1. REQUISITOS OPERACIONAIS

AREA DE OPERACAO

GLOBAL SEM RESTRICOES
COM PREVALENCIA
REGIONAL ATLANTICO NORDESTE

AUTONOMIA >15dias / 24000nm
RAIO DE ACAO >1000nm
VELOCIDADE SERVICO >10kn
VELOCIDADE MAXIMA (90% MCR) >12kn
VELOCIDADE MINIMA TRABALHO <1kn
PROFUNDIDADE DE OPERACAO MAXIMA >5000m
TRACAO A PONTO FIXO >15t

CONDICOES METEOROLOGICAS DE OPERAGCAO

>Beaufort — forga 4

OPERAGAO DIURNA E NOTURNA

Diurna / Noturna

RUIDO CONFORME

ICES CRR N.O 209 / DNV R

SISTEMA DE POSICIONAMENTO DINAMICO

>DNV — DYNPOS(AUTS)

SISTEMA DE ESTABILIZAGCAO

2. DIMENSOES PRINCIPAIS

COMPRIMENTO FORA-A-FORA

TANQUES DE ESTABILIZAGAO
SEMI-ATIVOS OU ATIVOS

40,0 m (£15%)

BOCA 11,0 m (+15%)
PONTAL [4,5m ; 6,5m]
IMERSAO [3,0m; 4,5m]
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3. REGISTO E NOTACAO DE CLASSE (DNV - INDICATIVO)

REGISTO (BANDEIRA) PORTUGAL

NOTAGAO DE CLASSE (DNV - INDICATIVO)

DNV Class B4 1A, E0, DYNPOS(AUTS), NAUT(AW), SPS, BWM(T), CLEAN, RECYCLABLE, SILENT(R), COMF(C-2,
V-2), BIS, TMON, D-INF(S), REW

NOTA: ANOTAGAO DYNPOS(AUTS) E A QUE APRESENTA OS REQUISITOS MiNIMOS REQUERIDOS PARA O SISTEMA DE POSICIONAMENTO DINAMICO; ANOTAGAO
SPS NAO SERA APLICAVEL SE O NAVIO TIVER UMA LOTAGAO DE TRIPULAGAO CIENTIFICA IGUAL OU INFERIOR A 12 E A NOTAGAO TMON NAO SERA
APLICAVEL AO SISTEMA DE PROPULSAO COM PROPULSORES AZIMUTAIS.

4. INSTALACAO PROPULSORA

PROPULSAO DIESEL ELETRICA

DUAS UNIDADES PROPULSORAS AZIMUTAIS, UMA OU DUAS LINHA DE VEIOS

MOTORES PROPULSORES (INDICATIVO) 2 X 800kW

GRUPOS DIESEL GERADORES (INDICATIVO) 3 X 800kW

PROPULSORES DE PROA E POPA

NOTA: CARACTERISTICAS INDICATIVAS A CONCRETIZAR COM O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO PARA GARANTIR A VELOCIDADE COM RESERVA DE POTENCIA
PROPULSORA DE 10% E COM O BALANGO ELETRICO.

5. ACOMODACOES

TRIPULACAO (CAMAROTES— 2X SINGLE/4X DUPLOS) 210 tripulantes
CIENTISTAS (CAMAROTES- 5X DUPLOS) 210 cientistas
TOTAL PESSOAS EMBARCADAS VIAGENS DIARIAS 230 tripulantes
MESSE E COZINHA 215 tripulantes
SALA DE AULAS (MESSE) 215 tripulantes
OFICINAS — NAVIO, ELETRICIDADE/ELETRONICA & APOIO CONVES 3

6. LABORATORIOS

LABORATORIOS HUMIDO (3) >(22m2 +15m2 + 7m2)
LABORATORIO SECO >+20m?2
CENTRO DE DADOS >+15m2
PORAO (+12°C / -30 ©C) >(2 X £6m3)

ZONA OBSERVACAO DE AVES E MAMIFEROS MARINHOS NA PROA E TETO DA PONTE

PLATAFORMA DE ACESSO A AGUA

7. CONVES E EQUIPAMENTO DE CONVES

AREA EXTERIOR CONVES A RE >120m2
CAPACIDADE DE CARGA MINIMA DO CONVES 30t a VCG>1,5m
PORTICO DE POPA Articulado SWL > 12t

CONCURSO LIMITADO POR PREVIA QUALIFICACAO N.° 1/DRP/2022 COM PUBLICIDADE NO JORNAL OFICIAL DA UNIAO
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(DIMENSOES LIVRES - ALT> 5,0m, LARG> 5,0m, ALC INT> 5,0m e ALC EXT25,0m)
PORTICO LATERAL EB

(DIMENS@ES LIVRES - ALT> 6,0m, LARG> 3,0m, ALC INT>2,5m e ALC EXT>2,5m) SWL > 5t
GRUA HIDRAULICA CONVES RE SWL > (6ta8me3tal2m)
1
GUINCHOS PRINCIPAL (SWL>10t- Profundidade opera¢do>5000m CABO ACO) Operacao a ré e estibordo
GUINCHOS PORTICO DE RE (AUXILIAR) (SWL212t-50m CABO ACO) 1
1
GUINCHO CTD (SWL=>3t - Profundidade operacdo=3000m CADO CTD) Operacdo a ré e estibordo
GUINCHO HIDROGRAFICO (SWL>3t — Prof. oper.23000m CABO ACO/FIBRA 1
OTICA/CONDUTORES) Operacéo a ré e estibordo
GUINCHOS PESCA - ALADOR DE PRATOS PALANGRE (1,5t), ALADOR DE ARMADILHAS
(3,0t)

DISPOSITIVOS FIXAGAO CONTENTORES 10 & 20 PES E OUTRAS CARGAS NO CONVES

NOTA: OS GUINCHOS POSSUEM COMPENSAGAO ATIVA, TENSAO E VELOCIDADE CONSTANTES REGULAVEL.

8. EQUIPAMENTO CIENTIFICO ELETRONICO (MARCAS E MODELOS INDICATIVOS)

SISTEMA GESTAO INFORMAGCAQ™ KONGSBERG MDM500
SOFTWARE DIVERSOW
SISTEMA DE SINCRONIZACAOW™ KONGSBERG K-SYNC
SONDA CIENTIFICA®Y KONGSBERG EK80
18, 38, 70, 120, 200 and
333 kHz
ADCP 150kHz
WBAT
38, 70, 200 and 333 kHz
SONARW KONGSBERG SU90
SONDA MULTIFEIXE (10m a 7000m) ) KONGSBERG EM304(1X1)
SONDA MULTIFEIXE (10m a 500m) KONGSBERG EM2040 MKII
PERFILHADOR DE SUBSTRATO!® KONGSBERG TOPAS PS18
POSICIONAMENTO AcUSTICOW KONGSBERG HiPAP 502
SENSORES ATITUDEW SEAPATH 380/R3
SISTEMA AUTOMATICO DE AMOSTRAGEM AGUA FERRYBOX
ESTACAO METEOROLOGICA VAISALA

NOTA: O ESTALEIRO DEVERA PROVIDENCIAR A CORRETA INSTALAGAO DOS EQUIPAMENTOS FORNECIDOS PELO PROPRIETARIO (1).

9. REQUISITOS DIVERSOS

CASCO EM ACO E OPCAO SUPERSTRUTURA EM ALUMINIO

PATILHAO RETRATIL

SISTEMA DE AGUA SALGADA E OUTRAS AGUAS PARA LABORATORIOS
SISTEMA AR COMPRIMIDO E OUTROS GASES PARA LABORATORIOS
SISTEMA INTEGRADO DE PONTE

CONCURSO LIMITADO POR PREVIA QUALIFICACAO N.° 1/DRP/2022 COM PUBLICIDADE NO JORNAL OFICIAL DA UNIAO
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SISTEMA VIDEO — CCTV

SISTEMA HIDRAULICO (DISPONIBILIZAGAO POTENCIA NO CONVES)

DISTRIBUICAO ENERGIA ELETRICA - POTENCIA NO CONVES

DISTRIBUICAO ENERGIA ELETRICA - REDE ESTABILIZADA

EMBARCAGAO AUXILIAR TIPO SEMIRRIGIDO LFF>5,5M COM TURCO ESTABILIZADO
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ANEXO |
MODELO DE GUIA DE DEPOSITO PARA CAUGAO DE ADIANTAMENTOS

GUIA DE DEPOSITO BANCARIO

Euros: €

Vai (nome do cocontratante), residente (ou com escritério/sede) em , ha , depositar
na (sede, filial, agéncia ou delegacao) da (instituicdo) a quantia de (por extenso em
moeda corrente) (em dinheiro ou representada por) , destinada a garantir, nos termos e para os efeitos

previstos no artigo 292.° do Cddigo dos Contratos Publicos, o adiantamento no mesmo valor, correspondente a
100 % do valor contratual que a REGIAO AUTONOMA DOS ACORES — Secretaria Regional do Mar e das
Pescas, Dire¢do Regional das Pescas pagard a ........ccccoeeeveeeieesieeenieeesieesneeenens [identificacdo do cocontratante]
relativo a fase do Plano de Pagamentos, no ambito do contrato de “Aquisicdo de um Navio de

Investigacdo para a Regido Autbnoma dos Agores - PRR”.

Este dep0sito, sem reservas, fica a ordem da REGIAO AUTONOMA DOS ACORES - Secretaria Regional do
Mar e das Pescas, Dire¢do Regional das Pescas, com o NIF 600 085 864, a quem deve ser remetido o respetivo

conhecimento.

Data

Assinatura(s)

CONCURSO LIMITADO POR PREVIA QUALIFICACAO N.° 1/DRP/2022 COM PUBLICIDADE NO JORNAL OFICIAL DA UNIAO
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ANEXO 1l
MODELO DE GARANTIA BANCARIA/SEGURO-CAUGAO DE ADIANTAMENTOS

Emnomeeapedidode .......ocoevviiiiiiiiiii [identificacdo completa do cocontratante], o
..................................................................... [indicar Banco/a Companhia de Seguros], com sede em
............................... , matriculado na Conservatoria do Registo Comercial de ......................., cOm 0 capital social
de€ ..o , presta a favor de REGIAO AUTONOMA DOS ACORES - Secretaria Regional do Mar e das
Pescas, Direcdo Regional das Pescas, com sede na Rua Consul Dabney — Colénia Alema, 9900-014 Horta,
garantia autbnoma, a primeira solicitacao/seguro-caugao [eliminar o que n&o interessa], no valorde € ..................
(.....euros), destinada a garantir, nos termos e para os efeitos previstos no artigo 292.° do Cédigo dos Contratos
Publicos, o adiantamento no mesmo valor, correspondente a 100 % do valor contratual, que a REGIAO
AUTONOMA DOS ACORES - Secretaria Regional do Mar e das Pescas, Direcdo Regional das Pescas pagara
@ i [identificacdo do cocontratante] relativo a fase __ do plano de pagamentos,

no dmbito do contrato de “Aquisicdo de um Navio de Investigacao para a Regido Auténoma dos Acgores - PRR”.

OFA s [indicar Banco/a Companhia de Seguros] obriga-se a pagar
aquela quantia & primeira solicitacdo da REGIAO AUTONOMA DOS ACORES — Secretaria Regional do Mar e
das Pescas, Direcdo Regional das Pescas sem que esta tenha de justificar o pedido e sem que o primeiro possa
invocar em seu beneficio quaisquer meios de defesa relacionados com o contrato atras identificado ou com o
cumprimento das obrigagbes que .................... [identificacdo do cocontratante] assume com a celebragéo do

respetivo contrato.

OFA e [indicar Banco/a Companhia de Seguros] deve pagar aquela
guantia nos 5 (cinco) dias Uteis seguintes ao do pedido, findo o qual, sem que o0 pagamento seja realizado, contar-
se-80 juros moratorios a taxa mais elevada praticada pelo Banco para as operacgdes ativas, sem prejuizo de

execucdo imediata da divida assumida por este.

A presente garantia bancaria autbnoma ndo pode em qualquer circunstancia ser denunciada, anulada ou

alterada, mantendo-se em vigor até a sua extingdo, nos termos previstos na legislacao aplicavel.

CONCURSO LIMITADO POR PREVIA QUALIFICACAO N.° 1/DRP/2022 COM PUBLICIDADE NO JORNAL OFICIAL DA UNIAO
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1 - DESCRICAO GERAL DO NAVIO

A membdria descritiva de referéncia em conjunto com desenho de arranjo geral de referéncia n.o
SRMP-40NI-01, especificam o navio de investigacdo cientifica multidisciplinar que se pretende
construir, destinado a capacitar a Regido Auténoma dos Acores de uma plataforma tecnolégica de
acesso ao mar profundo do Atlantico Nordeste central, e em especial da Zona Econdmica Exclusiva
do Arquipélago.

A presente memoria descritiva de referéncia tem como objetivo especificar o conceito e os
requisitos operacionais do navio, ndo pretende especificar todos os detalhes da construcdo do
navio nem todos os seus equipamentos, pelo que o estaleiro desenvolvera o projeto completo de
construcdo em conformidade com as boas praticas de construcdo naval com o acompanhamento e
sujeito a aprovacao do proprietario.

Em caso de contradicdo entre a memaria descritiva de referéncia e o desenho de arranjo geral de
referéncia, a especificacdo que consta da memoaria descritiva prevalece.

Outros sistemas, maquinas, equipamentos, componentes ou outros arranjos ou detalhes ndo
previstos nesta memoaria descritiva, deverdo ser aprovados pelo proprietario, pela Classe/DGRM,
caso se aplique.

O navio sera construido de acordo com os requisitos das convengdes da IMO, legislacdo Europeia e
Portuguesa, regras da Sociedade Classificadora, aplicaveis ao navio (atuais e a entrar em vigor até
a data de entrega do navio).

O navio serd registado no Registo de Bandeira Portugués como navio de investiga¢cdo, com a
lotagdo minima de vinte (20) pessoas para navegacao global, excluindo as zonas com gelo, dez (10)
tripulantes técnicos e dez (10) tripulantes cientificos. Adicionalmente o navio terd lotagdo para um
minimo de trinta (30) pessoas embarcadas em viagens diarias.

O estaleiro entregard ao proprietario o navio de investigacdo completo, certificado e pronto a
operar conforme descrito na especificagao, construido de acordo com os melhores standards para
navios de investigacao, para opera¢ao global excluindo as zonas de gelo, depois de realizadas
todas as provas e testes com os resultados requeridos.

O navio que se especifica, terd capacidade para atuar, entre outras, nas seguintes areas:
e Mapeamento dos fundos marinhos: batimetria com base em equipamentos acusticos;
e Geologia e geofisica marinha, incluindo prospecao geoldgica de recursos mineralégicos;

e QOceanografia fisica (hidrologia), quimica (nutrientes, contaminantes) e biolégica (produtividade
oceanica);

e Biologia e ecologia dos fundos oceanicos;
e Prospecdo e exploragao bioldgica de organismos com aptidao biotecnoldgica;

e Meteorologia, alteragdes climaticas e impactos no funcionamento dos oceanos;
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e Monitorizacdo e investigacdo em recursos haliéuticos e pesca;

e Apoio a instalagao, monitorizagdo e manuten¢ao de cabos submarinos, estruturas e outros
equipamentos cientificos no oceano profundo;

e Apoio ao desenvolvimento de tecnologias de producdo de energias renovaveis offshore;

e Experimentacdo e teste de equipamentos tecnoldgicos inovadores de ambito empresarial
privado ou publico;

e Vigilancia, seguranca maritima e combate a poluicado;
e Formacdo de ativos no dmbito da Escola do Mar dos Acores.

O navio serd equipado com um conjunto de guinchos, pdrticos e gruas que permitirdo a utilizacdo
de artes de pesca de arrasto e palangre, reboque de redes e de equipamentos cientificos,
operagdes de lancamento e recolha de equipamentos cientificos (amarracdes, CTD rosette, box
corer, etc.), amostragens de agua, etc.,, e com um conjunto de equipamento acustico eletrénico
gue maximizara o potencial de investigacdo da plataforma até uma profundidade de no minimo
5000m.

O convés e os laboratérios navio serao dotados dos meios de fixacdo e de interligacdo aos diversos
sistemas do navio permitindo o embarque de mddulos de equipamento temporario para
complementar e flexibilizar as capacidades instaladas na plataforma.

10 — ESPECIFICACAO, DOCUMENTACAO

101 - Especificacdo, projeto e provas com modelos

O navio de investigacao sera projetado e construido para o desenvolvimento de trabalhos de
investigacdao, sem restricdes de navegag¢ao, com carena otimizada para a eficiéncia energética,
conforto e minimizac¢do de ruido transmitido a dgua.

O convés a ré devera ser projetado para as diferentes operagdes de equipamento cientifico
permitindo desempenhos adequados para um navio de investigacdo polivalente e multidisciplinar.
O acesso ao equipamento e compartimentos devera ser sem obstru¢des garantindo condi¢des de
trabalho em seguranca.

A ponte de comando localizada a meia nau serd ampla permitindo uma visibilidade de 3602 ao
comandante. Devera ter janelas em volta e no teto, com vidros de cor e com protecao UV,
desenhadas para otimizar o campo de visdo para as zonas de trabalho.

O projeto dos compartimentos e sistemas de maquinas do navio devera basear-se em principios de
modularizagdo, fiabilidade, minimizagcdo da manutencao e simplificacdo da operagdo. No projeto
deverd ser tido em consideragdo o conceito de facilidade de implementacdo de renovacgles e
reconversdes do navio, substituicdo de equipamentos e utilizagcdao de novos combustiveis.
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Os espacos publicos e os alojamentos serdo construidos e equipados com um elevado nivel de
funcionalidade e conforto para os tripulantes em conformidade com a notacdo de Classe requerida
para o navio.

O casco do navio serd de construcdo soldada em aco até ao convés principal incluindo o castelo de
proa. A superstrutura poderd ser de constru¢cdo em aco ou aluminio, excetuando os rufos e os
troncos de ventilacdo da casa das maquinas que serdo de construcdo em aco até ao tombadilho da
ponte.

O sistema propulsor sera baseado num sistema diesel-elétrico cumprido com os requisitos
operacionais requeridos ao nivel da velocidade, manobrabilidade, ruido e vibracdo a bordo e ruido
transmitido a agua, bem como, o funcionamento do sistema de posicionamento dindmico. A
geracao principal de energia através de grupos diesel geradores poderd ser complementada com
sistemas alternativos e complementares de producdo de energia baseados em energia edlica,
energia solar fotovoltaica ou outra.

No convés o navio terd diverso equipamento de elevacdo e movimentacdo de equipamento
cientifico, um pdrtico a ré, um portico a estibordo, uma grua de apoio e guinchos para assegurard
a operacionalidade do navio.

Dimensoes Principais

Comprimento fora a fora 40,0m (+ 15%)

Boca 11,0m (+ 15%)

Pontal [4,5m ; 6,5m]

Bordo livre [1,5 m ; maximo 2,0m]
Imers3o [3,0m; 4,5m]

Capacidades

Combustivel Marine Diesel (MDO) 100 m?3

Agua doce 30 m3

Oleo lubrificante minimo uma muda
Oleo usado minimo uma muda
Agua de negras e cinzentas 20m3

O navio deverd ser dotado de todos os tanques requeridos para a sua opera¢do com as adequadas
capacidades, a definir no desenvolvimento do projeto. As capacidades apresentadas sao
indicativas.

A capacidade dos tanques de combustivel devera ser a necessdria para uma autonomia do navio,
em condi¢des normais de operacao.

Os cdlculos de autonomia de combustivel deverdao incluir uma margem de 10% para condigdes
adversas de navegacao (10% Sea Margin) e uma margem de 10% relativa ao combustivel restante
nos tanques.
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Os tanques de lastro do navio deverdo ter o minimo de capacidade para corrigir os adornamentos
e 0s caimentos do navio.

Outros tanques estruturais ou ndo estruturais bem como as suas capacidades finais, serdo
definidas na proposta e confirmado no desenvolvimento do projeto, de modo a compatibilizar com
os sistemas e os requisitos dos equipamentos selecionados para o navio.

Capacidade de carga

Instalagdo de dois(2) mddulos de contentores maritimos de 20 pés em simultaneo no convés, a
carga minima a considerar no convés serd de 30t com o centro de gravidade de 1,5m acima da
cota do pavimento. O navio terd capacidade para embarcar e operar com sistema independente
de ROVs e AUVs composto por médulo de lancamento e recolha (LARS) e médulo de comando.

Velocidade, provas com modelos

Velocidade

A velocidade de servico em prova, obtida em corridas em sentidos opostos, com sistema de
estabilizacdo em opera¢do, com o navio carregado ao calado de projeto, com caimento nulo, ndo
deverad ser inferior a doze (12,0) nés.

Esta velocidade de servico devera ser obtida nas condi¢Ges acima indicadas, com uma poténcia
efetiva dos motores elétricos de propulsdo de 90% MCR.

A prova de velocidade serd realizada em aguas profundas, em local a aprovar pelo proprietario, em
condi¢cOGes meteoroldgicas da escala Beaufort — forga 2.

Prova com modelos

Serdo efetuados ensaios e provas em laboratério de hidrodinamica do modelo do navio em
tanque, de acordo com o plano a apresentar pelo estaleiro e a aprovar pelo proprietario, devendo,
no minimo, considerar os seguintes ensaios:

e Resisténcia

e Linhas de escoamento (minimizar ruido provocado por turbuléncia no escoamento)
e Hélice em aguas livres

e Auto-propulsao

e Cavitacdo do hélice (minimizar ruido provocado pela cavitacdo no hélice)

e Manobrabilidade;

A realizacdo dos testes em laboratério hidrodinamico para garantir na fase de projeto que o navio
cumprird com os requisitos de ruido exigidos pelo ICES CRR n.o 209 e pela notagao de Classe, e
com a otimizagdo energética, ndo é exigida na totalidade se existirem navios ja construidos com a
carena que cumpram comprovadamente com o requerido para estes requisitos e
complementarmente forem realizadas analises numéricas e simulagao que garantam os requisitos
especificos do navio e equipamento propulsor objeto da especificacao.
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Tracao a ponto fixo

O navio terda uma tracdo a ponto fixo de no minimo quinze (15) toneladas.
Autonomia

A autonomia do navio serd no minimo de quatro mil (4000) milhas nauticas de navegacdo e no
minimo de quinze (15) dias de mar, a que correspondera um raio de operacdo superior a mil
(1000) milhas nauticas.

Manobrabilidade

O navio devera possuir elevada manobrabilidade que possibilite a operacdo a velocidades
inferiores a um (1) né.

O dimensionamento do sistema de propulsdo e de manobra dever3, ainda, assegurar a deslocacao
transversal do navio com vento superior a 50 nds, soprando em sentido contrario ao sentido de
deslocacdo do navio para possibilitar manobras de descolar do posto de acostagem.

Ruido e vibracoes

O projeto, a sele¢do do equipamento e a construcdo do navio deverdo ter especial atencdo para a
minimizac¢3do do ruido e da vibracdo a bordo, e do ruido propagado para a agua de forma a cumprir
com os requisitos exigidos pela notacdo de Classe e pela ICES CRR n.o 209.

O estaleiro devera desenvolver o estudo completo de analise do ruido e das vibra¢Ges a bordo e da
propagacdo do ruido a agua. Este trabalho devera ser realizado pelo estaleiro em parceria com
entidades de competéncia reconhecida na area durante a fase de projeto e de definicio de
equipamentos fonte de ruido e vibracdo, de modo a considerar as solu¢des construtivas mais
adequadas, exemplos, reforco estrutural localizado, solu¢des de montagens de equipamentos e
sistemas com base em apoios antivibratodrios, etc..

O estaleiro devera assegurar que os fabricantes dos equipamentos criticos em termos de ruido e
vibragdo para o navio cumprem com o requerido e que 0s seus equipamentos tém as
especificagbes exigidas para o navio, em termos de ruido e vibragdo. Recomenda-se que
considerem:

e Minimo numero de fornecedores para equipamentos e sistemas criticos ao nivel do ruido e da
vibragao;

e Contratem apenas fabricantes de qualidade e com experiéncia comprovada em navios com
requisitos de ruido e de vibragdo a bordo, e de ruido propagado para a 4gua idénticos aos do
navio especificado;

e Definicdo de solugdes e equipamentos partilhada pelo estaleiro, fabricantes, projetista e
especialista em ruido e vibragao.

Compatibilidade e interferéncia eletromagnética

Os fabricantes e fornecedores do equipamento e sistema elétrico ou entidade de competéncia
reconhecida na area deverdao durante a fase de projeto e definicdo do equipamento, verificar




Pagina 6 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia Proieto Navio de Investizacio
';,. GOVERNO ) gac

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

todos os requisitos de compatibilidade eletromagnética e de interferéncia eletromagnética para
cumprir com a especificacdo do navio.

O estaleiro em conjunto com estas entidades devera elaborar um plano com instrucdes e diretrizes
a seguir durante o projeto e construcdo, para o cumprimento dos requisitos de compatibilidade e
interferéncia eletromagnética requerido para o navio, incluindo a andlise dos niveis de
interferéncia dos equipamentos, caminhos de cabos dos sistemas de poténcia e de dados, etc., de
forma que os equipamentos operem em simultdneo sem interferéncias, especialmente os
equipamentos acusticos eletrénicos.

Com o navio concluido deverdo ser realizadas medi¢des da interferéncia eletromagnética e da
compatibilidade eletromagnética.

Condicoes de projeto

O navio sera preparado para operacao diurna e noturna.

O projeto dos sistemas do navio deverd considerar como referéncia operacional os seguintes
valores de temperatura:

Temperatura da dgua do mar — minimo 02C, maximo 352C
Temperatura do ar exterior — minimo -02C, maximo 452C

Compartimentacdo geral alojamentos e laboratdrios por pavimento

O navio deverd ter alojamentos para um minimo de vinte (20) pessoas embarcadas e uma
enfermaria, a definicdo dos alojamentos devera ainda considerar a capacidade para a realizacdo de
viagens diarias com um minimo de trinta (30) pessoas embarcadas. Os laboratérios deverdo no
minimo garantir os requisitos operacionais apresentados na meméria descritiva de referéncia.

Os alojamentos devem cumprir com os requisitos da OIT C133 e da SOLAS, ter como orientagao
base a compartimentagao principal apresentada no desenho de arranjo geral de referéncia que se
lista de seguida:

Tombadilho

e Camarote do comandante

e Camarote do chefe de maquinas

e Camarote do chefe de missdo (com dois (2) beliches)

e Enfermaria

e Centro de dados

e Laboratdrio seco/acustica

e Compartimento do grupo diesel gerador de emergéncia
Convés

e Paidis de mantimentos
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e Messe

e Cozinha

e Balnedrio

e Oficinas de eletricidade/eletrénica e de apoio ao convés
e Laboratdério humido climatizado

e Laboratério humido

e Laboratdrio humido polivalente/hangar
Coberta

e Qito (8) camarotes duplos

Pavimento teto do duplo fundo

e Compartimento impulsor de proa

e Compartimento de equipamento auxiliar

e Balnedrio apoio compartimentos de maquinas
e Pordo refrigerado

e Casa de controlo das maquinas

e Compartimento dos grupos diesel geradores

e Compartimento sistema propulsor

e Compartimentos de apoio maquinas e paidis

102 - Desenhos, manuais, sobressalentes, etc.

As unidades do Sistema Internacional e a lingua portuguesa e inglesa serao as adotadas para todos
os desenhos e documentos técnicos.

Os desenhos e todos os documentos técnicos operacionais especificos, instrugdes e avisos cuja
afixacdo seja obrigatdéria a bordo, como por exemplo: anuncios de seguranca, documentos de
montagem, caderno de estabilidade, manuais de operacdo dos equipamentos, etc. deverao ser
fornecidos em versdes bilingues, linguas portuguesa e inglesa

Desenhos

O desenho de arranjo geral de referéncia anexo a especificacdo devera ser considerado pelo
estaleiro como um desenho de orientagcdo para concretizacdao dos requisitos operacionais do
navio.

Todos os desenhos de construgao, esquemas, calculos e outros documentos do projeto do navio
deverdo ser preparados pelo departamento de projeto estaleiro e/ou companhia de projeto
contratada pelo estaleiro, de modo a estarem, em tempo, disponiveis para andlise e aprovacao da
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Classe/DGRM, proprietario e fabricantes de equipamento. No desenvolvimento do projeto o
proprietdrio devera ser envolvido para verificagdo/conciliacdo dos requisitos operacionais nas
solugbes a implementar.

Toda a correspondéncia entre o estaleiro e a Classe/DGRM deverdo ser remetidas em cépia ao
proprietario.

Para efeitos de aprovacdo e fiscalizacdo serdo entregues ao proprietario duas (2) cdpias em papel e
uma (1) copia em ficheiro formato pdf de cada desenho de construcdo. O proprietario devera no
prazo maximo de dez (10) dias Uteis, a contar da rece¢cdo dos documentos, pronunciar-se sobre a
aprovacdo ou ndo do documento de projeto, incluindo as reservas e observacdes. O procedimento
de aprovacdo devera ser objeto de acordo entre o estaleiro e o proprietario.

O estaleiro fornecera as listas completas dos desenhos do navio aprovados pela Classe/DGRM e
proprietario. Serdo entregues ao proprietario duas (2) copias em papel de cada desenho com
carimbo de aprovado e uma (1) copia digitalizada em ficheiro formato pdf.

Na entrega do navio serdo fornecidos todos os desenhos de construcdo, esquemas, calculos e
outros documentos do projeto final do navio como construido, duas (2) cdpias em papel e uma (1)
cOpia digitalizada em ficheiro formato pdf e em ficheiro formato dwg. Um destes conjuntos sera
fornecido em caixas devidamente indexado e o segundo conjunto serd indexado e colocado num
arquivo em gavetas existente casa de controlo das maquinas.

Deverdo ser afixados a bordo emoldurados desenhos de acordo com os requisitos da
Classe/DGRM, listam-se a titulo indicativo os principais que deverdo ter redagdo bilingue, em
portugués e inglés:

e Arranjo geral;

e Plano de capacidades;

e Sistema de encanamentos — esgoto, baldeagao e incéndios, combustivel;
e Plano de tanques com respiros e enchimentos;

e Diagrama de sondagem remotas;

e Plano de meios de salvagao;

e Plano de evacuacdo (em varios locais do navio);

e Plano de combate a incéndios.

Os planos de seguranca devem também ser instalados em tubos estanques no exterior do navio
em conformidade requisitos da Casse/DGRM.

Complementarmente, no minimo, os seguintes planos deverdo ser fornecidos em quadro de
trafolite gravado a ser colocado em local visivel nos compartimentos de maquinas, conforme
requisitos da Classe e DGRM:

e Plano de capacidades;

e Esquemas dos sistemas de encanamentos;
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e Carta de Oleos.
Manuais

Serdo fornecidos dois (2) conjuntos de manuais de instrucdes impressos, uma (1) colecdo em
lingua portuguesa (se disponivel) e outra cole¢cdo em lingua inglesa, de manutencdo, reparacdo e
pecas de todos os equipamentos, maquinaria e sistemas fornecidos com o navio e uma (1) copia
digitalizada em ficheiro formato pdf. Os manuais serdo indexados e colocados num arquivo em
gavetas existente casa de controlo das maquinas. Os manuais de navegacao e equipamento de
convés deverdo ser guardados na ponte de comando devidamente indexados.

Complementarmente serdo fornecidos outros manuais, planos e elementos técnicos requeridos
pela Classe, DGRM e proprietario, alguns a serem aprovados pela Classe e DGRM, que se listam a
titulo exemplificativo sendo no minimo fornecidos quatro (4) exemplares impressos e uma (1)
cOpia digitalizada em ficheiro formato pdf e em formato editavel:

e Manuais de Seguranca;
e Tabelas de capacidades/sondagem de tanques;

e Relatérios com registo parametros operacionais dos equipamentos incluindo versbes se
software, etc.;

e Plano de gestdo de residuos;

e Livro de registo de residuos;

e Plano de emergéncia em caso de polui¢do por hidrocarbonetos;

e Livro de registo de hidrocarbonetos;

e Balango elétrico;

e Esquema de pintura (Construcao e Reparagdes) e certificados, relatdrios inspec¢des de pintura;
e Inventario;

e Lista de sobressalentes;

e Manual de Seguranca de Carga;

e Manual de Treino e Seguranga;

e Manual de Sobrevivéncia nas Embarcac¢des Salva-vidas, de acordo com as ultimas Regras da
SOLAS

e Diario de Navegacdo e de Maquinas;

O estaleiro fornecerd ainda duas (2) cole¢des de manuais, uma (1) colecdo em lingua portuguesa
(se disponivel) e outra colecdo em lingua inglesa, constituidas por manuais de procedimentos,
livros de manutencao, instrucdes de reparacao, listas de sobressalentes e outros consumiveis de
utilizacdo imediata, que fazem parte do periodo de garantia.
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Avisos e seguranca

Placas informativas de avisos, de indicacGes, de emergéncias, de instrucées de seguranca, etc.,
deverdo ser fornecidas e colocadas a bordo pelo estaleiro, de acordo com os requisitos da
Classe/DGRM e proprietario para este tipo de navios. Todas estas placas de informagdo deverdo
estar escritas, tanto em lingua portuguesa, como em inglesa.

A bordo do navio todos os compartimentos, circuitos de circulacdo, funcdes, equipamentos, saidas
de emergéncia, etc. deverdo ser adequadamente identificadas. Todos os equipamentos e
componentes que ndo estejam a vista deverdo ser identificados.

As placas de identificagdo/sinalizacdo deverdo ser de material adequado, aco inoxidavel, latdo ou
trafolite, de boa qualidade em conformidade boas praticas de construcdo naval.

Sobressalentes

Devera ser fornecida um conjunto de sobressalentes, que permita que o navio opere sem afetar o
seu grau de operacionalidade, tendo em conta as recomendac¢des do estaleiro e fabricantes dos
equipamentos essenciais. A lista de sobressalentes devera satisfazer os requisitos da Classe/DGRM
e ser sujeita a prévia aprovacdo do proprietario. No minimo deverdo ser fornecidos os
sobressalentes que constam do anexo 2. Os filtros, correias, sensores e outros componentes de
substituicdo dos equipamentos necessarios para um (1) ano de garantia, considerando no minimo
de 6000h de funcionamento, serdo fornecidos pelo estaleiro.

Todos os sobressalentes deverdo ser adequadamente protegidos e embalados, e estivados em
prateleiras a bordo ou para os de grande dimensao ser construidos fixes especificos.

Lista de equipamentos

O estaleiro devera fornecer uma lista de todos os equipamentos instalados no navio com marca,
modelo e caracteristicas principais que inclua instrucdes de manutencdao e recomendacdo de
componentes e pegas sobressalentes, bem como nome do fornecedor e seus representantes para
Portugal e Agores, incluindo morada, telefone e endereco de email.

109 - Sistema de gestao de manutengao

O navio serd fornecido com um sistema informatico de gestdo de manutencdo devidamente
parametrizado com base de dados com cadastro e rotinas de manutengdo dos equipamentos e
sistemas do navio, incluindo planeamento da manutengao, gestao de stock e encomendas. Este
sistema deverad estar integrado nos sistemas de dados de bordo permitindo acessos ao exterior.

11 - SEGUROS, TAXAS, CERTIFICADOS, REPRESENTACAO

111 - Seguros

O estaleiro é responsavel pelo navio e seu equipamento durante a construcdo e até a entrega, o
estaleiro obriga-se a celebrar, a expensas suas, contrato(s) de seguro(s) adequado(s), contra todos
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os riscos, em seu nome e da contraente publica, por forma a que ambos figuem a coberto, durante
o periodo de construcdo e durante o prazo de garantia, contra todas as perdas ou prejuizos
resultantes de causa que ocorra durante aqueles periodos.

O estaleiro obriga-se a manter segurados o navio e todos os materiais e artefactos a elas
destinados, devendo o contrato de seguro ser celebrado de acordo com as cldusulas habituais do
Builder's Risks do Institute of London Underwriter.

Antes da elaboracdo do(s) contrato(s) de seguros o estaleiro devera submeter a aprovacao do
proprietario o nome da entidade seguradora e a respetiva apdlice.

112 - Classificagao, certificados, regulamentos

O navio sera construido de acordo com as regras da Sociedade de Classificacdo DNV (Classe) ou
outra, membro da IACS, com os requisitos da Administracdo de Bandeira do Registo Portugués
(DGRM) e os regulamentos aplicaveis ao navio e sua opera¢do, em vigor ou a entrar em vigor até a
data de entrega do navio.

As despesas inerentes a certificacdo do navio sdo da responsabilidade do estaleiro.

O navio, incluindo casco, maquinas, equipamento e aprestamento sera construido de forma a
obter a notac¢do de Classe:

DNV Class ¥ 1A, EO, DYNPOS(AUTS), NAUT(AW), SPS, BWM(T), CLEAN, RECYCLABLE, SILENT(R),
COMF(C-2, V-2), BIS, TMON, D-INF(S), REW

Nota: a notacdo DYNPOS(AUTS) é a que apresenta os requisitos minimos requeridos para o sistema
de posicionamento dinamico, a notagdo SPS ndo sera aplicavel se o navio tiver uma lotacdo de
tripulagdo cientifica igual ou inferior a 12 e a notagdo TMON ndo serd aplicavel ao sistema de
propulsdao com propulsores azimutais.

O navio devera ser entregue com todos os certificados, manuais, planos e demais documentos
requeridos a operacao, a titulo indicativo listam-se os principais:

e Certificado de Registo;

e Certificado Internacional de Arqueacgao (1969);

e Certificados de Classe, casco, maquinas e equipamento eletrénico;

e Certificado de Seguranca de construgdo para navio de investigacao;

e Certificado de Seguranga do equipamento para navio de investigagao;
e Certificado de Seguranca radioelétrica para navio de investigacao;

e Certificado de Seguranca para navio de investigacao;

e Certificado Internacional de Protecdo do navio (ISSC);

e Certificado Internacional de Linhas de Carga (1966);

e Certificado Internacional de prevencao da poluicdo por hidrocarbonetos;
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Livro de registo de hidrocarbonetos, partes | e ll;

Plano de emergéncia em caso de poluicdo por hidrocarbonetos;
Certificado Internacional de prevencdo da poluicdo atmosférica;
Certificado Internacional de prevencdo da poluicdo por esgotos sanitarios;
Plano de gestao e livro de registo de residuos;

Certificado de Lotacdo minima seguranca;

Licenca de Estacdo;

Certificado de Compensacdo da Agulha Magnética;

Livro de registo da carga;

Rol de chamada, plano de combate a incéndios e, para navios de investigacdo, plano para
limitacdo de avarias;

Sistema de apoio a tomada de decisGes pelos comandantes de navios de investigacao;
Manual de seguranca de carga;
Certificado Internacional de sistema antivegetativo;

Certificado de Desratizacao;

Os certificados deverdo, se possivel e preferencialmente, ter a mesma data de emissao.

As datas de emissdo ndo deverdo ser anteriores, em mais de um més, a data de entrega do navio.

Deverdo ser entregues ao proprietdrio todos os certificados de aprovacdo relevantes e/ou
requeridos, emitidos pela Classe ou pela Autoridade de Bandeira (DGRM), de todos os
equipamentos e/ou materiais instalados no navio, fixos ou ndo, por exemplo:

Certificado do equipamento de elevagdao e movimentagao de bordo, incluindo guinchos,
pérticos, gruas, cabos, etc.;

Certificados dos meios de salvacdo e livro de registo de inspegdes
Certificados do equipamento de extin¢cdo de incéndios;
Certificados do equipamento de seguranga;

Certificados dos fardéis de navegacao;

Certificado de equipamento médico;

Certificados de materiais empregues na construgao;

Outros certificados requeridos pela Classe;

Outros certificados requeridos pela Autoridade de Bandeira (DGRM).
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Os certificados que sdo para exibicdo publica devem ser emoldurados e estar afixados em locais
apropriados e bem visiveis a bordo do navio.

O navio poderad ser entregue com certificados “Short Term”/Interinos na impossibilidade de
apresentacdo dos certificados definitivos.

O navio deverd ser construido de acordo com os Regulamentos e Convengdes, onde aplicaveis, a
titulo indicativo sdo apresentados os principais:

e Regulamentos da Autoridade de Bandeira (Bandeira Portuguesa);

e Convencdo Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar — SOLAS;
e Convencdo Internacional para a Prevencao de Poluicdo por Navios — MARPOL;
e Convencdo Internacional para evitar Abalroamentos no Mar — COLREG;

e Convencdo Internacional sobre Arqueacdo de Navios, 1969;

e Convencdo Internacional das Linhas e Carga - ICLL;

e Code of Safety for Special Purpose Ships, 2008 - Resolucao MSC.266

e Convencdo Alojamento a Bordo de Navios — OIT C133, MLC2006

e Regulamento Internacional de Radiocomunicacées com as emendas relativas ao Sistema
Mundial de Socorro e Seguranca Maritima (GMDSS);

e Qutros regulamento da IMO aplicéveis ao navio;

e Regulamentac¢do Unido Europeia em vigor aplicaveis;

e Publicagdo IEC 60092:2021 SER da Comissao Eletrotécnica Internacional (IEC);
e Relatorio CRR 209 - ICES;

Apenas a Sociedade de Classificagdo ou, no que exceder o seu ambito de atuacao e delegacdo, a
Autoridade de Bandeira Portuguesa (DGRM) poderdo decidir sobre a conformidade do navio com
os regulamentos e convengdes, e demais requisitos a definidos.

118 — Entrega
O navio sera entregue pelo construtor ao proprietdrio no porto da Horta, nas condi¢des definidas
no Caderno de Encargos do procedimento de contratagao publica.

Antes de ser aceite o navio devera estar concluido em todos os aspetos, certificado e pronto para
entrar ao servigo de acordo com a especificacdo contratual.
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12 - GARANTIA DA QUALIDADE, OUTROS TRABALHOS, MODELOS

121 - Fiscalizagdo e planeamento da construgdo

A construcdo do navio serd fiscalizada pelo proprietario ou por seus delegados.

O proprietario e seus delegados poderdo fiscalizar e acompanhar, diretamente ou por intermédio
de outras entidades, o0 modo como o estaleiro procede a execucdo da construcdo do navio,
incluindo o modo como s3o realizadas as provas até a entrega.

Os delegados farao a verificacdo da qualidade dos materiais e da mao-de- obra aplicada no navio
ou a ele destinada e verificardo os resultados dos testes e das provas.

Poderdo deslocar-se aos locais de venda ou fabrico para proceder a verificacdo da qualidade de
guaisquer equipamentos ou materiais objeto da construcdo do navio.

O proprietario terd acesso a todos os desenhos e a toda a documentacdo que considere necessaria
a verificacdo do cumprimento das obrigacGes assumidas pelo estaleiro na construcdo e provas do
navio.

O proprietario podera solicitar a presenca do estaleiro ou dos seus representantes, para participar
em reunides que tenham por objeto discutir o modo de execu¢do do Contrato ou matérias
conexas.

O estaleiro e os seus subcontratados obrigam-se a proporcionar todas as facilidades aos
representantes do proprietario, da DGRM e da Classe no desempenho da sua missdo de
fiscalizacdo, nomeadamente, a permitir a entrada daqueles em todos os locais onde se esteja a
construir o navio, nas instalagdes e oficinas do estaleiro e dos subcontratados onde se esteja a
proceder a manipulagdo de pecas ou artigos destinados ao navio, ou em que aquelas estejam
armazenadas.

O estaleiro obriga-se ainda a colocar a disposicao dos delegados incumbidos da fiscalizagao ou dos
representantes da proprietdrio, instalagdes e condi¢bes de trabalho, incluindo um gabinete de
trabalho e meios de comunicacgao (telefone e Internet) durante todo o periodo de construgao até a
entrega do navio.

O estaleiro corrigira quaisquer defeitos ou deficiéncias, apontados pelos delegados encarregues da
fiscalizacdo, dentro das boas normas da construgdao naval, quando aqueles concluam que o
trabalho é defeituoso ou ndo corresponde ao estabelecido no Contrato ou na presente
especificacao, ndo podendo o estaleiro escusar-se com a alegagao de ter havido vistoria anterior
da fiscalizacao.

O estaleiro devera apresentar um planeamento detalhado da construcdao do navio incluindo todas
as fases desde o projeto até as provas e testes finais, incluindo instalagdo de equipamento e
sistemas, ensaios e provas, etc.. O planeamento devera ser mantido atualizado e o estaleiro
deverd informar o proprietario, de imediato, quando existirem modificacdes. O proprietario
deverd ser informado dos desvios ao planeamento e suas implicagdes no desenvolvimento da
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construcdao bem como das medidas corretivas postas em pratica pelo estaleiro para cumprir com
as obrigacdes contratuais.

123 - Limpeza
Durante a construgao do navio as zonas onde se desenvolve deverdo ser mantidas em condig¢des
de arrumacdo e de limpeza aceitaveis para o tipo de trabalhos realizados.

Deverd ser dada especial atencdo as condicdes de armazenamento e protecdo de todos os
equipamentos e materiais, quer em armazém, quer dentro do préprio navio durante a construcao,
prevenindo assim danos e sujidade dos mesmos.

Os equipamentos e materiais deverdo ser protegidos com coberturas adequadas durante a
construgdo do navio.

Antes da finalizacdo do navio e da sua entrega deverda ser sujeito a uma limpeza geral, incluindo
todos os espacos e compartimentos, a satisfacdo do proprietario.

125 - Transportes

O estaleiro assegurara e sera responsdavel por todos os transportes de materiais e equipamentos,
internos e externos, necessarios para a construgdo do navio até a sua entrega.

126 — Assisténcia aos fornecimentos do proprietario

Durante a construgdo o estaleiro proporcionara todo o armazenamento e transporte de
equipamentos e materiais para o navio fornecidos pelo proprietario, como por exemplo
equipamento cientifico, laboratérios contentorizados, etc..

Os equipamentos e componentes fornecidos pelo proprietario deverdao ser devidamente
instalados a bordo pelo estaleiro em conformidade com as instru¢des dos fabricantes, bem como,
os sobressalentes devidamente acondicionados a bordo.

127 — Modelos, albuns, fotos

Serdo fornecidos pelo estaleiro, trés (3) maquetes do navio a escala de 1/75.

Durante a construcdo do navio o estaleiro registard a evolucdo da constru¢do num dalbum
fotografico a fornecer ao proprietdrio, trés (3) cépias impressas e uma em formato digital. Nas
provas de mar o estaleiro devera realizar um video de apresentag¢ao do navio.

128 - Saude, ambiente e seguranga

O estaleiro estda obrigado a garantir o cumprimento das normas de higiene e segurang¢a no
trabalho bem como das normas ambientais em conformidade com o sistema de gestdao da
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seguranca e saude no trabalho com os requisitos da norma I1SO 45001:2019 e com o sistema de
gestdo ambiental da empresa com os requisitos da norma ISO 14001:2015.

Adicionalmente o estaleiro devera tomar as medidas necessarias para garantir a seguranca do
pessoal envolvido na fiscalizagao e inspeg¢des do navio.

13 — MEIOS PARA A CONSTRUGCAO

Todos 0os meios necessarios para o desenvolvimento da construcdo, internos e externos as
infraestruturas do estaleiro, como por exemplo fornecimentos de eletricidades e outros
consumiveis, equipamentos para acesso, equipamento de elevag¢do e transporte, tripulages,
rebocadores e pilotagem, etc., serdo fornecidos pelo estaleiro.

Antes da entrega, todo este equipamento de apoio a construcdo serd removido de bordo e
efetuadas as corre¢Ges necessarias para a reposi¢do da respetiva condi¢do de novo.

14 — LOCAL DE CONSTRUGAO, MANOBRAS DE LANCAMENTO E DOCAGEM

O navio devera ser construido em local coberto.

A construcdo do navio deverd estar concluida, com excecdo de pequenos detalhes de finalizagdo
do aprestamento antes do seu lancamento a agua.

O estaleiro tera de providenciar protecdo adequada no interior de um edificio ou um abrigo com
cobertura temporaria de modo que o navio esteja totalmente protegido das intempéries durante a
construcdo e durante a aplicagdo da pintura. Devera ser dada especial atengdo a preparagdo e
protecdo dos trabalhos de soldadura e de aplicagao de pintura.

Aquando do langamento o casco do navio ja devera estar completamente protegido com anodos
sacrificiais e com esquema de pintura final aplicado. No caso do navio estar durante 60 dias ou
mais dias a flutuar antes das provas de mar finais de aceitacao, devera ser efetuada uma docagem
para inspecao do casco, dos anodos, etc.. Nesta situagdao, devera ser aplicada uma demao
completa de tinta antivegetativa e reparada qualquer zona com pintura danificada para se obter a
condicao de novo.

Durante a finalizagdo da construcdo e realizacdo dos testes e provas o estaleiro garantird a
seguranca do navio ao cais, o estaleiro é responsavel pela correta amarragdo incluindo adequacgao
das defensas. O cais deverd ter dgua suficiente para assegurar que o navio nao assenta no fundo.

15 — CONTROLO DE QUALIDADE, MEDIGOES, TESTES/PROVAS
O estaleiro sera responsavel pelo controlo de qualidade de toda a construcao e aprestamento do
navio com base no sistema de gestao qualidade da empresa com os requisitos da norma ISO 9001.

O estaleiro devera garantir o controlo dimensional durante a constru¢ao do navio, do casco e seus
sistemas.
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A arqueagao do navio serd calculada com base na sua medi¢do de acordo com a Convengao de
Londres 1969.

O navio, equipamentos e sistemas deverao ser testados e sujeitos a provas de funcionamento e de
operagao.

Todos os testes e provas serdo efetuadas segundo os requisitos da Classe/DGRM e proprietario,
com programa a elaborar pelo estaleiro do qual fard parte integrante o plano de testes e
respetivos protocolos, a ser aprovado pelo Classe/DGRM e proprietario na fase inicial da
construcdo. O plano detalhado das provas deverd ser mantido atualizado e os protocolos deverao
ser fornecidos com uma a antecedéncia adequada, indicativo quinze (15) dias, antes da sua
realizacdo.

Os testes e provas deverdo ser realizados pelo estaleiro com o acompanhamento de técnicos dos
fabricantes dos equipamentos principais, no minimo incluir os fabricantes dos seguintes sistemas:
sistema de geracdo de energia, sistema propulsor, sistema de automacdo e alarmes, sistemas de
navegacdo e comando de equipamentos, equipamento eletrénico cientifico, equipamento de
elevacdo e movimentacdo (guinchos, gruas e podrticos), na presenca da Classe/DGRM e do
proprietario.

151 — Testes de maquinas

Serdo efetuadas provas em banco de ensaio no minimo aos grupos diesel geradores e
equipamentos do sistema propulsor, na presenca de representantes da Classe/DGRM e
proprietario.

Os grupos diesel geradores serdo ensaiados, nas instalagdes do fabricante com base no seu
protocolo de testes, incluindo no minimo o regime de 100% da poténcia nominal (100% MCR),
durante trés (3) horas e um regime de sobrecarga a 110% da poténcia nominal, durante trinta (30)
minutos de acordo com as regras da Classe/DGRM e com as recomendacgdes do fabricante.

No final das provas, por cada motor diesel dos grupos diesel principais, podera ser requerida a
abertura um (1) cilindro, ou qualquer componente mecanico rotativo ou estatico, a ser
selecionado pelo representante da Classe, para observagao visual e controlo dimensional, devendo
ser efetuados registos, os quais serdo disponibilizados ao represente do proprietario.

As provas e testes ao cais deverdo ser realizados quando os sistemas estiverem concluidos, de
acordo com o programa de provas e procedimentos aprovados, na presenga de representantes da
Classe/DGRM e proprietdrio.

Todos o testes e provas de lancamento e rececao de equipamentos deverao ser realizadas antes
das provas de mar, todos os sistemas devem ser devidamente entregues pelos fabricantes
conforme protocolos aprovados de testes e provas.

Durante as provas todos os equipamentos e sistemas do navio deverdo ser testados e sujeitos a
provas de verificagdo do funcionamento e das suas caracteristicas técnicas, incluindo ruido e
vibracdo, em conformidade com os requisitos dos fabricantes, da Classe/DGRM e com relatdrios
finais assinados pelos representantes destas entidades e proprietario, incluindo todas as maquinas
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(geradores, sistema de propulsdo, impulsores transversais, etc.), sistemas de encanamentos e seus
equipamentos, equipamento de convés (guinchos, gruas, porticos, etc.), o sistema elétrico e todos
0s seus componentes, sistemas de controle e automacao, sistema de ventilagdo e ar condicionado,
equipamentos de cozinha e lavandaria, sistemas de alarme, sistemas de comunicacdo internos,
equipamento eletrénico de navegacdo e comunicac¢ées, meios de salvacdo (turco e embarcacdo de
socorro/trabalho), etc..

Antes da realizacdo das provas e testes de funcionamento todos os sistemas de encanamentos
deverdo ser adequadamente limpos, com lavagem nos dois sentidos, de acordo com as boas
praticas de construcdo naval e requisitos da Classe/DGRM e proprietario, e com a satisfacdo dos
representantes destas entidades.

O sistema de 6leo hidraulico devera ser objeto de lavagem durante o periodo minimo de um (1)
dia, com sistema de filtragem adequado.

Para o equipamento propulsor e geradores, os testes e provas deverdo compreender provas de
funcionamento a diversos regimes de carga, com leituras e registos relevantes dos parametros de
funcionamento. Serdo ainda efetuados testes de fiabilidade dos dispositivos de seguranca, leituras
de vibracdes e ruido dos equipamentos e na estrutura, observacao de consumos de combustiveis e
lubrificantes, incluindo testes de eficacia aos equipamentos e eventuais pontos criticos da
instalacdo, em geral. Devera ainda ser efetuada prova de sobrecarga aos grupos diesel geradores e
motores propulsores de acordo com as regras da Classe/DGRM.

Os resultados finais das provas de cais deverdo ser apresentados em relatdrio, verificado pela
Classe/DGRM e entregue em quadruplicado ao proprietario.

152 - Provas de Estabilidade, medicoes de vibragoes e ruido, compatibilidade eletromagnética

O plano de capacidades devera ser elaborado em conformidade requisitos e sujeito a aprovacao
pela Classe/DGRM e proprietario. Deverdo ser entregues quatro (4) copias ao proprietario.

Provas de estabilidade

Aquando do langamento do navio a dgua devera ser realizada pelo estaleiro uma prova preliminar
de estabilidade com o objetivo de aferir as caracteristicas reais do navio em conformidade com as
boas praticas de construgdo naval e com os requisitos da Classe/DGRM e na presenca do
proprietario.

Quando o navio estiver concluido, a constru¢dao completamente finalizada, sera efetuada prova de
estabilidade na presenca da Classe/DGRM e proprietério, sendo facultados os registos e respetivos
relatdrios aprovados pela Classe/DGRM e proprietario. Deverdo ser entregues quatro (4) cépias ao
proprietario.

Sera elaborado Caderno de Estabilidade pelo estaleiro e aprovado pela Classe/DGRM. Deverao ser
entregues quatro (4) cépias ao proprietdrio.
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Medicoes de vibracdes e ruido

O estaleiro deverd fornecer ao proprietdrio, durante a fase de desenvolvimento de projeto, um
calculo estimado dos valores de ruido e vibracdo espectdveis nos espacos exteriores e interiores
do navio cumprindo com os requisitos da notacdo de Classe. Os calculos deverdo ser efetuados por
uma companhia especializada na area considerando a generalidade dos espacos e regimes de
funcionamento do navio.

Os niveis de ruido e vibracdo deverdo ser registados em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM durante as provas de cais com o navio atracado em porto e provas de mar com o
navio em navegacao livre considerando diferentes regimes de funcionamento incluindo no minimo
os motores a 50% e 100% MCR e velocidade de navegacao trés(3)nds, sete(7)nds e onze(11)nds, e
em operagdo dos equipamentos dos sistemas elevagdo e movimentagdo de equipamentos, com a
sistema de ventilacdo e ar condicionado em funcionamento, em todos os compartimentos e
espacos exteriores do navio, verificando-se durante as medi¢cdes o cumprimento dos critérios da
regulamentacdo aplicavel da IMO e UE, e da notacdo de Classe.

Se for verificado durante as provas de mar, pela Classe e proprietario, que os valores de ruido e
vibracdo ultrapassam os valores requeridos, o estaleiro terd que a sua custa identificar a causa do
problema e solucionar o mesmo por meio de modificacdes no projeto e na construcdo, até que o
nivel de vibracdo esteja dentro dos limites exigidos pelo proprietario e Classe.

As medicBes de vibracdo deverdo realizar-se de acordo com a ISO 6954 e procedimentos da Classe.
Serdo aplicados os limites de vibracdo definidos pela ISO 6954 e pela notagao Classe.

As medicBes de ruido deverdo realizar-se de acordo com a regulamentacdo de trabalho aplicavel
da IMO e UE, e procedimentos da Classe. Serdo aplicados os limites de ruido definidos pela
regulamentacado de trabalho aplicavel da IMO e EU, e requeridos pela notagdo de Classe.

O ruido do navio transmitido a agua devera cumprir com o ICES CRR n.o 209 e/ou com a notagdo
de Classe Silent R para uma velocidade de onze (11) nés sendo a medicdo efetuada em
conformidade com o procedimento da ICES CRR n.o 209 e da Classe.

Os resultados dos niveis de ruido e vibragao, e ruido transmitido a dgua deverao ser fornecidos em
relatério ao proprietario (quatro (4) cdpias), antes do navio ser entregue, verificado pela
Classe/DGRM.

Medicoes de compatibilidade e interferéncia eletromagnética

Devem ser verificadas e efetuadas medi¢cdes de compatibilidade e interferéncia eletromagnética
com base nos requisitos da IEC 60533 e requisitos da Classe, devendo ser fornecidos ao
proprietario quatro (4) cdpias do relatério de resultados antes da entrega do navio aprovados pela
Classe/DGRM.

Se for verificado durante as medig¢des situagdes ndao conformes, o estaleiro terd que a sua custa
identificar a causa e solucionar o mesmo por meio de modificagdes no projeto e na construgao, até
gue os limites recomendaveis e requeridos pelo proprietario e Classe sejam cumpridos.




Pagina 20 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia

'; GOVERNO Projeto Navio de Investigacao

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

153 — Combustivel e dleo lubrificante para testes e provas de mar

O estaleiro fornecerd o combustivel, os 6leos, o liquido de refrigeracdo e outros consumiveis
necessarios para a realizacdo dos testes e provas de mar.

154 - Provas de mar

As provas de mar s6 deverdo ser iniciadas quando todas as provas ao cais forem concluidas de
forma satisfatéria e quando o estaleiro der por concluida a construcdo e o aprestamento do navio.

As provas de mar serao realizadas em aguas profundas, em local a aprovar pelo proprietario, em
condicOes meteoroldgicas escala Beaufort — forga 2.

A condicdo de carga do navio para a realizacdo das provas de mar, designada como condicdo de
prova, sera proposta pelo estaleiro e aprovada pela Classe/DGRM e proprietario. Podera ser
considerada a condicdo de maximo deslocamento e sem caimento.

A primeira parte das provas de mar devera consistir em teste e verificacbes de funcionamento de
maquinas e sistemas, afinacbes e calibracdes da agulha magnética e outros equipamentos de
navegacdo, afinacOes e calibracbes sistema de controlo e comando, testes do equipamento de
fundeio e outros testes e verificacGes apropriados nesta fase.

Durante as provas de mar, todos os equipamentos serdo ensaiados de acordo com as regras da
Classe/DGRM, sem prejuizo de todos os ensaios, anteriormente efetuados pelo estaleiro.

Durante as provas de mar, a operacdo das maquinas e dos equipamentos deve ser monitorizada
em detalhe. Os parametros de funcionamento deverdo ser registados no minimo a cada hora de
operagao e para cada prova ou teste.

Os ajustes e modificagdes verificados necessdrios durante as provas e testes para a adequada
operac¢ao do navio deverdo ser devidamente efetuados pelo estaleiro em conformidade com os
requisitos do proprietario e da Classe/DGRM, realizadas novas provas até ser garantida a
operacionalidade requerida.

Sera efetuado um relatério das provas de mar a ser entregue ao proprietdrio, em quadruplicado,
devidamente aprovados pela Classe/DGRM.

As provas de mar incluirdo a realizagdo no minimo do seguinte conjunto de provas, apresentado
de forma indicativa, a ser ajustado em func¢do das solugGes finais de projeto, os resultados serdo
devidamente verificados e aprovados:

1. Sistema de leme;

2. Curva de manobra a vante e a ré — turning circle - determinac¢do da curva de manobra e de
resguardos, em situacao de paragem da maquina e de “crash stop”;

3. Ziguezague a bombordo e estibordo oito (8) vezes, a vante e a ré
4. Equipamento de fundeio.

5. Impulsores transversais.
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6. Paragem de emergéncia a vante e a ré — crash stop.

7. Manobrabilidade, a vante e a ré, com e sem utilizacdo de impulsores transversais, em
condigao normal e de emergéncia.

8. Paragem de emergéncia.
9. Compensacao da agulha magnética.
10. Calibragbes equipamento de navegacao.

11. Velocidade e medicdo de consumos de combustivel a ser realizada em diferentes regimes de
poténcia propulsora, 20% a 100%, com incrementos de 10%, entre marcas de distancia
aferida, com sistema de tanques de estabilizacdo em funcionamento

12. Endurance a 100% da poténcia propulsora durante seis (6) horas com controlo e registo de
todos os parametros em conformidade requisitos notacao de classe.

13. Medicdes de ruido e vibracao.

14. Medic¢Ges de ruido transmitido a dgua.

15. Sistema de ventilacdo, aguecimento e ar condicionado.
16. Medicdo da intensidade luminosa nos compartimentos.
17. Sistemas de lastro, baldeacdo e incéndios.

18. Sistema de posicionamento dinamico.

Ap6s a realizacdo das provas de mar os grupos diesel geradores e os demais componentes
principais do sistema de propulsdo deverdo ser abertos para inspecdo em conformidade com os
requisitos da Classe.

Todos os filtros deverdao ser inspecionados e lavados. Os filtros descartdveis deverdo ser
substituidos.

Se durante as provas de mar for verificada a possibilidade de defeito em algum equipamento ou
sistema este devera ser desmontado para inspec¢ao e reparado adequadamente, devendo voltar a
ser testado em conformidade requisitos da Classe/DGRM e proprietario.

155 - Testes e provas de funcionamento do equipamento cientifico

Deverdo ser realizadas provas para testar o adequado funcionamento do equipamento cientifico
eletrénico e do equipamento de elevacdo e movimentacdo de convés, em operagdes de
lancamento e alagem de artes de pescas, e de outros dispositivos e equipamentos cientificos.

Os ajustes e modificacdes verificados necessarios durante as provas e testes para a adequada
operagado do navio deverao ser devidamente efetuados pelo estaleiro em conformidade com os
requisitos do proprietario e da Classe/DGRM, realizadas novas provas até ser garantida a
operacionalidade requerida.
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16 — GARANTIA

O estaleiro deverd realizar todos os trabalhos de reparacdo e correcdo necessarios para o
cumprimento das regras e requisitos operacionais verificados necessdrios durante os testes e
provas, definidos pela Classe/DGRM e proprietérios, sem custos adicionais. No caso de se justificar
os testes e provas deverdo ser repetidos.

O estaleiro tem a responsabilidade da construcdo do navio, qualidade dos materiais e
equipamentos, etc., pelo que garantira o navio e seu equipamento por defeitos de construcdo e
falhas de material pelo prazo minimo de doze (12) meses, a contar da data de entrega do navio.

A garantia do navio abrangera:

e O fornecimento, a montagem ou a integracdo de quaisquer pegas ou componentes em falta ou
com necessidade de correcao;

e A desmontagem de pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;
e A reparacdo ou a substituicdo das pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

e O fornecimento, a montagem ou a instalacdo das pecas, componentes ou bens reparados ou
substituidos;

e O transporte do bem ou das pegas ou componentes defeituosos ou discrepantes para o local
da sua reparacdo ou substituicdo e a devolugdo daqueles bens ou a entrega das pecgas ou
componentes em falta, reparados ou substituidos;

e Adeslocacdo aos locais da instalacdo ou entrega;
e A mado-de-obra.

Os danos e avarias ocorridos durante a construcdo e provas antes da entrega, deverdao ser
adequadamente reparados e efetuadas as corre¢des necessarias pelo estaleiro em conformidade
com os requisitos da Classe/DGRM e proprietario.

O navio serd docado e inspecionado no final do periodo de garantia com todos os custos a
suportar pelo estaleiro.

17 - FORMAGAO E TREINO

O estaleiro devera providenciar acdes de formacgao de familiarizacdo, opera¢ao e manutenc¢ado para
a tripulagcdo e cientistas no ambito de todos os sistemas e equipamentos instalados a bordo, a
serem ministradas por técnicos devidamente habilitados e credenciados pelos fabricantes. A titulo
indicativo as a¢Oes de formacao deverao abranger seis (6) tripulantes e dez (10) cientistas.
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19 — CONSUMIVEIS

O estaleiro fornecerd todos os consumiveis necessarios a construcao, aprestamento, testes, provas
e viagem de entrega do navio.

O construtor deverd entregar o navio ao proprietdrio, no porto da Horta, com um minimo de 10%
de combustivel da capacidade dos tanques, ndo sendo esta quantidade (ou outra superior) de
contabilizar para pagamento no ato da entrega.

Os restantes consumiveis existentes, dleos de reserva ou outros, sao considerados como fazendo
parte do valor de aquisicao do navio ndo sendo de contabilizar para pagamento no ato da entrega.
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2-CASCO

20 — MATERIAIS E TRABALHOS NA CONSTRUGCAO DO CASCO

O casco do navio, anteparas e pavimentos serdo de construcdo soldada em aco até ao convés
principal incluindo o castelo de proa. A superstrutura poderd ser de construcdo em aco ou
aluminio, excetuando os rufos e os troncos de ventilacdo da casa das maquinas que serdo de
construcdo em aco. Deverd ser projetado e construido em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM e proprietario de modo a cumprir no minimo com os requisitos da notacdo de Classe
da DNV ¥ 1A ou equivalente de outra classificadora.

A construcdo do navio respeitara as boas praticas de construcdo naval, a otimizacdo das formas do
casco e da estrutura ao nivel da eficiéncia energética e analise de vibragoes e ruido, e as regras da
Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos
superiores na especificacao.

O projeto de construcdo deverd ser acordado entre o estaleiro e o proprietario. Todos os desenhos
de construcdo serdo preparados pelo estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM, proprietario e
fabricantes. Todo o navio serd construido em conformidade com os desenhos de projeto
previamente aprovados.

O navio devera ser construido com sistema de reforgos transversal com um espagamento
longitudinal indicativo de 600mm. A estrutura de duplo fundo devera estender-se, tanto quanto
possivel e dentro dos limites possiveis, desde a antepara de colisdo de vante até a antepara do
pique de ré, de acordo com os requisitos da Classe/DGRM.

Os pavimentos deverdo ter estrutura longitudinal, suportados por vaus e pés de carneiro, de
acordo com os escantilhdes requeridos pela Classe.

Se necessario pela andlise de vibragdes e ruido, nos painéis deverdao ser montadas reforgos
adicionais e incrementada a espessura da chapa.

Os pavimentos ndo deverdo apresentar flechas ou deformacdes.

Em tanques e espacos afins deverdo utilizar-se preferencialmente, como refor¢os estruturais,
perfis em ferros bolbo.

No costado, a chapa de forro e a estrutura associada, deverdo ser reforcadas a cada bordo, de
modo a suportar as pressoes resultantes dos movimentos associados a atracagao aos cais.

As pressdes devem ser calculadas através de pressupostos de absor¢do e reacao das forcas de
impacto do casco sobre as defensas, cujo valor se assume ser de cerca de 20 tons/m2.

O reforgo deve ser feito de forma a permitir a cobertura de uma altura de costado desde cerca de
1.0 metros acima da linha de 4dgua até 1.0 metros abaixo desta (ou uma distancia compativel com
o projeto do navio), ao longo de todo o comprimento do costado.
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Estas dreas devem ser marcadas/sinalizadas no casco, de forma permanente como marcas de
casco.

A localizacdo do verdugo e das defensas deve estar de acordo com os requisitos operacionais e
conforme indicado no desenho de arranjo geral.

Pontualmente, onde requerido, pela instalacdo de equipamentos ou zonas sujeitas a esforcos e
maior abrasdo deverd existir um incremento dos escantilhnGes (espessuras e espacamentos),
exemplo: fixe dos guinchos e equipamento de elevacdo, recessos dos ferros no casco, costado e
convés nas zonas de trabalhos, e onde as andlises de vibracdes requeira.

Deverad ser adotada soldadura continua no casco, pavimentos, em todos os tanques, nos fixes de
magquinas, nas anteparas (incluindo as anteparas exteriores) e nas estruturas expostas ao tempo.
Nas restantes zonas e elementos, os critérios de soldadura serdo definidos pela Classe.

Podera ser utilizada soldadura intermitente onde aprovado pela Classe.

As soldaduras deverdo ser efetuadas de acordo com procedimentos aprovados pela Classe e por
trabalhadores devidamente certificado.

As soldaduras desenvolver-se-do de acordo com os simbolos de soldadura referenciados nos
desenhos e com uma tabela de soldadura, previamente aprovada pela Classe/DGRM.

As soldaduras de canto em tanques, fronteiras de compartimentos estanques, condutas de
ventilagdo, e em zonas expostas ao mar e ao tempo, serdao duplamente continuas.

As juntas soldadas no casco (unides de blocos) serdo convenientemente preparadas, antes da
soldadura.

Ndo serdo realizadas soldaduras verticais descendentes, estruturais ou nos duplos fundos.

As zonas do aco onde forem aplicadas técnicas de chama e calor, com o propdsito de enformacgao
e suavizacdo de deformagdes, deverdao ser normalizadas posteriormente, de modo a aliviar
tensdes e reduzir a tendéncia de empeno.

Os planos de sequéncia de soldadura deverao ser efetuados de forma a minimizar a acumulagao
de tensdes no material.

As tolerancias de suavizagdo das deformac¢bes deverdao seguir no minimo os “valores padrdo”
referenciados na IACS ND47 Shipbuilding and Repair Quality Standard for New Construction.

A ligacdo do casco de aco a superstrutura, no caso em que esta seja de aluminio, deverd ser
efetuada por uma junta bimetdlica adequada (Tri-Clad ou equivalente).

Qualquer esquadro ou patola soldada a estrutura, aguando da fabricacdo e transporte, deve ser
posteriormente removido e a drea afetada pela remocao deve ser retificada e suavizada.

Os rincdes na chapa deverao ser corrigidos por meio de enchimento com soldadura e retificado a
satisfacdo da Classe, de modo a ter o acabamento apropriado da superficie e receber o
revestimento adequado a sua especificacdo de pintura.

A superficie das chapas do casco, convés e superstrutura devera estar isenta de qualquer dano,
risco e imperfeicdes.
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Na construcdo deverd ser garantida o cumprimento das boas praticas de construcdo naval e as
regras da Classe, exemplos: -a continuidade dos reforcos nas transicdes de dimensdo, a montagem
de esquadros deverd ter em consideracdo a descarga de esforcos, as aberturas na estrutura
deverdo respeitar os raios e as arestas deverdo ser todas adequadamente boleadas.

Sempre que considerado necessario pelo estaleiro, para o bom desenvolvimento dos trabalhos,
poderdo ser efetuadas aberturas tempordrias de acesso, no costado, anteparas, convés, etc.. A
execucdo destas aberturas obedecerd as boas normas de construcdo naval e as recomendacdes da
Classe.

201 — Materiais empregues na constru¢ao do casco

O navio deveras ser construido com os melhores materiais para cada aplicacdo. Todo o aco e
aluminio utilizado na construcdo sera certificado pela Classe.

O casco do navio devera ser construido em aco macio de grau “NV A” (especificado nas regras da
classe DNV ou equivalente), exceto nos locais/estruturas onde a Classe exija outro grau. Se for
utilizado aluminio na construcdo da superstrutura as chapas serdo de liga de aluminio grau 5083
O/H111 e as pecas extrudidas de liga de aluminio de grau 6082 T5/T6. Os parafusos, porcas e
anilhas usados no exterior do navio serdo de aco inoxidavel A4.

Podera ser usado aco de alta resisténcia se necessario para efeitos de reducdo do peso do navio
leve.

203 — Decapagem, primario e limpeza

Todo o ago estrutural sera, antes da manufatura, decapado ao grau SA 2 1/2 (ISO 8505-1) e
imediatamente revestido com primario (“shop-primer”’) compativel com o esquema de pintura
adotado.

Apds a montagem, as soldaduras e as zonas danificadas por oxicorte, desempenos, etc., serdao
limpas por meios mecanicos e/ou manuais e revestidas com primario.

Antes da aplicacdo da pintura todas as superficies deverdo ser desengorduradas e limpas de
acordo com as indica¢Ges do fabricante das tintas.

204 - Testes de tanques, anteparas

Os tanques e compartimentos estanques serdo objeto de realizagdo de ensaios pneumaticos e
hidraulicos para garantia da estanqueidade, de acordo com as regras da Classe, na presenga dos
seus representantes e do proprietario.

Os testes hidraulicos aos tanques estruturais, requeridos pela Classe, serdo efetuados se
necessario, apos o langamento a dgua.

Os sistemas e as quarteladas de encanamentos deverao ser inspecionados e ensaiados antes da
montagem a bordo.
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205 — Ensaios radiograficos e ultrassdnicos da estrutura

Serdo efetuadas radiografias, ensaios por ultras sons e outros ensaios ndo destrutivos em
elementos estruturais e soldaduras conforme requerido pela Classe/DGRM, na presenca dos seus
representantes e do proprietario.

Os resultados dos ensaios, aprovados pela Classe/DGRM, deverdo ser fornecidos ao proprietario.

21 - CORPO DE RE

O corpo de ré do navio deverd ser desenvolvido em funcdo do desenho de arranjo geral e da
definicdo do sistema de propulsdo proposto pelo estaleiro, garantindo as performances requeridas
nesta especificacdo, em especial no que diz respeito aos requisitos de ruido e vibracdo. O arranjo e
o dimensionamento estrutural respeitardo as boas praticas de construcdo naval, regras da
Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos
superiores na especificacdo dos fabricantes dos equipamentos.

Todo o corpo de ré sera construido em conformidade com solucdo propulsora e a instalacdo dos
equipamentos de elevagdo no convés. Os desenhos de arranjo dos compartimentos de maquinas e
do convés, projeto da estrutura e dos sistemas serd previamente aprovados pela Classe/DGRM,
proprietario e fabricantes de modo a cumprir no minimo com os requisitos da notacao de Classe.

No geral esta zona serd compartimentada com anteparas estanques, considerando de forma
indicativa, o compartimento da casa da maquina de leme ou dos propulsores azimutais, tanques
de lastro para compensacdo de caimentos ou adornamentos ou tanques associados ao sistema de
estabilizacao, paidis, etc..

O desenvolvimento da carena, em fungdo do sistema de propulsao, devera considerar a instalagao
do equipamento propulsor e de manobra com os reforgos locais da estrutura, incluindo um
patilhdo para a instalacao de tuneis dos impulsores transversais ou da manga da linha de veios.

No convés a ré é opcionalmente recomendado a instalagdo de uma pequena rampa para facilitar
as operagoes de arrasto de popa incluindo a vante uma porta de acionamento vertical com rolo no
topo, com faceis acessos para manutengao.

O convés devera devidamente reforcado para suportar as cargas resultantes da operagdo incluindo
os médulos de equipamentos temporario.

Os escantilhdes da estrutura deverdo cumprir com os requisitos da Classe/DGRM e com os
resultados dos estudos de andlise de vibra¢des e ruido, com reforgco nas areas onde existam as
fontes de ruido. A estrutura devera permitir acessos a todos os espacgos, possuir boeiras de dreno
e ventilacao.

O casco do navio tera nesta zona instaladas vigias no fundo com dimensdo e posicionamento que
permita inspecionar o funcionamento do(s) hélice(s) durante a operac¢do do navio, no minimo duas
(2), e meios que permitam o apoio as desmontagens de lemes, linhas de veios e outros
equipamentos, olhais, etc..
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22 - COMPARTIMENTOS DE MAQUINAS

Nos compartimentos de madaquina os pavimentos, anteparas e outros painéis deverdo ser
construidos em conformidade com as regras da Classe. Pontualmente poderd ser necessario o
incremento dos escantilhGes em consequéncias da andlise de vibracdes.

Os compartimentos de maquinas serdo instalados ao nivel do duplo fundo com a
compartimentacdo estanque requerida para o cumprimento dos requisitos de estabilidade, mas
considerando a operacionalidade dos sistemas.

O duplo fundo nos espacos de maquinas acomodara diversos tanques com a capacidade requerida
pelos requisitos operacionais, tanques de combustivel, tanques de 6éleo, etc. e espacos vazios
estanques. Todos os espacos deverdo ser facilmente acessiveis para inspecdo e manutencao.

Os tanques deverdo ter cavernas devidamente construidas com aberturas que permitam o acesso,
a ventilacdo e os drenos de todas a area. Deverdo ser ligados aos sistemas de encanamentos e
munidos de degraus e escadas, onde necessario, para acesso.

Os estrados nos compartimento de maquinas serdo construidos em chapas com padrdo de folha
de oliveira antiderrapante em liga de aluminio anodizado ou lacado e nos caminhos de fuga em
aco galvanizado pintado em conformidade requisitos da Classe. Serao colocados sobre estrutura
de suporte adequada construida em aco, aparafusados a esta com um distancia ao teto do duplo
fundo na ordem dos 600mm (sempre que possivel), formando um piso ou em qualquer local onde
seja requerido o0 acesso seguro para inspegao, reparagao e manutengao de equipamentos, veios,
rolamentos, tanques, estacOes de tratamento de 4dguas residuais, etc..

Os apoios dos equipamentos deverdao ser projetados e construidos tendo em consideracdo a
reducdo de vibragdes e ruido de forma que o navio cumpra com a notagao de Classe.

O projeto dos compartimentos e sistemas de maquinas do navio devera basear-se em principios de
modularizagao, fiabilidade, minimizagdao da manutenc¢ao e simplificacdao da operagdao. No projeto
devera ser tido em consideragdo o conceito de facilidade de implementagcdao de renovagdes e
reconversdes do navio, substituicdo de equipamentos e utilizagdo de novos combustiveis, pelo que
deverdo ser equacionados em projeto:

e Acessos para remocdo de grandes componentes, zonas de painéis do costado ou pavimentos
preparadas para o corte e sistemas de encanamentos de facil remogao nessas zonas;

e Arranjo dos espagos com margens que permitam substituicdes e incorporagdo de novos
equipamentos;

e Caminhos e passagens de anteparas para encanamentos e cabos com facil acesso e com
reserva de espaco;

23 -FUNDO

Os escantilhdes da estrutura deverdo ter em consideragdo o cumprimento das regras da
Classe/DGRM e os estudos de analise de vibragdes e ruido, com reforco nas areas onde existam as
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fontes de ruido. A estrutura deverd permitir acessos a todos os espacos, boeiras de dreno e
ventilagdo.

Todas as balizas terdo cavernas com chapa e reforcos, aberturas para acessos arredondadas,
boeiras de dreno e ventilagdo em todas as areas. Todas as arestas de corte deverdo ser
devidamente boleadas.

Especial atencdo devera ser dada ao desenvolvimento das formas e estrutura junto dos apéndices
para instalacdo dos transdutores do equipamento eletrdnico cientifico de forma a ndo limitar as
operacgdes de docagem, facilitar as manutencdes e renovacdes de equipamento.

O casco terd um tronco estanque para o patilhdo retratil a meio navio e por ré a bombordo um
tronco para o sistema hidroacustico de referenciacdo de posicionamento.

24 — CORPO DE VANTE

O corpo de vante do navio devera ser desenvolvido garantindo as performances requeridas nesta
especificacdo, em especial ao nivel hidrodindmico para se assegurar a eficiéncia energética do
casco e o cumprimento dos requisitos de ruido e vibracdo. O arranjo e o dimensionamento
estrutural respeitardo as boas praticas de constru¢do naval, regras da Classe/DGRM, a menos que
expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo
dos fabricantes dos equipamentos. A proa nao tera bolbo

Todo o corpo de vante serd construido em conformidade com solu¢do de arranjo do navio e
instalacdo dos equipamentos, os desenhos de arranjo dos compartimentos de maquinas e dos
alojamentos, o projeto da estrutura e dos sistemas serdo previamente aprovados pela
Classe/DGRM, proprietario e fabricantes de modo a cumprir no minimo com os requisitos da
notagao de Classe.

Esta zona serd compartimentada com anteparas estanques, considerando de forma indicativa, o
compartimento do pique tanque de vante, paiol da amarra, casa dos impulsores de proa, tanques
de dgua doce, combustivel, paidis, alojamentos, etc..

No tombadilho do castelo a vante serdo instaladas de pequenas escotilhas para passagem de
cabos para os cestos ou enroladores instalados no paiol de cabos de vante, indicativamente duas
(2) com didmetro na ordem dos 300mm.

O pavimento devera ser devidamente reforcado para suportar as cargas resultantes da operacao
dos guinchos da amarra e demais equipamento de amarragao.

Os escantilhdes da estrutura deverdo ter em consideragdo o cumprimento das regras da
Classe/DGRM e os estudos de analise de vibrag¢des e ruido, com reforco nas areas onde existam as
fontes de ruido. A estrutura devera permitir acessos a todos os espacgos, boeiras de dreno e
ventilagao.

O casco do navio terd nesta zona instalados os recessos dos ferros a ambos os bordos, nesta drea a
chapa do forro tera um incremento de espessura e sera protegida nas zonas de contato dos ferros
e amarra com chapas sobreposta e meias canas de vardo de aco inoxidavel.
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No compartimento do(s) impulsor(es) de proa serd instalado o transdutor do sonar

O tombadilho do castelo de proa podera ser opcionalmente coberto de forma a proteger o
equipamento e a operac¢do no parque de manobra de vante, e a criar mais um pavimento ao nivel
do tombadilho da ponte de comando a ser utilizado como zona de operacdo vertical de drones.

25 —SUPERESTRUTURAS E CASARIAS

Os pavimentos, anteparas e outros painéis da superestrutura e casaria deverao ser construidos em
conformidade com os escantilhdes das regras da Classe/DGRM em painéis de aco ou aluminio
conforme consta da presente especificacdo. As chapas dos painéis das anteparas de vante deverdo
ter um incremento de espessura de 2mm além do indicado pelas regras da Classe.

Se necessdrio pela andlise de vibragcGes e ruido, nos painéis deverdo ser montadas reforcos
adicionais e incrementada a espessura da chapa.

O navio deverd ser construido com superestrutura, casaria e ponte de comando como ilustrado
indicativamente no desenho de arranjo geral de referéncia, incluindo anteparas estanques, portas
e janelas, acessos, caminhos de circulacdo, troncos de escadas, etc.. A compartimentacdo da
superestrutura e casaria tera ao nivel do pavimento do castelo instalados alojamentos, enfermaria,
centro de dados e laboratdrio seco/acustica. No convés a vante a zona de paidis de mantimentos,
cozinha, messe, balneario e a ré os laboratdrios hiumidos. No primeiro tombadilho serdo instalados
os alojamentos da tripulacdo e ao nivel do teto duplo fundo os compartimentos de maquinas.

Na zona dos alojamentos serdo instaladas anteparas de aco para delimitar compartimentos em
conformidade com os requisitos da Classe/DGRM, cozinha, paidis de mantimentos, balneario e
instalagdes sanitdrios, troncos de escadas e de ventilagdao e, o tronco do patilhdo retratil devera
ainda ser estanque até ao pavimento do castelo de proa.

As janelas e portas deverdo ser soldadas as anteparas, instaladas em conformidade com o projeto
de construg¢ao que devera ser acordado entre o estaleiro e o proprietario. Todos os desenhos de
construgdo serdo preparados pelo estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM, proprietario e
fabricantes. As janelas da ponte deverdao ser acessiveis para lavagem manual através de
plataforma.

O pé-direito livre entre pavimentos deverd ser respeitar o minimo de 2100mm, a ponte de
comando devera ter um pé-direito livre na ordem dos 2500mm e os laboratérios himidos um pé-
direito indicativo de 2800mm.

O pavimento da ponte de comando podera ser sobre elevado para permitir a passagem de
condutas de ventilagcdo e esteiras de cabos. O teto da ponte de comando sera utilizado como
plataforma de observacdao ao tempo dotada dos meios necessarios. Sera instalado um mastro com
estrutura para montagem de antenas e fardis de navegacdo, adricas para bandeiras e sinais,
opcionalmente podera ter um posto de vigia elevado com capacidade para duas (2) pessoas. No
pavimento do teto da ponte serdo instalados os suportes para as antenas de comunica¢des de
dados e televisao.
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26 — APRESTAMENTO DO CASCO

261 — Marcas no casco

O desenho com as marcacdes do casco devera ser submetido a aprovacdo da Classe/DGRM e
proprietario e estar conforme com os requisitos aplicaveis.

As marcac¢des no casco deverdo ser efetuadas com chapa de aco de 6mm soldadas em continuo e
pintadas em cor que contraste com a cor base da superficie, incluindo o nome do navio, o porto de
registo, conjunto de identificacdo, as marcas de calado e de bordo livre, bem como demais
simbologia referente ao equipamento instalado no fundo do navio (impulsores, propulsores
azimutais, patilhdo retratil, transdutores de sondas, sonares, etc.) para identificacdo de posicdes
para a operacdo e manobras de doca.

Complementarmente sera instalado no rufo, por bombordo e estibordo o logo do proprietario,
construido em chapa de 6mm de ac¢o inoxiddvel com um didmetro na ordem de 1,5m, aparafusado
a chapa com espacgadores.

262 — Bujoes de fundo, tomadas de fundo e pogos de esgoto

Bujoes de fundo

Todos os tanques de duplo fundo e a borda deverdo ter bujées de aco inoxidavel ou bronze no
minimo com didmetro 42mm (M42), de acordo com a norma ISO 5483 ou equivalente.

Os bujGes deverdo ficar a face da chapa exterior e ser devidamente identificados na chapa
contigua.

Os bujdes serao aplicados em falanges de espessura adequada, soldada pelo interior dos tanques.

Os bujoes deverdo ter escatel diferente de modo a identificar o contelddo do tanque a que diz
respeito.

Deverdo ser entregues dois (2) conjuntos de ferramentas para os bujdes.

Tomadas de fundo

O navio sera dotado de duas (2) tomadas de fundo localizadas nos compartimentos de maquinas a
ambos os bordos, para servi¢o da instalagdao propulsora, dos motores auxiliares, dos sistemas de
lastro e incéndios, etc., devidamente dimensionadas para operagdo em simultaneo dos varios
equipamentos e dotadas dos acessdrios necessarios para o bom funcionamentos, como drenos,
respiros, etc..

As tomadas de fundo serdo dotadas de grelhas articuladas, em aco galvanizado, com desenho
adequado para minimizar o ruido e a vibracdao conforme requisitos operacionais do navio.

Estas tomadas serdo ligadas por um coletor principal construido em ago com espessura minima de
16mm e galvanizado a quente por imersao, dotado de ralos de filtragem e valvulas na ligacao as
tomadas. As bombas de refrigeracdo de agua salgada, as bombas de incéndio e lastro aspirarao
diretamente do coletor principal.
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Pocos de esgoto

Os pocos de esgoto deverdo ser dotados de filtros e a sua localizacdo deverd estar de acordo com
os requisitos da Classe e a implantacao final minimizar a acumulacao de liquidos.

263 — Apoios dos guinchos de convés, outros

Todos os equipamentos que sejam fonte de ruido, exemplo: -equipamentos rotativos ou
alternativos, deverdo ser instalados em apoios eldsticos antivibracdo que ndo transmitam as
vibracGes e ruido a estrutura do navio. Os escantilhGes dos apoios deverdo ter em consideracdo o
cumprimento das regras da Classe/DGRM e os estudos de andlise de vibragdes e ruido.

Os molinetes, os guinchos de amarracdo, gruas e porticos serdo instalados em fixes robustos,
soldados aos pavimentos, e localizados de acordo com os desenhos de projeto aprovados. Os fixes
deverdo ser convenientemente reforcados e dotados de drenos.

Todos a estrutura de apoio e suporte, se nao for de tipo fechado, deverad apresentar boa
acessibilidade para manutencdo.

264 — Defensas e robaletes

Serda montada ao nivel do convés uma(1) defensa construida em meia cana de tubo de 250mm de
diametro ou em chapa quinada com altura de 250mm e espessura de 100mm, espessura indicativa
de aco é de 16mm, com soldadura continua, ao longo do costado, desde a popa até ao terco de
vante, como ilustrado no desenho de arranjo geral de referéncia. A defensa terd barras interiores
de reforco na zona das balizas e a estrutura do navio devera ser devidamente reforcada nesta zona
com reforgo adequado das balizas.

As defensas serdo montadas em ambos os bordos com as extremidades sutadas. Nas zonas dos
meios de salvagdo e de operagdao dos poérticos, as defensas serdao dotadas de chapas-guia para
prevenir obstrugdes.

O painel de popa e o costado na zona das alhetas, na zona de estibordo de operag¢ao dos
guinchos/aladores de pesca e poértico deverdo ser protegidas com meias canas de vardes de a¢o de
50mm de diametro indicativo dispostos de forma obliqua nestas areas para proteger a chapa do
forro de impactos resultantes da operacao.

O arranjo das defensas devera ser submetido a aprovagdo do proprietario.

O navio tera robaletes que deverdo ser dimensionados e localizados no casco em func¢do da analise
do escoamento de forma a minimizar o ruido, com a maior altura possivel. Os robaletes serao
instalados em conformidade com as regras da Classe/DGRM, sobre chapa sobreposta com corddes
de soldadura devidamente dimensionados para a rutura, construidos em trés (3) sec¢des.
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266 — Escovéns e paiol da amarra

Serdo instalados tubos de escovém entre os recessos de alojamento dos ferros nas amuras e o
pavimento do castelo de proa. O tubo dos escovéns terd uma espessura indicativa de 16mm e as
extremidades serdo protegidos com meias canas de vardo de aco inoxidavel.

Os recessos de alojamento dos ferros deverdo ser devidamente dimensionados para o tamanho e
recolha completa dos ferros com protecao em chapa de aco inoxidavel nas zonas de contato.

O navio deverd ter um (1) paiol compartimentado em duas areas separadas com volume adequado
as amarras. Os reforcos das anteparas do paiol deverdo ser pelo exterior, o fundo e os lados
deverdo ser revestidos com chapas de aco inoxidavel perfuradas e aparafusadas as anteparas com
espacadores de comprimento na ordem dos 50mm. O paiol devera ser ligado ao sistema de esgoto
do navio. O paiol devera ser dotado de sistema de paixdo em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM.

267 — Caleiras de drenos, borda falsa e varandins, quebra-mar

As caleiras de drenos deverdo ser dispostas nos pavimentos pelo interior dos reforcos em todas as
anteparas exteriores das acomodacGes e em torno de todas os espacos interiores de forma a
proporcionar o dreno de condensac¢des e outros liquidos.

A caleira de dreno devera ser instalada em torno de todas as aberturas nos pavimentos, no
contorno dos pavimentos exteriores e em torno de equipamento que possam verter éleos.

A borda falsa e varandins do navio deverdo ser desenvolvidos para proporcionar seguranca de
operagdo e nao limitar a operagao do navio em conformidade com o indicado no desenho de
arranjo geral de referéncia. Deverdo ser dotados de zonas com portas de abertura que facilitem o
acesso a borda e a operagdo do navio, em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM.

Na borda falsa no convés a ré serd construida em trocos desmontaveis aparafusados ao convés, a
popa e a estibordo, existirdo na zona de trabalhos dos pdrticos zona de abrir com sistema de
correr ou outro que possibilite de forma rapida a abertura da borda falsa para acesso adequado a
borda.

Complementarmente na zona contigua a area de instalagdo dos mdédulos contentorizados de LARS
a bombordo e a estibordo a borda falsa devera ter meios de abertura no comprimento necessario.

Na borda falsa poderdo existir reentrancias para cabecos e demais equipamento de amarragao
com reforgos adequados.

A altura da borda falsa sera da ordem dos 1200mm. Na parte superior interior, em cada esquadro
de reforgo, existirdao olhais para apoio a piagem e fixa¢ao de equipamentos de convés e defensas.

A borda falsa devera ter um desenvolvimento vertical com uma ligeira inclina¢ao para o interior.

Podera ser instalado, caso se verifique necessario para a seguranga de opera¢dao do navio, um
guebra-mar por vante da ponte.
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268 — Rufo dos escapes

O navio tera um (1) rufo a bombordo para albergar os escapes dos motores. O rufo devera ser
contruido em aco e dotado do isolamento acustico e de vibracGes necessario para satisfazer os
requisitos de vibracdo e ruido requerido para o navio. Sempre que possivel as aberturas deverao
ser instaladas na antepara de ré do rufo.

As grelhas de ventilagdo instaladas no rufo deverao possuir tampas de fecho com acessos e demais
acessorios e equipamentos conforme definido na presente especificacao.

Para facilitar a manutencdo e as inspec¢des o rufo devera possuir escadas/degraus pelo interior e
exterior para acessos e porta ao nivel do pavimento mais alto do navio.

27 — PROTEGAO DOS MATERIAIS - EXTERIOR

A especificacdo final da pintura devera ser acordada com o proprietario sendo o esquema de
pintura o de melhor qualidade de um fabricante como Hempel ou outro de standard equivalente,
e as cores definidas pelo proprietario, no minimo verificando o especificado neste ponto quanto ao
tipo e espessuras secas da tinta. Todos os materiais deverdo ser certificados.

Os trabalhos de pintura deverdo ser realizados em zona coberta com controlo de temperatura e
humidade em conformidade com os requisitos de aplicacdo dos materiais do fabricante e os
requisitos da norma ISO 8501.

Antes de serem iniciados os trabalhos de pintura as zonas deverdo ser inspecionadas pelo inspetor
do fabricante e do proprietario.

Todas as tintas deverdo ser aplicadas sob a dire¢ao dos inspetores do fabricante de tintas que ira
supervisionar a aplicagao das tintas.

Todos os trabalhos de pintura deverdo ser aprovados pelo fornecedor das tintas.

Ndo deverdo ser efetuados trabalhos de pintura quando estes ndao cumprirem com as condi¢des
impostas pelo fornecedor das tintas e ndo respeitarem os requisitos da norma ISO 8501.

O esquema de pintura e a espessura das camadas de tinta, particularmente no casco de aco,
deverdo ser escolhidas de modo a assegurar uma pintura de alta qualidade e vida prolongada,
requerendo uma manuten¢ao minima num periodo de cinco (5) anos.

O esquema de pintura a utilizar deve conter os elementos e obedecer aos objetivos das
especificacbes do esquema que se apresenta de seguida a titulo indicativo. Deve ser minimizado o
tipo de tintas de forma a facilitar a manutencao.

Todo o ago estrutural deveras ser antes da manufatura decapado ao Grau SA 2% e imediatamente
revestido com primario compativel com o esquema de pintura aprovado.

Todas as pinturas em pavimentos expostos a intempérie, deverdao ter um acabamento
antiderrapante de dois componentes de poliuretano sobre o primario apropriado.
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Todo o aco galvanizado e aluminio deverd ser pintado com uma primeira demado de primario
adequado.

Serdo fornecidos ao proprietario os relatérios completos de inspecao da pintura, esquema de
pintura com os cdédigos RAL, esquema de pintura de reparacgdes, incluindo dos equipamentos e
demais informacdo relevante para a manutencao.

Com o navio deverad ser fornecido um conjunto de material sobressalente composto por tinta das
varias referéncias utilizadas em embalagens fechadas e em quantidades adequados no total
perfazendo cerca de 100l de tinta, diluentes, rolos de pintura, trinchas, etc..

271 - Fundo chato, fundo vertical e leme

As obras vivas do navio deverdo ter acabamento com uma camada de tinta antivegetativa com
base de silicone adequada para navegacao a baixa velocidade, para cinco (5) anos de intervalo de
docagem aplicada sobre as camadas de primario epoxy.

Fundo chato

e Primario Epoxy 300um
e Selante 100um
e Tinta antivegetativa com base de silicone 200 um

Fundo Vertical

e Primario Epoxy 300um
e Selante 100um
e Tinta antivegetativa com base de silicone 200 um

272 — Costado

e Primario epoxy 300um
e Selante 100um
e Esmalte poliuretano 100um

273 — Pavimentos exteriores

e Primario epoxy 300um
e Selante 100um
e Esmalte poliuretano 100um

Nota: acabamento antiderrapante
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274 - Equipamentos instalados no exterior, mastros e borda falsa interior e exterior
e Primario epoxy 300pm
e Selante 100pum
e Esmalte poliuretano 100pum
275 — Superestrutura
e Primario epoxy 300pum
e Selante 100pum
e Esmalte poliuretano 100um

276 — Galvanizagdo e metalizacdo/Aco Inox

A galvanizacdo sera efetuada de acordo com as normas ISO 1459 e ISO 1461.

Os seguintes elementos serdo galvanizados a quente ou construidos em aco inoxidavel:

e Equipamento de elevacdo;

e Suportes e bercos dos meios de salvacao;
e Mastro da bandeira;

e Grelhas de ventilacdo;

e Escadas interiores;

e Escadas exteriores;

e Mastros;

e Castanhas, etc.

Os elementos galvanizados a quente antes de receberem o esquema de pintura em que se

integram, sdo previamente pintados com um primario adequado.

Os suportes dos projetores, balaustrada e corrimdos, quer interna quer externamente serao

construidos em aco inoxidavel AlSI 316L.

278 - Protecgdo catddica

As superficies externas abaixo da linha de agua e os apéndices de carena deverdo ser protegidas
contra a corrosdo por meio de sistema de protecdo catddica de anodos de sacrificio em zinco ou
por correntes induzidas, tendo em consideracdo os requisitos de ruido requeridos para o navio. O
sistema deverd oferecer protec¢ao efetiva ao longo de 5 anos, no caso dos anodos de zincos serao

substituidos apds este periodo.
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Para a solucdo de dnodos de sacrificio, 0 numero e as suas posi¢cdes ao longo do casco deverdo
estar de acordo com as recomendacbes do fabricante e com a norma ISO 20313. As
recomendacdes incluem o niumero, dimensdo e posicao de anodos, de modo a proteger o casco,
apéndices, tubeiras, hélices, caixas de mar e coletores.

Os anodos deverdo estar instalados sobre chapas sobrepostas soldadas ao casco, poderdo em
alternativa ser aparafusados.

28 — PROTEGCAO DOS MATERIAIS - INTERIOR

O esquema de pintura das superficies interiores do navio e a sua aplicacdo deverdo respeitar os
requisitos apresentados no ponto 27. Complementarmente onde requerido pela Classe/DGRM as
tintas aplicadas deverdo ter certificacdo de retardador de chama.

A seguinte especificacdo devera ser considerada como o minimo de espessura seca a cumprir,
devendo a tinta ser a adequada para a utilizacdo e possuir certificagdo compativel.

281 — Acomodacgoes, compartimentos nos pavimentos e paiodis

Interiores forrados

e Primario fosfato de zinco 125 um

Interiores ndo forrados

e Primario fosfato de zinco 125 um

e Esmalte alquidico 70 um

282 — Compartimentos de maquinas

Por baixo dos estrados

e Primario epoxy 300um

Acima dos estrados (tratamento anti-abrasao resistente a agentes quimicos)

e Primario epoxy 125 um
e Esmalte alquidico 70 um

Nota: estrados de aluminio acabamento lacado ou anodizado, estrados de aco esquema de pintura
pavimento ao tempo.

Equipamentos

Toda a maquinaria devera ser pintada em fabrica de acordo com o esquema de cor definido pelo
proprietario. O tipo de tinta usada deverd ser compativel com o equipamento de pintura do
fabricante. Devera ser fornecida especificacdo completa de materiais e cddigo RAL.
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Encanamentos

Os encanamentos, exceto tubos de cobre com menos de 25mm de didmetro, deverao ser pintados
com acabamento branco, marcados com sistema de cores identificativo ao longo de todo o
comprimento da linha do sistema de encanamentos e com setas de sentido de escoamento. Os
encanamentos das redes de incéndios deverdo ser pintados com acabamento vermelho.

Os encanamentos serdo identificados utilizando as corres da IMO para de cada sistema, em
conformidade com a norma ISO 14726.

283 - Paidis de apoio convés/compartimentos de maquinas e condutas ventilagdo

e Primario epoxy 300um
e Selante 100um
e Esmalte poliuretano 100um

285 — Tanques de lastro, tanques de agua doce, cofferdams, paidis da amarra

Tanques de lastro

e Primario/acabamento epoxy 400um

Nota: nos tanques de estabilizacdo a zona sujeita a maior abrasdo devera a espessura de tinta ser
reforcada e utilizado material com maior resisténcia a abrasao

Tanques de despejos

e Primario/acabamento epoxy 400um

Espacos secos/cofferdams

e Primario/acabamento epoxy 400um

Paiol da amarra

e Primario/acabamento epoxy 400um

286 — Tanques de agua doce, outros

e Primario/acabamento epoxy sem solventes 400um

287 — Tanques de combustivel e dleos lubrificantes

e Primario epoxy 50um

Nota: podera ser colocado ao proprietdrio e sujeito a sua aprovagao os tanques de combustivel e
6leos lubrificantes serem apenas oleados
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288 — Protegao catodica

As superficies interiores dos tanques de lastro do navio e outros compartimentos que embarquem
agua salgada deverdo ser protegidas contra a corrosdo por meio de sistema de protecdo catddica
de anodos de sacrificio ou por correntes induzidas. O sistema devera oferecer protecao efetiva ao
longo de 5 anos, no caso dos anodos de zincos serdo substituidos apds este periodo.

Na solucdo de anodos de sacrificio, 0 nUmero e as suas posi¢cdes nos tanques deverdo estar de
acordo com as recomendacdes do fabricante e com a norma ISO 20313. As recomendacdes
incluem o numero, dimensao e posicao de dnodos, de modo a proteger as superficies dos tanques,
caixas de mar, coletores e os encanamentos de agua salgada.

Os anodos deverdo estar instalados sobre chapas sobrepostas soldadas as anteparas, poderdo em
alternativa ser aparafusados.

29 — DIVERSOS CASCO

291 - Marcagoes

As marcacOes de limites das zonas de pintura deverdo ser efetuadas com trocos de corddo de
soldadura ou meia cana de vardo de aco inoxidavel soldado.

298 — Juntas bimetalicas - transi¢do estrutura de ago para estrutura de aluminio

A transicdo de estrutura de aco para estrutura de aluminio devera ser efetuada por uma junta
bimetalica adequada (TriClad ou equivalente) aprovada pela Classe/DGRM.
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3 -EQUIPAMENTO ESPECIAL DE OPERAGCAO DO NAVIO

30 — ESCOTILHAS, PORTAS

O navio serd equipado com escotilhas e portas que permitam os acessos necessarios a operacao,
solicitacdes dos trabalhos de investigacdo e manutencdo que deverdo ser construidas e instaladas
em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e proprietario.

O arranjo e a instalacdo das escotilhas e portas respeitard as boas praticas de construcdo naval e a
otimiza¢do dos acessos, regras da Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras
caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo dos fabricantes dos
equipamentos.

O plano de instalacdo das escotilhas e portas sera conforme com o plano acordado entre o
proprietario e o estaleiro. Todos os detalhes e desenhos de construcdo serdo preparados pelo
estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

As escotilhas terdo dimensdes em funcdo dos requisitos operacionais. Na zona de trabalho do
convés as escolhias serdo em ago com dimensionamento adequado as cargas e as restantes
escotilhas e portas serdo de construcdo em aluminio, dispondo de meios de fixacdo na posicdo
aberta, com todos os acessorios de movimentagdo/operacdo em aco inoxidavel, equipamento de
seguranca e de elevagdo conforme regulamentos a Classe/DGRM.

304 — Pequenas escotilhas, escotilhdes

As tampas das escotilhas serdo estanques, articuladas e dotadas de tranquetas. As escotilhas terao
uma dimensdao minima de 600x600 mm. As bragolas serdo em aco e dispordo de uma altura
minima de 600 mm com zona de contato com o vedante em ago inoxidavel.

As escotilhas das saidas emergéncia serdao colocadas de acordo com os requisitos das regras da
Classe/DGRM e dotadas de um dispositivo de fecho central operdvel de ambos os lados.

O navio dispora de outras aberturas de acesso aos compartimentos de maquinas e paidis, para
embarque de sobressalentes e componentes, de acordo com o arranjo dos compartimentos. As
aberturas dispordo de tampas e meios de fecho, ao nivel do convés e tombadilho, que permitam
uma abertura facil, de operacdo e travamento manual. Em correspondéncia com as aberturas
haverd elementos estruturais reforcados, dotados de olhais, para elevacdo de componentes
pesados.

Nas anteparas exteriores dos laboratérios, trés(3), deverao ser instaladas portas com sistema de
bucins e demais acessérios para passagem de cablagem de equipamentos instalado
temporariamente.

Os tanques e coferdames serdo dotados de pelo menos uma porta de visita. Os tanques de
maiores dimensdes dispordao de duas ou mais portas de visita. Na Casa da Maquina, ao nivel do
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teto do duplo fundo, as portas de visitas serdo protegidas com bracolas, com uma altura de 100
mm e serdo localizadas em locais livres de fixes e encanamentos. As porcas e parafusos serdo em
aco inoxidavel.

Nas zonas de passagem as portas de visita serdo instaladas em recessos ao nivel do pavimento.
As portas de visita serdo marcadas com a identificacdo do tanque/espaco e respetivo conteudo.

As portas de visitas serdo construidas de acordo com as boas normas do estaleiro e cumprindo
com os requisitos da Classe/DGRM. O tamanho e tipo de portas de visita devera ser objeto de
aprovacao de desenho especifico pelo proprietario

307- Portas da borda falsa

A borda falsa do navio serd dotada de zonas com portas que facilitem o acesso a borda e a
operacdo do navio em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM.

Na popa do navio e a estibordo existirdo na zona de trabalhos dos podrticos zona de abrir com
sistema de correr ou outro que possibilite de forma rapida a abertura da borda falsa para acesso
adequado a borda.

Complementarmente na zona contigua a area de instalacdo dos médulos contentorizados de LARS,
a bombordo e a estibordo, a borda falsa devera ter zonas com portas de abertura de dimensao
adequada.

308 — Portas nas anteparas

Para acesso ao laboratério humido polivalente/hangar por estibordo serd instalada na anteparara
longitudinal uma porta de acesso ao compartimento de grande dimensdao, com bragola
desmontdvel proporcionando uma continuagao do pavimento ao tempo. No desenho de arranjo
geral de referéncia é ilustrado de forma indicativa, devera ser de correr longitudinalmente ou
enrolar verticalmente, de construgao robusta e munida de todos os dispositivos necessdrios para a
operagdo em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM.

As portas nas anteparas deverdo ser instaladas conforme requisitos da Classe/DGRM e munidas
dos meios necessdrios para a sua operagao, sistema de alarme local, de porta aberta/fechada, e
indicacdo remota para a ponte de comando e posto controlo na casa da maquina, deverdo ser
certificadas.

309 - Sistema hidraulico comum

O sistema hidraulico de alimentacdo dos consumidores de bordo, exemplo: pérticos, gruas,
guinchos e equipamentos temporarios, devera ser projetado em conformidade com os requisitos
dos fornecedores de equipamento e de acordo com as regras da Classe/DGRM conforme descrito
no ponto 83 da especificacao.
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31 - EQUIPAMENTO DESTINADO A INSTALAGAO DE MODULOS CONTENTORIZADOS E
APETRECHOS NOS PAVIMENTOS DE TRABALHOS AO TEMPO

O navio serd equipado com um conjunto de pontos de fixacdo standard de contentores maritimos
e outros pontos de fixacdo que permitam uma flexibilidade de instalacdo de moddulos
contentorizados e outros apetrechos que respondam as solicitacdes dos trabalhos de investigacao,
que deverdo ser construidos e instalados em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e
proprietario.

O arranjo e a instalacdo dos sistemas de fixacdo de equipamentos no convés respeitardo as boas
praticas de construcdo naval e a otimizacdo da utilizagcdo do equipamento, regras da Classe/DGRM,
a menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na
especificacdo dos fabricantes dos equipamentos.

O plano de instalacdo destes equipamentos, e a sua operacao sera conforme com o plano
acordado entre o proprietario e o estaleiro. Todos os detalhes e desenhos de construcdo serdo
preparados pelo estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

Os dispositivos de fixacdo a instalar no navio serdo de tipo maritimo, de qualidade superior e
adequados para a operacdo do navio conforme ilustrado de forma indicativa no desenho de
arranjo geral. Todas os equipamentos deverdo ser projetados e instalados a face do pavimento e
com meios que evitem a retencdo de agua e sujidades.

O sistema de fixacdo de modulos contentorizados deverd ser compativel com os contentores
maritimos de 10pés e 20pés, devendo no minimo permitir a instalacao de dois (2) modulos de 20
pés em simultdneo no convés e devidamente dimensionados para os esforcos aplicados, a carga
minima a considerar no convés sera de trinta 30t com o centro de gravidade a 1,5m acima da cota
do pavimento. As posi¢des a considerar serdo no minimo as seguintes:

e convés a ré, zona mais a vante, trés (3) posicdes de contentor transversal, a bombordo e a
estibordo (sistemas LARS), e centrado (mddulo guinchos de arrasto);

e convésaré, aborda, a ambos os bordos, duas (2) posi¢ées de contentores longitudinais;

e convés a ré, na linha de centro, junto ao painel de popa, uma (1) posicdo de contentor
longitudinal (sistemas LARS);

e Opcionalmente no tombadilho a ré poderda ser prevista a instalagdo de um (1) mddulo
contentorizado de 10pés ou 20pés cabine controlo com um peso minimo de 5t com o centro
de gravidade a 1,5m acima da cota do pavimento;

No pavimento serdo instalados dispositivos de fixagdo formando uma malha standardizada, que
permita com facilidade e flexibilidade a fixacao de diferentes equipamentos. De forma indicativa
estes dispositivos de fixacdo poderao ser espacados na ordem dos 0,6m, ser construidos por roscas
métricas fémeas de 24mm ao nivel do pavimento tamponadas com parafuso com cabeca de
embeber com sextavado interior, para carga de trabalho superior a 4t (SWL), numero total na
ordem dos sessenta (60) pontos de fixacdo no convés e trinta (30) pontos de fixacdo no
tombadilho.
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Devera ser fornecido um conjunto de acessérios amoviveis, tendo em conta os planos de carga dos
pavimentos, para fixacdo dos contentores (doze(12)), parafuso olhal rosca M24(vinte(20)),
complementado com cintas e esticadores de fixacdo de equipamento.

Os pavimentos dispordo ainda nas zonas de instalacdo de equipamentos com chapas sobrepostas
gue permitam a soldadura de dispositivos de fixacdo.

Complementarmente e conforme especificado nos sistemas do navio, existird capacidade de
disponibilizar aos mddulos laboratoriais e equipamento de instalacdo temporaria (mesa de
amostragem, LARS e cabines de comando) energia elétrica (230V-(4X32A) e 400V-(2X250A)), dguas
doce e salgada (de servico e laboratoriais), acesso aos sistemas de dados do navio (equipamento
eletrdénico cientifico e de navegacao, ligacdes fibra-otica — minimo seis (6), rede de dados — minimo
doze (12), rede série RS232 — minimo quatro (4)), poténcia hidraulica e redes de comunicacées
internas do navio, etc..

32 — PORTICOS E TURCOS

O navio serd equipado com dois (2) pérticos que permitirdo uma flexibilidade de operacdo e
capacidade de resposta as solicitacbes dos trabalhos de investigacdo, deverdo ser construidos e
instalados em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e proprietario.

O arranjo e a instalacdo dos pérticos respeitardo as boas praticas de construcdo naval e a
otimizacdo da utilizacdo do equipamento, regras da Classe/DGRM, a menos que expressamente
indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo dos fabricantes
dos equipamentos.

O plano de instalagao destes equipamentos e a sua operagao sera conforme com o plano acordado
entre o proprietario e o estaleiro. Todos os detalhes e desenhos de construgao serao preparados
pelo estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

Os poérticos a instalar no navio serdo de tipo maritimo, de qualidade superior e adequados para a
operagdao do navio conforme especificado e representado de forma indicativa no desenho de
arranjo geral de referéncia. Todos os equipamentos deverao ser projetados para a operagdo em
mar aberto em conformidade com os requisitos da Classe para operagdao em condi¢cles
meteoroldgicas escala Beaufort — forca 4 e serem devidamente certificados.

A estrutura dos porticos devera ser metalizada por projecdo ou opcionalmente galvanizada a
guente por imersao, tubos e demais acessoérios serdao construidos em acgo inoxidavel. A pintura
devera ser de elevada protecdo a corrosao, em conformidade com a especificacdo de pintura do
navio. Os pérticos serdo equipados com sistema de controlo de pressdao para os cilindros
hidraulicos. Adicionalmente os podrticos terdo sistema de iluminagdo de led composta no minimo
por dois (2) projetores por equipamento para iluminar a zona de trabalho no navio e area de mar
envolvente.

Os porticos terdo acionamento electro-hidraulico de grupo de poténcia dedicado ou através do
sistema hidrdulico centralizado do navio, com comandos locais e na consola de ré da ponte de
comando e opcionalmente com comando remoto via radio.
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Os poérticos deverdao ser do mesmo fabricante, marca Palfinger, MacGregor, Ibercisa ou outra de
gualidade equivalente.

Portico de ré

O portico de ré sera instalado centrado na popa do navio de forma a garantir a movimentagao e
elevacdo de cargas necessarias para a operacao do navio.

O pértico podera ser tipo articulado para maximizar o afastamento ao painel de popa e a drea de
operacdo no convés , verificando no minimo as seguintes caracteristicas principais:

SWL de 12t (Beaufort - forca 4);

e Altura livre as patescas e moitdoes — 5m;
e Largura livre interior —5m;

e Alcance pararé —5m;

e Alcance para vante —5m;

Complementarmente o pdrtico deverd ser dotado de olhais para instalacdo de patescas e moitdes,
escadas e plataformas de acesso e demais acessorios que se listam de forma indicativa de seguida,
devendo o estaleiro apresentar um arranjo geral completo em func¢do das artes de pesca e do
arranjo do equipamento cientifico:

e Dois (2) moitdes com destorcedor para arrasto colocados pelo exterior do portico a meia altura
aproximadamente — SWL — 8t;

e Dois (2) moitdes colocados no centro do pértico — SWL—12t;
e Dois (2) moitGes colocados lateralmente no pértico — SWL — 12t;

O diametro das roldanas e o seu gorne deverdo ser compativeis com a utilizagao prevista para o
moitdo ou patesca.

Adicionalmente deverao ser colocados olhais no pdrtico que permitam flexibilizar a operagao, no
minimo quatro (4) com o SWL do pértico, e consideradas roldanas para alinhamento de cabos
(opcdo a evitar) em fungao do arranjo final da instalacao do equipamento (guinchos).

Portico de estibordo

O poértico de estibordo ou estrutura equivalente que otimize a operacionalidade sera instalado no
tombadilho sobre o laboratério humido polivalente/hangar de forma a garantir a movimentacgdo e
elevacdo de cargas necessdrias para na operac¢do do navio a borda, a estibordo.

O portico devera ser tipo articulado para maximizar o afastamento a borda, verificando no minimo
as seguintes caracteristicas principais:

e SWL de 5t (Beaufort - forga 4);
e Altura livre do convés as patescas e moitdes — 6m;

e Largura livre interior —3m;
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e Alcance para fora da borda—2,5m;
e Alcance para o interior da borda — 2,5m;

Complementarmente o pdrtico deverd ser dotado de olhais para instalacdo de patescas e moitdes,
escadas e plataformas de acesso e demais acessdrios que se listam de forma indicativa de seguida,
devendo o estaleiro apresentar um arranjo geral completo em funcdo das artes de pesca e do
arranjo do equipamento cientifico:

e Um (1) moitdo para a operacdo do cabo do CTD — SWL - 5t;
e Um (1) moitdo para operacao do cabo de fibra ética — SWL — 5t;
e Um (1) moitdo para operacao do cabo de aco — SWL —5t;

O diametro das roldanas e o seu gorne deverdo ser compativeis com a utilizagdo prevista para o
moitao ou patesca.

Adicionalmente deverdo ser colocados olhais no pértico que permitam flexibilizar a operacdo, no
minimo quatro (4) com o SWL do pdrtico, e consideradas roldanas para alinhamento de cabos
(opcdo a evitar) em fungdo do arranjo final da instalacdo do equipamento (guinchos).

O arranjo proposto com dois pérticos podera ser opcionalmente complementado com um turco
dedicado a operacdo do sistema da rosette com o CTD colocado por vante do poértico de estibordo.
Este equipamento tera acionamento hidraulico e um SWL indicativo de 5t com um afastamento a
borda que permita a operacdo em seguranca da rosette. Terd sistema rigido de acoplamento a
rosete e sistema de compensa¢ao dos movimentos do navio associado ao guincho.

33 - GRUAS

O navio sera equipado com grua ou gruas que garantirdo a flexibilidade de operagao e capacidade
de resposta as solicitagdes dos trabalhos de investiga¢do, deverdo ser construidas e instaladas em
conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e proprietario.

O arranjo e a instalagdo das gruas respeitarao as boas praticas de constru¢do naval e a otimizagado
da utilizacdo do equipamento, regras da Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas
outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificagdo dos fabricantes dos
equipamentos.

O plano de instalacdo destes equipamentos e da sua operagdo serd conforme com o plano
acordado entre o proprietdrio e o estaleiro. Todos os detalhes e desenhos de construgcdo serdo
preparados pelo estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

As gruas a instalar no navio serdao de tipo maritimo de qualidade superior e adequadas para a
operagdao do navio conforme ilustrado de forma indicativa no desenho de arranjo geral de
referéncia. Todas as gruas deverdao ser projetadas para a operagdao em mar aberto em
conformidade com os requisitos da Classe para operacdao em condi¢des meteoroldgicas escala
Beaufort — forca 4 e serem devidamente certificadas.
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As gruas deverdo ter a estrutura metalizada por projecdo ou opcionalmente a grua de ré ter
estrutura galvanizada a quente por imersao, tubos e demais acessdrios serdo em aco inoxidavel. A
pintura deverd ser de elevada protecdo a corrosdo, em conformidade com a especificacdo de
pintura do navio. Todas as gruas serdo equipadas com sistema de controlo de pressao para os
cilindros hidraulicos e motor de rotacao.

As gruas terdo acionamento electro-hidrdulico de grupo de poténcia dedicado ou através do
sistema hidraulico centralizado do navio, com comandos locais e a grua de ré opcionalmente
fornecida com comando remoto via radio.

As gruas deverdo ser do mesmo fabricante, marca Palfinger, MacGregor, Ibercisa ou outra de
gualidade equivalente.

Grua convés a ré

A grua principal do navio serd instalada no convés a ré a estibordo de forma a garantir a
movimentac¢do e elevagdo de cargas necessarias para na operagdo do navio, em conjugagdo com
os porticos de ré e de estibordo.

A grua serd do tipo lanca articulada, knuckle boom, verificando no minimo as seguintes
caracteristicas principais:

e SWL de 6t a 8m (Beaufort - forca 4);

e SWLde 3tal2m (Beaufort - forca 4);

e SWL do guincho — 6t para operacdo singela com comprimento de cabo na ordem dos 50m;
e Sistema de seguranga para sobrecargas;

e Sistema de segurancga anticolisao;

e Sistema de tensdo constante com compensag¢ao dos movimentos do navio;

e Alador de rede de dimensdo adequada a capacidade da grua, desmontavel.

Grua castelo de vante - mantimentos

A grua de mantimentos do navio poderd ser opcionalmente fornecida e instalada no castelo a
vante a estibordo tendo como principal fun¢ao o apoio ao embarque de mantimentos necessarios
para a operagdo do navio.

A grua serd do tipo lancga articulada telescdpica, foldable boom, verificando no minimo as seguintes
caracteristicas principais:

e SWLde0,75ta 10m;
e SWL do guincho — na ordem de 1t e com comprimento de cabo na ordem dos 30m;

e Sistema de seguranga para sobrecargas;
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36 — SISTEMA DE REFRIGERACAO DO LABORATORIO E PORAO

O navio terd um (1) pordao compartimentado em trés (3) espacos para refrigeracdo e congelacao de
material cientifico com temperatura de funcionamento entre os -30 °C e os +12°C e um (1)
laboratdrio refrigerado com temperatura de funcionamento entre a temperatura ambiente e +4°C.

Estes compartimentos deverdo ser revestidos com painéis pré-fabricados isolantes adequados
para conservacdo de alimentos revestidos pelo interior em aco inoxidavel, dotados com
iluminacdo interior, as portas e escotilhas de acesso deverdo ser equipadas com as segurancgas
regulamentares, deverd possuir sistema de controlo, monotorizacdo, registo e alarme de
temperaturas em conformidade exigéncias da Classe/DGRM com liga¢do ao sistema integrado de
motorizagao e alarmes do navio.

O sistema de frio para congelacdo e refrigeracdao nestes compartimentos devera ser dimensionado
para as temperaturas requeridas de funcionamento. A instalacdo consistirda no minimo de duas
unidades compressoras sendo que uma terd capacidade suficiente para manter a operacdo em
condicGes normais de funcionamento, em opera¢ao normal uma unidade estard a operar e a outra
em standby. No laboratdrio serd instalada uma unidade refrigeradora de ar com sistema de
circulacdo de ar e no pordo sistema de serpentinas construidas em tubo aco inoxidavel com
alhetas.

Os equipamentos frigorificos operardo com o fluido refrigerante, que devera ser o comercializado
de menor impacto ambiental e melhor eficiéncia energética, como meio primario de
arrefecimento e utilizardo dgua doce ou glicol como meio de transferéncia de calor.

Os compartimentos do pordo serdo equipados com os acessorios adequados, incluindo prateleiras
construidas em ago inoxidavel com os acessérios que permitam a estiva em seguranca das
amostras cientificas, rebordos nas prateleiras, cestos, tabuleiros, grelhas e dispositivos de
travamento, gradil no pavimento e sistema de esgoto que permita a facil lavagem.

Complementarmente no pordo serdo instalados dois (2) médulos desmontavel de prateleiras com
quatro (4) aqudrios cada de capacidade unitaria na ordem dos 100l munido de sistemas
necessarios ao funcionamento, alimentacdo de dgua salgada, oxigenacgao, iluminagao, etc..

37 — SISTEMA DE VENTILAGCAO E GASES PARA LABORATORIOS

373 - Sistema de ventilagao para laboratoérios

Os laboratdrios serdo dotados de sistema de ventilagdio em conformidade com os requisitos de
utilizagdo do compartimento cumprindo com os requisitos da Classe/DGRM e proprietério, e como
especificado no ponto 57.

As condutas e demais componentes expostos a agressividade do meio maritimo e dos agentes
guimicos deverdo ser construidas em ago inoxidavel

Nos painéis de controlo, locais e & distancia, deverdo existir luzes sinalizadoras para os
ventiladores na posicado ligada e desligada, bem como indicacdo de falha de alimentacao.
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Devera estar prevista a paragem remota dos ventiladores nos painéis de paragem de emergéncia
de ventilacdo do sistema de ventilacdo do navio.

As entradas e saidas de ar deverdo estar dotadas de grelhas removiveis, redes, e de dispositivos de
drenagem construidas em aco inox ou aluminio. A sua construcdo devera ter em consideracdo a
reduc¢ao do nivel de ruido em conformidade com os requisitos exigidos para o navio.

As grelhas deverdo ser concebidas de modo a evitar a entrada de dgua do mar e das chuvas nas
condutas.

Os laboratdrios, humido e humido refrigerado, terdo pontos de extracdo de fumos articulados, no
minimo um por compartimento.

O laboratério humido serd equipado com uma hote quimica laboratorial certificada (EN14175) de
construcdo em acgo inoxidavel com armario de 1200mm equipada com tomadas elétricas, torneira
de agua doce e salgada, iluminacdo led reguldvel, etc.

376 — Sistemas de gases para laboratodrios

O laboratério humido e o laboratdrio hiumido refrigerado terdo fornecimento de gases com redes
construidas e zonas de armazenamento em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e
proprietario, considerando utilizacdo em simultaneo de trés (3) gases.

Os laboratorios serdo alimentados por uma rede de gds propano com uma tomada em cada
compartimento na bancada de trabalho.

38 — SISTEMAS E EQUIPAMENTOS AUXILIARES

O navio devera ser dotado de meios para facilitar as operagdes decorrentes da utilizacdo de redes
de arrasto como indicativamente representado no desenho de arranjo geral, rolo de acionamento
hidrdulico ou rampa, é opcionalmente recomendado o uso de rampa para facilitar as manobras de
arrasto. Os desenhos de desenvolvimento do arranjo deste espaco deverdao ser aprovados pela
Classe/DGRM e proprietdrio.

A zona do recesso da rampa na popa do navio, caso seja instalada, devera ser dotada de porta de
movimento vertical com rolo no topo, e de estrutura que permita a eliminagdo do recesso ao nivel
do painel de popa e convés quando a rampa ndo esta a ser utilizada, com resisténcia estrutural
gue permita a normal utilizacdo como zona de trabalho do convés devidamente compatibilizada
com as portas e outros acessorios existentes nesta area.

O recesso podera opcionalmente ser projetado e construido com painéis méveis de acionamento
hidraulico ou mecanico que permitam a alteragdo da configuracdo da rampa em plataforma de
acesso a agua com bordo livre na ordem dos 0,5m.
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4 - EQUIPAMENTO DO NAVIO

40 - EQUIPAMENTO DE MANOBRA

O navio tera o equipamento de manobra e os sistemas que garantirdo a operacdo em seguranca
do navio em funcdo da solucdo da instalacdo propulsora, assegurando o cumprimento das
performances requeridas nesta especificacdo, em especial no que diz respeito aos requisitos de
ruido e vibracdo, requisitos do sistema de posicionamento dindmico e regime de conducdo
desatendida, que deverdo ser construidos e instalados em conformidade com os regras e
orientacdes da Classe/DGRM e proprietario.

A definicdo do sistema e equipamento de manobra do navio sera efetuada em funcdo do sistema
de propulsdo, devendo incluir leme(es) e propulsor(es) transversal(ais) a vante e a ré, sendo que os
lemes poderdo ser substituidos por propulsores azimutais, definidos em quantidade e com
caracteristicas para maximizar a manobrabilidade a baixa velocidade, inferior a um (1) nd, o
funcionamento do sistema de posicionamento dindmico e o rendimento da instalacdo nas
diferentes condi¢des de operacdo do navio.

O dimensionamento respeitard as boas praticas de construcdo naval, regras da Classe/DGRM, a
menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na
especificacdo dos fabricantes dos equipamentos.

Todo o sistema de manobra sera construido em conformidade com os desenhos de arranjo dos
compartimentos de maquinas e de projeto dos sistemas previamente aprovados pela
Classe/DGRM, proprietario e fabricantes de modo a cumprir no minimo com os requisitos da
notagao de Classe.

No projeto e selecdo de equipamento e sistemas devera ser assegurado que o resultado da
instalacao corresponde na integra aos requisitos operacionais do navio, otimizando critérios e
requisitos fundamentais:

e Fiabilidade dos sistemas;
e Minimizag¢do do numero de tripulantes necessarios para a operagao;

e Simplicidade dos sistemas e equipamentos, com a intuito de minimizar a dependéncia de
servigos técnicos especializados;

e Equipamentos de qualidade elevada e dimensionamento adequado para minimizar os
trabalhos de manutencdo e eliminar os desnecessarios;

e Minimizacdo das horas de trabalho da tripulacdo e de técnicos externos para rotinas de
inspecao, rotinas de manutencgao dos diversos niveis de manutencao;

e Ergonomia dos espacos e das instalagdes;
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e Meios do navio para facilitar os acessos e as movimentag¢des de pesos nos compartimentos de
maquinas e paidis no interior do navio e entre o cais e 0 navio;

e Otimizacdo energética do navio incluindo medidas para minimizar os consumos de combustivel
em todas as condicGes de operacdo, baseada na otimizacdo do projeto e na escolha criteriosa
de equipamentos.

Todos os equipamentos de manobra serdo novos e da melhor qualidade para utilizacdo a bordo de
navios e com certificado da Classe.

A escolha de equipamentos que sejam fonte de vibracdo e ruido devera ser criteriosa e ter em
consideracdo os objetivos pretendidos para o navio, deverdo ser no geral equipamentos com
baixas frequéncias de rota¢do, com suavidade/estabilidade de operacdo e equilibrados.

Os sistemas terdo interface com o equipamento do piloto automatico, sistema de posicionamento
dindmico e demais sistemas integrados do navio como por exemplo, sistema de alarmes, em
conformidade com os requisitos da notacdo de Classe.

401 - Lemes e maquina de leme

O(s) leme(s) a instalar no navio, se requeridos em funcdo do sistema de propulsdo, sera(ao)
certificado(s) pela Classe em conformidade com a notacdo. O projeto e construcdo do sistema,
porta, madres, mangas, sistemas de vedacdo, casquilhos e rolamentos deverdo minimizar a
propagacdo do ruido e o projeto serad aprovados pela Classe/DGRM e proprietario. O casco sera
dotado de dispositivos de apoio a desmontagem construidos de forma a ndo ser fonte de ruido.

As maquinas de leme deverdo ser tipo rotativo com unidade hidraulica com duas bombas de
acionamento elétrico, quadros elétricos com sistema de arranque progressivo e sistemas de
alarme. O fabricante devera ser MacGregor, Kongsberg ou outro de qualidade equivalente. O
sistema terd quatro (4) pontos de comando e controlo na ponte de comando e comando de
emergéncia local.

Se o navio for equipado com unidades propulsoras azimutais, as unidades terdo bombas e motores
para o sistema de rotacdo acionadas mecanicamente. A velocidade de leme devera ser da ordem
das 2,5 rpm num regime de rotagao dos motores propulsores entre os 35 e os 100%, a velocidade
de governo serd proporcional ao respetivo angulo e velocidade do navio. O fabricante deste
sistema serd a Kongsberg, Schottel, Warstila ou outro de qualidade equivalente.

Serd instalado um sistema redundante de acionamento dos motores de rotacao e lubrificacdo dos
propulsores. Cada unidade de propulsdo azimutal terd comando de opera¢do com uma nao nos
posto de comando da ponte de comando.

Os propulsores sao acionados por uma caixa de engrenagens hidraulica. Cada central hidraulica
possui tanque de dleo e bomba acionada mecanicamente. O controlo da maquina de leme é
efetuado através de valvulas de comando elétrico que sdo comandadas dos postos da ponte de
comando. Os dispositivos de comandos proporcionardao a opg¢do de controlar o angulo de leme e a
aceleragdao dos motores.
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Em caso de avaria o sistema principal de comando deve entrar em modo de emergéncia e ser
possivel o controlo do sistema por comando independente na ponte de comando e junto dos
equipamentos.

O sistema tera os quadros elétricos e os painéis de comando, controlo e monotorizacdo nos postos
de comando da ponte de navegacdo e um (1) painel de controlo e monotorizacdo para a instalacdo
na casa de controlo das maquinas.

404 - Propulsores transversais

O navio sera equipado com propulsores laterais de apoio a manobra em func¢do da solucdo da
instalacdo propulsora, garantindo as performances e fiabilidade requeridas nesta especificacdo,
em especial no que diz respeito aos requisitos de ruido e vibracdo e, sistema de posicionamento
dindmico com um numero de capacidade DNV no minimo 4.

O dimensionamento dos propulsores transversais devera ainda assegurar a deslocacdo transversal
do navio com vento superior a 50 nds, soprando em sentido contrario ao sentido de deslocamento
do navio, para possibilitar manobras de descolar do posto de acostagem. Indicativamente a
poténcia total ao veio dos propulsores transversais de proa sera de 400kW.

No geral o navio podera ser dotado de um (1) ou dois (2) propulsores transversais a vante
instalados em compartimento préprio e um (1) ou dois (2) propulsores transversais a ré.

Os propulsores laterias do tipo baixa emissdo de ruido serdo instalados em tunel, terdo hélice de
pas de passo controlavel, acionados eletricamente.

As pas do hélice, de tipo especial, serdo projetadas com o objetivo de minimizar os niveis de ruido
e vibragao.

Os impulsores serdao controlados dos quatro (4) postos de comando instalados na ponte de
comando.

Os motores elétricos serdo de velocidade constante, no minimo IP44 e classe de isolamento F,
equipados com resisténcias de aquecimento anticondensagdo e sensores de temperatura.

O fabricante destes equipamentos devera ser Kongsberg, Schottel, Warstila, Brunvoll ou outro de
gualidade equivalente.

405 - Sistema de estabilizagao

O navio serd equipado com sistema semi-ativo ou ativo de tanques laterais comunicantes tipo
Intering para reduc¢ao do balanco transversal.

O sistema de tanques deverd ser projetado e construido de forma a responder eficazmente as
diferentes situacdes de operacdo do navio, diferentes deslocamentos e periodos de balancgo,
correcdo de adornamentos e dotado de todos os equipamentos indicados pelo fabricante, sera
aprovado pela Classe/DGRM e proprietario. O sistema devera ser da marca Hoppe, Warstila ou
outra de qualidade equivalente.
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Complementarmente o navio terd um sistema de monotorizacdo e controlo da condi¢do de
estabilidade e calados. Toda a informacdo das caracteristicas de estabilidade do navio estardo na
base de dados do sistema com acesso direto ou através do calculo automatico das condicdes.

O sistema tera interface com os restantes sistemas integrados do navio como por exemplo sistema
de alarme e em conformidade requisitos da notacdo de Classe/DGRM e proprietario.

406 — Travao de veio

Serd instalado no equipamento propulsor sistema de travagem e bloqueio do(s) hélice(s) na(s)
linha(s) de veio(s) ou propulsores azimutais, fornecimento do fabricante do equipamento de
propulsdo.

408 - Sistema de posicionamento dindmico

O navio sera fornecido com um sistema de posicionamento dindmico que cumprird no minimo
com a notacdo de Classe da DNV - DYNPOS(AUTS), o sistema de posicionamento dindmico sera
calculado e terd a documentacdo requerida para o DP capability level 1 com DP capability number
no minimo 4 (operacdo em condi¢cbes meteoroldgicas escala Beaufort — forca 4).

O sistema tera interface com os restantes sistemas integrados do navio, como por exemplo
sistema de propulsdo e alarme, em conformidade com os requisitos da notacdo de Classe.

O posicionamento dindmico controlard o sistema de propulsdo principal, linhas de veios ou
propulsores azimutais, sistema de leme e propulsores transversais.

O comando e controlo do sistema serd efetuado em painéis principais instalados nas consolas
principal e de ré da ponte de comando.

O sistema durante as provas de mar devera ser testado em condi¢Oes reais de operagdao com
sistema de propulsdo principal e propulsores transversais em funcionamento, equipamento de
convés em operagao e equipamento a nado, e restantes sistemas do navio em funcionamento
(ventilagdo, ar condicionado, iluminagao, etc.).

A analise de modo e efeitos de falha potencial (FMEA) devera ser realizada de acordo com as
regras da Classe em conformidade com a notagao requerida.

O relatdrio da analise deve conter descricdao do sistema, informacdes suplementares de operacao
e manutencgado incluindo o programa de teste FMEA.

41 - EQUIPAMENTOS DE NAVEGAGAO E ACUSTICA

O navio sera dotado dos equipamentos de navegacao e acustica necessarios para a sua operagao,
incluindo a sua instalacdo e a interligacdo de sistemas em conformidade com as regras da
Classe/DGRM, requisitos do fabricante e requisitos operacionais do proprietario.
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O equipamento e todos os seus componentes serdo para utilizacdo a bordo de navios, serdo novos
e da melhor qualidade, cumprindo com os regulamentos da IEC aplicdveis, de tipo aprovado e
certificado pela Classe/DGRM e instalados ergonomicamente em consolas, proporcionando facil
acesso para inspe¢do e manutengdo. Os equipamentos deverdo estar preparados para as
solicitacbes do meio maritimo, vibracdes, momentos e acelera¢des, ser sujeitos a afinacdo e
calibracao, a testes de funcionamento e certificacdo final da instalacdo pelo fabricante, aprovados
pela Classe/DGRM e proprietario.

Os equipamentos cumprirdo com os requisitos especificos para alertas e interligacdo de sistemas
com a Gestdo de Alertas de Ponte, BAM - “Bridge Alert Management”, conforme especificado na
resolugao da IMO MSC.302 (87).

Os sistemas serdao construidos e instalados em conformidade com os desenhos de projeto
previamente aprovados pela Classe/DGRM e proprietario tendo em consideracdo a notacdo de
Classe.

Este conjunto de equipamentos deverd ser fornecido num sistema integrado da ponte de comando
de um fabricante como Kongsberg, Praxis Automation, Furuno ou outra de qualidade equivalente.
Os equipamentos serdo interligados através de uma rede ethernet, com redundancias e com
interligacdo aos restantes sistemas do navio.

O estaleiro devera preparar um desenho detalhado do arranjo da ponte de comando, na fase de
projeto, para definicdo da disposicdo geral de todos os equipamentos da ponte, arranjo das
consolas, etc. com aprovacdo da Classe/DGRM, proprietario e fabricantes. As quatro (4) consolas
da ponte deverdo ser fornecidas como parte do sistema de integrado da ponte de comando.

O sistema integrado de ponte deverd possibilitar a visualizacdo, com parametros e fontes de
imagem configurdveis, em quatro (4) monitores distribuidos pela messe, laboratério seco,
laboratério humido polivalente/hangar e camarote do comandante.

Os transdutores serdao montados de modo a permitir a sua substituicdo pelo interior do navio ou
com o navio a flutuar, sempre que exista solugao técnica. A localizagao dos transdutores no casco
sera preferencialmente em zona de espagos vazios, para que o acesso ndo implique o
esvaziamento de tanques.

A instalacdo com integracdo de todos os sistemas devera ser efetuada por fornecedor com
experiéncia e elevada qualidade de montagem em navios de investigacao.

O navio sera fornecido com todas os avisos, publicagcGes, instrucdes, sinais, etc., necessarios e
requeridos pela Classe/DGRM devidamente colocados a bordo. Os avisos deverdo ser inscritos em
material aprovado e serdo escritos em lingua portuguesa e inglesa.

Sempre que exista disponivel, deverdo ser publica¢des do Instituto Hidrografico Portugués, cartas
nacionais gerais e todas as cartas dos Acores, roteiro completo da costa portuguesa, quadros de
sinais diversos, outras publica¢cdes de ajuda a navegacgao exigidas para navegacao global e didrios.
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411 - Instala¢do de radar

O navio serd equipado com dois (2) radares completos de ultima geracao tipo “chart radar”, com
sistema de interligagdo/comutagdo com monitores de boa visibilidade a luz diurna de dimenséo
minima 26”. Os radares estardo interligados com outros equipamentos e sistemas do navio, por
exemplo: girobussola, AIS, GPS, NAVTEX, VDR, sonda, satellite compass, ECDIS, sensores
meteoroldgicos, sensor de atitude do navio, etc..

e Um (1) radar de banda X “solid state”, 600W, com antena de 8pés, escalas 0,125nm a 96nm;
e Um (1) radar de banda S “solid state”, 250W, com antena de 8pés, escalas 0,125nm a 96nm;

Os radares terdo interface construida para uma operacdo intuitiva e consolas de comando
ergondmicas. O sistema deve incluir ARPA, possibilidade de eliminagao de ruido na imagem
automatico e rapido rastreamento de alvos.

Os dois (2) monitores principais serdo instalados na consola de vante da ponte de comando, o
sistema tera possibilidade de replicar a imagem nos monitores do sistema integrados da ponte de
comando existentes nas consolas das asas e de ré da ponte de comando.

O navio serd preparado com todos os meios necessarios para a instalacdo de um radar de detecdo
de manchas de dleo, o equipamento radar de detecdo de manchas de dleo é de fornecimento
opcional.

412 - Sistemas de navegacao — AlS, DGNSS e ECDIS

AIS

O navio sera equipado com um (1) sistema automadtico de identificacdo (AlIS) da classe A
interligado ao restante equipamento dos sistemas de navegacao e cientifico do navio.

Este equipamento deverd possuir monitor e unidade de controlo independente e interface que
permita uma operagao intuitiva.

DGNSS

Serdo instalados dois (2) navegadores por satélite diferenciais DGNSS com interligacdo ao restante
equipamento dos sistemas de navegacao e cientifico do navio.

Estes equipamentos deverdao possuir monitores e unidades de controlo independentes e interface
que permita uma operagao intuitiva.

ECDIS

O navio serd equipado com dois (2) sistemas de cartografia ECDIS completos de ultima geracao
com cartas do oceano Atlantico, com sistema de interligagdo/comutacdo com monitores de boa
visibilidade a luz diurna de dimensdao minima 26”. Os ECDIS estardo interligados com outros
equipamentos e sistemas do navio, por exemplo: radar, girobussola, AIS, GPS, NAVTEX, VDR,
sonda, satellite compass, sensores meteorolégicos, sensor de atitude do navio, etc..
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O sistema terad interface construida para uma operacdo intuitiva e consolas de comando
ergondémicas, dois (2) monitores principais serdao instalados na consola de vante da ponte de
comando e o sistema terd possibilidade de replicar a imagem nos monitores do sistema integrado
da ponte de comando nas consolas das asas, de ré e na mesa de cartas, bem como nos quatro (4)
monitores de visualizacdo distribuidos pela messe, laboratério seco, laboratério humido
polivalente/hangar e camarote do comandante.

Radiogoniometro

O navio tera um equipamento um (1) radiogoniémetro de apoio a localizacdo das artes de pesca
integrados nos sistemas eletréonicos do navio.

Sistema de radio balizas GPS para palangre

O navio terd um (1) equipamento de radio balizas GPS composto por seis (6) bdias e sistema
recetor da marca Marine Instruments com bdias modelo M2P e recetor modelo MIR2200 ou
equivalentes de qualidade idéntica devidamente integrados nos sistemas eletrénicos do navio.

413 - Girobussola, satellite compass, piloto automatico e agulha magnética

Girobussola

O navio terda um (1) sistema completo de girobussola interligado com sistema integrado de ponte
de comando no navio, com as repetidoras requeridas, indicativamente:

e Consola de vante da ponte de comando — uma (1) analégica;
e Teto da ponte de comando —uma (1);

e Consolas das asas da ponte de comando — duas (2);

e Consola de ré da ponte de comando —uma (1);

e Consola da casa de controlo das maquinas —uma (1);

e (Casa da maquina do leme- uma (1);

Satellite compass

O navio sera equipado com um (1) sistema satellite compass de grande precisado e erro de proa, na
ordem do % de grau, interligado com os restantes equipamentos eletrénicos de navegagdo e
comunicagao, e sistemas do navio.

Piloto automatico

O piloto automatico sera de modelo adequado ao navio e seus sistemas de propulsdo e governo
com interface a girobussola, satellite compass e agulha magnética, interligado aos restantes
sistemas do navio.

Este equipamento devera possuir monitor e unidade de controlo independente e interface que
permita uma operag¢ao intuitiva.
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Agulha magnética

Serd instalada no teto da ponte uma (1) agulha magnética em bitdcula com iluminac¢do, periscopio
de reflexdo e sistema de transmissdo elétrico da proa, com uma (1) repetidora na consola de
comando de vante da ponte de comando.

Devera ser fornecido um aparelho de marcac¢do azimutal com os respetivos suportes. A localizacdo
devera facilitar a obtencdo de rumos/azimutes nos 360 graus.

A bitacula devera ter uma forra de protecao.

Indicador de curva evolutiva do navio — Rate of Turn Indicator

Serd instalada na consola principal um (1) indicador de curva evolutiva do navio com repetidores
nas consolas das assas da ponte.

414 - Sonda e odémetro, equipamento acustico cientifico

Sonda acustica de navegacao

No navio serd instalada uma (1) sonda acustica de navegacdao com alcance na ordem dos 3000m de
profundidade e interligado ao sistema integrado da ponte de comando e restantes sistemas do
navio. Este equipamento poderd possuir monitor e unidade de controlo independente.

Oddmetro

O navio terd um (1) oddmetro de dois eixos com repetidores nas quatro (4) consolas da ponte de
comando e um (1) na casa de controlo das maquinas. O transdutor sera instalado com valvula de
fundo em compartimento acessivel para manutencao.

O oddmetro sera interligado ao sistema integrado da ponte de comando e restantes sistemas do
navio. Este equipamento poderd possuir monitor e unidade de controlo independente.

Equipamento acustico cientifico

O navio serd dotado com um sistema integrado de equipamento acustico cientifico da marca
Kongsberg ou outra de fabricante de qualidade equivalente, no minimo o equipamento descrito no
presente ponto, que sera fornecido pelo proprietdrio que capacitara o navio com os meios para a
sua operacdo no ambito dos trabalhos cientificos, garantindo as performances requeridas nesta
especificacdo. Os equipamentos e o sistema deverdo ser construidos e instalados em
conformidade com as orientacées da IEC aplicaveis, com os requisitos da Classe/DGRM e
proprietario.

O equipamento eletrdnico acustico cientifico serda fornecido pelo proprietario sendo que, o
estaleiro assegurara a sua instalagdo em conformidade com os requisitos do fabricante, garantindo
as necessidades fisicas no navio e nos seus sistemas, em conformidade com a pratica do meio.

A definicdo do sistema e equipamento foi efetuada em fungdo das necessidades operacionais com
0 objetivo de maximizar a capacidade instalada para a investigacdao, dotando o navio de
equipamento de ultima geragao.
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A instalacdo realizada pelo estaleiro respeitara as boas praticas de construcdo naval, regras da
Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos
superiores na especificacdo dos fabricantes dos equipamentos. O sistema devera ser construido de
forma a possibilitar a atualizacdo e desenvolvimento dos equipamentos, com consolas dotadas de
espaco de reserva e de facil acesso, caminhos de cabos de interligacdo dos equipamentos nos
diferentes compartimentos com disponibilidade de 50% de capacidade de reserva e faceis acessos.

Todo o sistema do equipamento acustico de investigacdo sera construido em conformidade com
os desenhos de implantacdo e arranjo, e do projeto dos sistemas previamente aprovados pela
Classe/DGRM, proprietario e fabricantes de modo a cumprir no minimo com os requisitos da
especificacao.

Os transdutores do equipamento deverdo ser instalados na superficie da base do patilhdo retratil e
em apéndices da carena, incluido no navio, desenvolvidos de forma a otimizar a hidrodindmica e a
minimizar o ruido.

O patilh3do retratil serd instalado a meio navio construido em estrutura de ago reforcada idéntica a
utilizada para a construcdo de portas de leme, com secc¢do horizontal hidrodindmica de tipo perfil
de leme NACA. Deverd ser dotado de meios que permitam a instalacdo de transdutores e
passagem de cabos de facil acesso para realizacdo de manutencdes. Na zona do casco envolvente
do recesso do tronco do patilhdo as formas da carena deverdo ser desenvolvidas para minimizar a
interferéncias no escoamento. O desenvolvimento do patilhdo, dimensdes, sec¢do e localizacdo,
deverdo ser realizados em conjunto com o fabricante do equipamento acustico e o proprietario
considerando portas de visita, caminhos de cabos, meios de elevacdo, guias e esperas, lastragem,
acabamento superficie exterior, etc..

A movimentag¢ao do patilhdo sera assegurada por dois (2) guinchos de elevagao de acionamento
elétrico com IP67 ou hidraulico, e cabos de aco inoxidavel. Devera existir um sistema de elevagao
de emergéncia do patilhdo. O comando dos guinchos deverd ser local com monotorizagao da
posicao vertical do patilhdao na ponte de comando e sistema integrado de controlo e alarme do
navio.

As placas guias do movimento do patilhdo e as duas sedes deverdo ser de material adequado
preferencialmente ndo oxiddvel com folga minima em conformidade com os requisitos de
construcdo. A solucdo construtiva devera possibilitar a substituicdo das placas guia através do
interior do navio, tronco do patilhdo. Devera ser fornecido um (1) conjunto das placas guia
sobressalentes estivada adequadamente na parte superior do tronco do patilhao.

O sistema do patilhdo serd equipado com trancas de acionamento hidrdulico no minimo para as
posi¢cOes de trabalho e de descanso.

O tronco deverd ser dotado de portas e escotilhas de acesso, escadas fixas para acessos,
ventilacdo, tomada de eletricidade e iluminagdo, o equipamento elétrico devera ter IP67. Este
compartimento devera ser dotado de sistema de monotoriza¢do da qualidade do ar, niveis de O,.

O arranjo do navio devera possibilitar a remogao do patilhdao com o navio a flutuar.
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A esteira do caminho de cabos dos cabos dos transdutores deverd ser flexivel entre o patilhdo e a
zona fixa construida em nylon ou nylon e aco inoxidavel, deverd possibilitar a protecdo dos cabos e
a facil passagem de cabos por necessidade de manutencdo. As passagens de anteparas deverao ser
efetuadas por meio de golas tipo Roxtec ou equivalente com 50% de reserva de espaco. Os
caminhos cabos entre os transdutores e os restantes equipamentos instalados no centro de
processamento de dados serdo construidos em conformidade com as instrucées dos fabricantes
dos equipamentos.

Todos os cabos deverdo ser especificados pelos fabricantes dos equipamentos e a instalacdo ser
realizada em conformidade com as suas instrucdes e requisitos.

A instalacdo com integracdo de todos os sistemas é responsabilidade do estaleiro e devera ser
efetuada pelo fabricante ou seu representante que possua experiéncia de montagem em navios de
investigacao.

O sistema de suporte e gestdo do equipamento eletrénico acustico deverd ter capacidade a
recolha/gravacdo e armazenamento simultdneo. O equipamento em operacdo gera uma elevada
guantidade de dados que devera ser gerida por um eficiente sistema de processamento com as
caracteristicas do sistema Blue Insight da marca Kongsbert ou outro de standard equivalente.

A plataforma informatica Blue Insight assegura requisitos de seguranca de rede elevados para
controlo e acesso remotos, sincronizacao, processamento, visualizacdo e partilha de dados. Este
sistema deverd estar interligado com o sistema de comunica¢cGes de dados via satélite do navio
permitindo acessos remotos para controlo e monotorizagdo dos equipamentos, bem como
disponibilizacdo de dados e resultados em tempo real em conformidade com a notacao de Classe
do navio.

O sistema Blue Insight ou equivalente é composto por uma unidade processadora e um switch,
pelo software TD50 3D que possibilita uma solugao de visualizagdo com integragao do projeto de
navios de investigacdao, posto de trabalho para o MDM, K-Synk e pds processamento dos dados,
configuragdo e acesso com subscricdo no minimo das seguintes funcionalidades do sistema Blue
Insight:

e (Core;

e Sensor Fusion;

e QOcean View;

e Data Forwarder;

e EK80 and SIS remote

O sistema incluird também a base de dados local — marine Data Management 500 System com
duplicagdo na cloud com um(1) ano de subscricao.

A plataforma deverd garantir interligacdo entre os equipamentos do sistema acustico cientifico e
os equipamentos do sistema integrado de navegac¢ao do navio de forma a garantir a otimizacao do
potencial dos equipamentos, devendo os equipamentos disponibilizar, entre outras, a seguinte
informacao:
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e Posicao;

e Proa;

e Movimentos do navio: cabeceio, rolo e arfagem;

e Velocidade de propagacdo do som no transdutor de profundidade;
e Velocidade de propagacdo do som na coluna de agua;

O sistema terd uma matriz que garanta a operacéao flexivel do navio de investigacdo interligando as
estacBes de transicdo e rececdo. O esquema seguinte ilustra de forma indicativa o modelo de
instalacdo pretendida com referéncia a equipamento da marca Konsgberg podendo ser de outro
fabricante que garanta o mesmo desempenho e qualidade.

SIMRAD Matrix System Local Racks | D m Puente
g =t

[ i e
_ ! Lab. Multipropésito _ | _ Lab. Biologia

=0 L L
{1 ] {
switch » T e LT 7..7'ALab
[ ) r— U p—— ) | ~ -. — x _ Acds(ica
D —— | - = = : =
— i T\ - el
= ’ ; et ‘ et l pu—y L1 Lk

Sala de

| ! P e wotescaz
y..........} : - 1 i ~ -

| g
RevB ! ‘Jj;

KONGSBERG

O navio neste sistema sera dotado dos equipamentos necessarios a distribuicdo de dados e sinal
para a interligacdo dos equipamentos na rede, data/signal distribution system.

Complementarmente serda fornecido pelo estaleiro um (1) plotter A1 de rolo e duas (2)
impressoras laser a corres.

Os postos de trabalho do sistema sdo descritos de forma indicativa no ponto 484 e permitirdo
acesso ao sistema de equipamento acustico eletrénico, compostos por computador, monitor,
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teclado, rato trackball e demais acessorios requeridos para a funcdo, serdo distribuidos
indicativamente nas seguintes quantidades minimas pelos compartimentos:

e Ponte de comando — consola de vante — dois (2) e consola de ré — trés (3)
e Centro de dados —um (1) por equipamento

e Laboratdrio seco/acustica - dois (2) e um (1) videowall

e Laboratdério hiumido polivalente/hangar - um (1)

e Laboratdrio humido - um (1)

Sensor de proa, atitude e posi¢ao

O navio serd equipado com um (1) sistema de sensores da marca Kongsberg modelo Seapath380
ou equivalente de outro fabricante que disponibilize informacdo de elevada qualidade e precisdo.
O sistema incluira todos os sensores, antenas e suportes, cablagens, etc..

Unidade de sincronizag¢ao acustica

O navio serd equipado com um (1) sistema de sincronizacdo dos equipamentos acusticos da marca
Kongsberg modelo K-Synch ou equivalente de outro fabricante, que disponibilize os canais
necessarios em funcdo dos equipamentos do sistema com as necessarias liga¢oes.

Sensores de velocidade de propagacao do som na agua

O navio sera equipado com sensores de velocidade de propagacdo do som na agua adequados ao
funcionamento dos equipamentos acusticos da marca Kongsberg modelos Mini Sound Velocity
Sensor (caixa em titanio) e Mini SVP Profiller (caixa de titanio de 6000m) ou equivalente de outro
fabricante e que disponibilize os dados necessarios em fung¢ao do sistema com as interliga¢cdes aos
equipamentos.

Sonda acustica cientifica multifrequéncia e sistema de ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler)

O navio sera equipado com uma (1) sonda acustica cientifica multifrequéncia marca Kongsberg
modelo EK80 ou equivalente de outro fabricante incluida no sistema de equipamento acustico
eletrénico do navio.

Esta sonda serd utilizada, entre outras funcgdes, para estimativas de biomassa, avaliacdo do
ecossistema e para aplicagdbes de oceanografia fisica. Possibilitarda a visualizacdo de
multifrequéncias e disponibilizacdo de informa¢dao em tempo real dos alvos.

A sonda terd integrado um sistema de ADCP que funcionara em simultdneo com os transdutores
da sonda.

Os transdutores da sonda e do ADCP serao instalados na base do patilhdo retratil e o restante
equipamento do sistema no centro de processamento de dados com posto de trabalho dedicado.

Frequéncia dos transdutores da sonda: 18kHz, 38kHz, 70kHz, 120kHz, 200kHz e 333kHz;
Frequéncia do ADCP: 150kHz;
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O sistema terd todos os acessérios necessdrios a montagem e a integracdo com o sistema de
equipamento acustico cientifico do navio, incluindo as esferas de calibracao.

Sonda acustica cientifica auténoma

O navio sera equipado com uma (1) sonda acustica cientifica autbnoma da marca Kongsberg
modelo EK80 Wideband Autonomous Transceiver (WBAT) ou equivalente de outro fabricante
incluida no sistema de equipamento acustico do navio.

Frequéncia dos transdutores da sonda WBAT: 38kHz, 70kHz, 200kHz e 333kHz;

O sistema terd todos os acessdrios necessdrios a montagem e a integracdo com o sistema de
equipamento acustico cientifico do navio, incluindo duas (2) baterias, um (1) carregador de
baterias, um (1) teste de baterias, um (1) conjunto de abertura do WBAT, um (1) cabo subcon de
10m.

Sonar omnidirecional

O navio sera equipado com um sonar omnidirecional de longo alcance da marca Kongsberg
modelo SU90 ou equivalente de outro fabricante incluido no sistema de equipamento acustico do
navio.

O transdutor do sonar serd instalado em tronco dedicado com valvula de fundo com acionamento
a distancia que permita a desmontagem pelo interior do navio, serd fornecido com um
comprimento de haste que possibilite o necessario afastamento do casco a confirmar em conjunto
com a posicdo na fase de concretizacdo do projeto, com a aprovacdo do fabricante e proprietario,
numa primeira fase serd considerado a instalagdo do modelo SU94 com vaélvula ao casco. O
restante equipamento do sistema sera instalado no centro de processamento de dados com posto
de trabalho dedicado.

O sonar sera dotado de sistema multifrequéncia entre os 20kHz e os 30kHz com intervalos de 1kHz
e com saidas cientificas.

O sistema tera todos os acessérios necessarios a montagem e a integragdo com o sistema de
equipamento acustico cientifico do navio.

Sonda acustica cientifica multifeixe para batimetria de profundidade

O navio sera equipado com uma sonda acustica cientifica multifeixe marca Kongsberg modelo
EM304 MKII com resolucdo 1°X1° ou equivalente de outro fabricante incluida no sistema de
equipamento acustico do navio.

Esta sonda sera utilizada para trabalhos de batimetria de profundidade até aos 7000m.

Os transdutores da sonda serdo instalados em apéndice do casco desenvolvido para minimizar o
ruido e o restante equipamento do sistema no centro de processamento de dados com posto de
trabalho dedicado.

O sistema tera todos os acessérios necessarios a montagem e a integracdao com o sistema de
equipamento acustico cientifico do navio, incluindo software SIS5 Realtime licenciado com
maddulos de visualizagdo geografia, etc..
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Sonda acustica cientifica multifeixe para batimetria de baixa profundidade

O navio serd equipado com uma (1) sonda acustica cientifica multifeixe marca Kongsberg modelo
EM2040 MKII com resolucao 0,4°X0,7° ou equivalente de outro fabricante incluida no sistema de
equipamento acustico do navio.

O navio sera preparado para receber os transdutores e demais equipamento desta sonda mesmo
gue ndo seja fornecida pelo proprietario.

Esta sonda sera utilizada para trabalhos de batimetria de baixas profundidade até aos 500m

Os transdutores da sonda serdo instalados em apéndice do casco desenvolvido para minimizar o
ruido e o restante equipamento do sistema no centro de processamento de dados com posto de
trabalho dedicado.

O sistema terd todos os acessérios necessdrios a montagem e a integracdo com o sistema de
equipamento acustico cientifico do navio, incluindo detecdes extra e software SIS5 Realtime com
madulos de visualizacdo geografia, etc..

Perfilhador de substrato

O navio sera equipado com um (1) perfilhador de substrato marca Kongsberg modelo TOPAS PS18
ou equivalente de outro fabricante, incluido no sistema de equipamento acustico cientifico do
navio.

Este equipamento sera utilizado em analises de sedimentos do fundo e estruturas geoldgicas.

Os transdutores do perfilhador serdo instalados em apéndice do casco desenvolvido para
minimizar o ruido e o restante equipamento do sistema no centro de processamento de dados
com posto de trabalho dedicado.

O sistema tera todos os acessérios necessarios a montagem e a integragdo com o sistema de
equipamento acustico cientifico do navio, incluindo software TOPAS licenciado, etc..

Sistema hidroacustico de referencia¢ao de posicionamento

O navio serd equipado com um (1) sistema hidroacustico de referenciacao de posicionamento de
elevada precisdao marca Kongsberg modelo HIPAP 502 ou equivalente de outro fabricante, incluido
no sistema de equipamento acustico cientifico do navio.

Este equipamento serd utilizado na operagdao de veiculos submarinos e outros trabalhos que
exijam o conhecimento do posicionamento de elevada precisao.

O transdutor do sistema HIPAP, HIPAP 500 HL3770 x82 ou equivalente de outro fabricante, serd
instalado em tronco dedicado com valvula ao fundo com acionamento a distancia que permita a
desmontagem pelo interior do navio, sera fornecido com um comprimento de haste que possibilite
0 necessario afastamento do casco a confirmar em conjunto com a posicao na fase de
concretizacdo do projeto, com a aprovacao do fabricante e proprietario. O restante equipamento
do sistema sera instalado no centro de processamento de dados com posto de trabalho dedicado.
O sistema possibilitara ainda a ligacao a contentores de controlo de equipamento submarinos em
duas posic¢des, instalacdo no convés a ré e no primeiro tombadilho meio navio
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O sistema terd todos os acessérios necessdrios a montagem e a integracdo com o sistema de
equipamento acustico cientifico do navio, incluindo sistema de DP, possibilitando a opcdo de
responde, incluindo softwares com opcao LBL licenciado, etc..

Complementarmente para o sistema HIPAP deverao ser fornecidos quatro(4) unidades
transponder de posicao cNODE MiniS 34-40V ou equivalentes com carregadores.

Sistema de monotorizacdo de arrasto

O navio serd equipado com um (1) sistema de monotorizacdo de arrasto da marca
Kongsberg/Simrad modelo PX/TV80 e FX80 ou equivalente de outro fabricante incluida no sistema
de equipamento acustico do navio que sera fornecido pelo proprietario.

O navio serd ser preparado fisicamente pelo estaleiro para receber os transdutores e demais
equipamento deste sistema, exemplo o patilhdo retratil deverd ter capacidade para alojar os
hidrofones, o convés devera ter espaco e redes dos sistemas para a instalacdo do guincho
dedicado, as consolas da ponte terdo espaco para acomodar os monitores e consolas, e os
sistemas necessdrios serdao dotados de meios que permitam a instalacdo, mesmo que ndo seja
fornecido pelo proprietario.

Poderdo ainda ser instalados pelo estaleiro outros equipamentos acusticos cientificos fornecidos
pelo proprietario necessarios para a operagdo do navio.

415 - Sistema de medi¢ao de adornamento e caimento
O navio serad equipado com um (1) sistema de medi¢do de calados. O equipamento devera
determinar com exatid3ao o caimento e o adornamento do navio a qualquer instante.

Este instrumento (do tipo pendular ou giroscopio) deverd permitir rapidamente ao comandante a
determinagdo do caimento e do adornamento do navio e a taxa de variagao de caimento e do
adornamento. O painel do sistema deverd ser instalado na consola principal da ponde de
comando.

Complementarmente serao instalados na ponte de comando e na casa de controlo das maquinas
dois (2) inclinémetros.

416 - Sistema CCTV

O navio terd um sistema de CCTV projetado e construido em conformidade com a notacdo de
Classe, incluindo no minimo os seguintes equipamentos de forma a garantir a cobertura necessaria
dos espagos do navio, com camaras tipo Color Day and Night, gravadores e monitores.

Camaras de CCTV, nos pavimentos interiores e ao tempo:
e Qito (8) cameras, tipo Color Day and Night interiores;

e Qito (8) camaras, tipo Color Day and Night, exteriores;
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Camaras de CCTV, nos compartimentos de maquinas:
e Dez (10) camaras, tipo Color Day and Night com sistema QUAD, exteriores;

Na ponte de comando e posto de manobra e controlo da casa da mdaquina, serdo montados
gravadores, com capacidade para registo didrio de imagens, com sistema de ajustamento de
tempo de captura (macro imagens) e com seletor horario até 340 horas.

Serdo instalados quatro (4) monitores no minimo com 24”, dois (2) na ponte de comando e dois (2)
na casa de controlo das mdquinas. As camaras dos compartimentos de maquinas terdo
visualizagao auxiliar na ponte de comando.

O numero de equipamentos é considerado indicativo, todas as areas do navio deverdo ser
cobertas pelo sistema.

417 - Reldgios, recetor de informagdes de navegagdo, diverso equipamento nautico

Relégios

Devera ser instalado um (1) sistema de relégio centralizado, da marca Wempe, Vingtor ou de
fabricante de qualidade equivalente certificado para navios, com repetidores em todos os
compartimentos, messe, laboratérios, camarotes, convés a ré exterior, etc.. Complementarmente
devera ser instalado junto da consola de sistema radio um reldgio de tipo aprovado e com
certificado e na casa de controlo das maquinas um relégio tipo maritimo.

Recetor de informacoes de navegacao

Serad instalado um (1) recetor de cartas meteoroldgicas fac-simile e um NAVTEX integrado com os
restantes sistemas de equipamento eletrénico de ajuda a navegag¢do e comunicagdes do navio.

Estacao meteoroldgica

O navio sera equipado com uma (1) estagdo meteoroldgica conforme com os requisitos
operacionais e de investigacao.

A estacdo meteoroldgica serd da marca Vaisala ou de outro fornecedor de qualidade equivalente
com as referéncias dos sensores seguintes:

e Velocidade e dire¢do do vento (real e aparente) WMT700
e Humidade e temperatura HMT337

e Pressdo atmosférica (com 3 sensores) PTB330

e Sensores qualidade do ar AQT530

O sistema devera possuir uma consola principal localizada na ponte de comado que permita a
gestdao da informagdao meteoroldgica e o seu arquivo, e repetidores com todas as varidveis em
medicdo nas consolas de vante e de ré da ponte - dois (2), laboratérios — trés (3), messe —um (1) e
no exterior do convés a ré —um (1).
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Esta estacdo meteoroldgica devera ter modos automaticos de validacdo de dados e de diagndstico,
0 equipamento sera completamente integrado com os restantes sistemas do navio, necessidades
de alimentacdo elétrica, posicdo, etc., e para o fornecimento de varidveis meteorolégicas aos
sistemas do navio em moldes adequados maximizando o potencial disponibilizado pelo sistema da
estacdo meteoroldgica com partilha de informacao e arquivo de dados.

A instalagao do equipamento no navio sera efetuada em conformidade com os requisitos dos
fornecedores da estacdo e do sistema integrado de equipamento cientifico com aprovacdo do
projeto de instalacdo por parte dos fabricantes e do proprietdrio. Os sensores deverdo ser
instalados de forma protegida como por exemplo com protec¢des tipo DTR13 da Vaisala.

Adicionalmente o navio terd na ponte de comando, junto da mesa de cartas de navegacdo e do
acesso exterior instalados termdmetros para medicdo de temperatura de bolbo seco e humido e
temperatura interior da casa de navegacao, higrometro e barémetro aneroide.

Diverso equipamento nautico

O navio sera fornecido com o equipamento nautico exigido pela Classe/DGRM incluindo dois (2)
bindculos 7X50 e um (1) bindculo visdo noturna na marca Steiner modelo maritimo ou outro
fabricante de qualidade equivalente, um (1) sextante, conjunto de equipamento para a mesa de
cartas (réguas e esquadros, compassos, etc.), etc..

418 — Mastros

O navio sera dotado dos mastros necessarios para a sua operacdo, incluindo os requisitos de
instalacdo dos equipamentos dos sistemas em conformidade com as regras da Classe/DGRM,
requisitos dos fabricante e requisitos operacionais do proprietario.

As antenas de comunicagGes via satélite serdo instalados em mastros/pedestais dedicados
colocados no teto da ponte de comando.

Todos os equipamentos serdo instalados em conformidade recomendagdes dos fabricantes e o
dimensionamento respeitara as melhores praticas de constru¢do naval e em conformidade com os
elementos de projeto de especialidade previamente aprovados.

O navio no teto da ponte terd uma zona destinada a observagdo e vigia que poderd ser
opcionalmente complementada com uma vigia elevada colocada no mastro principal do navio com
capacidade, no minimo, para duas (2) pessoas.

419 - Sistema de Navegacao Integrada

O navio sera dotado de um sistema integrado conforme especificado neste capitulo da memoria
descritiva de referéncia. Os equipamentos e sistemas serdo interligados por redes informaticas
locais e abrangendo todo o navio que possibilitardo a gestao e a disponibilizacao de informacao.
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Sistema de alerta de seguranga (BNWAS)

Serd instalado um (1) sistema de alerta de seguranca em conformidade requisitos da
Classe/DGRM, incluido no sistema integrado de ponte de comando, composto por unidade de
controlo principal, painéis de confirmacdo; painéis de alarme sonoros e luminosos, repetidores nos
camarote, etc..

42 - EQUIPAMENTO DE COMUNICACOES

Os equipamentos radio de comunicacdes serdo certificados e instalados em conformidade com os
desenhos e com o projeto do sistema previamente aprovados pela Classe/DGRM, proprietario e
fabricantes de modo a cumprir no minimo com os requisitos do sistema global de socorro e
seguranca maritima - GMDSS para a zona operacional A3.

421 - Equipamento de radiocomunica¢ées, GMDSS

O navio serd dotado dos equipamentos radios de comunica¢Bes exigidos para a area A3 do
GMDSS, todos os equipamentos cumprirdo com os requisitos IMO e MED, serdo certificados em
conformidade.

Serd instalada na ponte de comando uma (1) consola GMDSS para as areas A3 da COBHAM modelo
SAILOR 6000 A3 ou outra de fabricante de qualidade equivalente.

O sistema cumprira as regras e os regulamentos aplicaveis a navios que naveguem nas areas Al,
A2 e A3.

Os equipamentos serdo instalados na ponte de comando em consola dedicada e no minimo
incluindo os seguintes equipamentos principais:

e Radiostelefones MF/HF 250W DSC Classe A;

e Radiostelefones VHF DSC Classe A;

e Painéis de alarmes mini-c com impressora;

e Equipamento NAVTEX

e EPIRB automatico com disparador hidrostatico;
e Respondedores de radar (SART);

e Radios VHF portateis (GMDSS)

Serdo fornecidos e instaladas os restantes componentes do sistema e as respetivas antenas de
modo a proporcionarem uma otimiza¢cdo das condi¢cdes de transmissdo e recegao, evitando
interferéncias eletromagnéticas.
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422 - Equipamentos radio embarcagoes salva-vidas, EPIRBs

O navio serd dotado dos diversos equipamentos transmissores radio de emergéncia, transponders,
e EPIRBs requeridos para a navegacdo sem restri¢cdes exigidos pela Classe/DGRM.

423 - Redes de comunicagdo e transicdao de dados

O navio serd equipado com uma rede interna de dados, LAN, construida e instalada em
conformidade com os desenhos e com o projeto do sistema previamente aprovados pela
Classe/DGRM, proprietario e fabricantes de modo a cumprir no minimo com o suporte de uma
velocidade de 1Gbps e com os requisitos de interferéncia eletromagnética especificados.

A interligacdo de componentes da rede ou de outros sistemas deverd ser efetuada com cabos de
fibra 6tica se as especificacGes assim o requererem e a rede de distribuicdo entre os switch, as
ligacGes as tomadas serdo construidas com cabo UPT categoria 7 (CAT7).

Adicionalmente e se requerido pelos equipamentos cientificos o navio devera ser dotado de rede
de distribuicdo RS232 com ficha de 25pin que permita a interligacdo e disponibilizacdo de dados.

A rede de dados deverd ser dotada dos pontos de tomadas, distribuidos e localizados, em funcao
das necessidades operacionais dos sistemas e em conformidade com o standard para este tipo de
navio, no minimo duas tomadas por posto de trabalho, sendo de considerar de forma indicativa os
seguintes postos:

e Ponte de comando — oito (8);

e Casa de controlo das maquinas — trés (3)

e Centro processamento de dados — cinco (5)

e Laboratdrio seco e oficina equipamento eletrénico — dez (10)
e Laboratdrios humidos — dez (10)

e Camarotes — quinze (15)

Os componentes do sistema e a sua arquitetura deverdo ser suficientemente flexiveis para as
necessidades de expansdao e atualizagao futuras. Deverdao ser considerados os requisitos dos
equipamentos e as suas especificidades de instalagdo, minimizando sempre a distancia entre os
sensores e as unidades processadoras.

A rede deverd estar desenhada para receber a ligagdo pontual, cumprindo com protocolos de
seguranca, de computadores pessoais ou equipamentos especificos de investigacao cientifica.

O centro de processamento de dados devera ter capacidade para instalar racks de 19” de 42U,
com acessos frontal e posterior.

O sistema deverd possuir um (1) servidor e um (1) servidor de backup de capacidade adequada
para os diversos sistemas do navio de apoio a operacgao, a rede terd as carateristicas necessarias
para efetuar a interligacdo de sistemas e sensores de equipamentos permitindo o armazenamento
e o0 acesso dos dados.
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A titulo indicativo deverdo ser disponibilizados na rede e armazenados pardametros de informacao
como: hora, data, posicdo, profundidade da coluna de agua, velocidade ao fundo e a superficie da
agua, proa, coordenadas do ponto de destino, distancia ao ponto de destino, velocidade e direcao
do vento, temperatura do ar, pressdao atmosférica, temperatura da dgua do mar a superficie,
condutividade e salinidade da dgua do mar a superficie e os dados fornecidos pelos diversos
equipamentos cientificos.

Rede WiFi

Os espacos do navio serdo cobertos por rede WiFi que permita os acessos ao nivel de trabalho
cientifico e de lazer com possibilidade de configuracdo de acessos e de volumes de trafego de
dados para a tripulacdo técnica e cientifica, disponibilizando acesso a internet quando possivel.

Os pontos de acesso serdo ligados aos routers ou aos switches da rede do navio, devendo suportar
velocidades de 1Gbps e duas frequéncias de funcionamento, com os mais recentes protocolos de
seguranca. A rede WiFi do navio devera ser dotada do nimero de pontos de acesso que garanta
uma cobertura de rede eficaz em todos os espacos interiores e pavimentos ao tempo.

424 — VHF/UHF radiotelefones

Complementarmente aos equipamentos descritos no ponto anterior, o navio sera equipado com
um (1) radio VHF instalado na consola de vante da ponte de comando com um (1) handset e
altifalante externo de volume controlavel e trés (3) unidades de controlo com microfone e
altifalante instalados nas consolas de ré e das assas da ponte de comando, todos os equipamentos
cumprirdo com os requisitos IMO e MED e serdo certificados em conformidade.

Com o navio serao fornecidos doze (12) equipamentos radios portateis da banda UHF que
permitam a comunicacdao no interior do navio. Os carregadores serdao instalados na ponte de
comando, os equipamentos serdo a prova de agua.

425 - Comunicagoes internas

Rede interna de telefones

Serd instalada uma (1) rede interna de telefones com central telefénica digital por IP para uso geral
do navio em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e com equipamentos certificados
pela Classe para utilizagdo em navios. Esta central devera dispor de terminal principal de comando
na ponte de comando. Devera estar dotada de um interface de comunicacdo com o sistema
informatico, linha de ligacdo a terra (porto), antena 4G e sistema de comunicagdes via satélite. A
central devera ter capacidade para o numero de terminais necessarios com 20% de reserva, os
terminais serdo adaptados a utilizacdo do compartimento e modo de operagdao. O equipamento
deverd ser da marca Vingtor Stentofon ou de outro fabricante de qualidade equivalente, instalados
em conformidade com as boas praticas de construcdo naval e requisitos do fabricante, da
Classe/DGRM.
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e Terminais consolas da ponte e casa de controlo das maquinas — indicativo seis (6)

Tipo encastrado na consola com funcdo maos livres, com altifalante e microfone, teclado e
monitor com regulacdo intensidade luminosa.

e Compartimentos de maquinas, oficinas, cozinha, laboratdrios himidos e pavimentos exteriores
—indicativo quinze (15)

Os terminais com IP65 no minimo e modo mados livres, altifalante, microfone, teclado e
monitor com regulagao intensidade luminosa, relés para sinalizagdao acustica e luminosa
exterior, sinalizacdo acustica e luminosa externa que nos compartimentos com ruido devera
garantir no minimo 110dB. No convés a ré o terminal devera ainda ser equipado altifalante de
10W.

e Postos de manobra — indicativo quatro (4)
Os terminais terdo IP67 e equipados com betoneiras de chamada e altifalante de 10W.
e Messe, laboratérios secos e camarotes — indicativo vinte (20)

Para instalacdo em mesa ou antepara com funcdo maos livres, altifalante e microfone, teclado
€ monitor.

Sistema de telefones de inducdo

Serd instalado um sistema de telefones de inducdo da marca Vingtor Stentofon ou de outro
fabricante de qualidade equivalente e instalada em conformidade com as boas praticas de
construcdo naval e requisitos do fabricante, da Classe/DGRM.

O sistema terd uma unidade principal na consola de vante da ponte e servird os espacos de servico
e de maquinas, ponte de comando (consola de vante, de ré e assas da ponte), compartimentos de
maquinas (junto aos comandos locais das maquinas principais), casa de controlo das maquinas,
casa da maquina do leme, casa do grupo diesel gerador de emergéncia, porta de embarque e
estacdo de abastecimento, messe, camarote do comandante e do chefe de maquinas, e quaisquer
postos secundarios (pavimentos exteriores a proa e popa, estacdes das balsas, estacOes de
seguranga, postos de manobra). Os terminais deverao ter IP e modelo de operag¢ao adequado
dotados dos necessarios acessorios.

Sistema de Intercomunicadores

Serd instalado um sistema de intercomunicadores da marca Vingtor Stentofon ou de outro
fabricante de qualidade equivalente e instalada em conformidade com as boas praticas de
construgdo naval e requisitos do fabricante, da Classe/DGRM.

O sistema tera uma unidade principal na consola de vante da ponte e servird os espagos de servigco
e de maquinas, ponte de comando (consola de vante, de ré e assas da ponte), compartimentos de
magquinas (junto aos comandos locais das maquinas principais), casa de controlo das maquinas,
casa da maquina do leme, casa do grupo diesel gerador de emergéncia, porta de embarque e
estacdo de abastecimento, messe, camarote do comandante e do chefe de maquinas, e quaisquer
postos secundarios (pavimentos exteriores a proa e popa, estacdes das balsas, estacdes de
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seguranca, postos de manobra). Os terminais deverdo ter IP e modelo de operacdo adequado
dotados dos necessdrios acessorios.

Public Address e alarme geral

O navio terd instalado um (1) sistema de Public Address e de alarme geral em conformidade
requisitos da Classe/DGRM, construido com equipamentos certificados pela Classe para utilizagdo
em navios. Este sistema devera dispor de terminal principal de comando na ponte de comando.
Devera estar dotado de um interface de comunicagdo com os restantes sistemas do navio, sistema
de alarmes, sistema de entretenimento, etc.. O equipamento deverd ser da marca Vingtor
Stentofon ou de outro fabricante de qualidade equivalente e instalada em conformidade com as
boas praticas de construcdo naval e requisitos do fabricante, da Classe/DGRM.

O equipamento serd instalado numa rack independente de capacidade adequada, incluird o
gerador de sinais de alarme programavel, modulos de interligacdo com outros sistemas,
amplificadores de som com alimentacdo elétrica principal e de emergéncia em conformidade com
os requisitos da Classe/DGRM.

O sistema terd um painel principal na consola de vante da ponte de comando com microfone,
botdes de alarme, outro painel de comando na casa de controlo das maquinas, com regulacdo de
intensidade luminosa, sistema de distribuicdo de som com colunas e altifalantes em quantidade,
de caracteristicas e potencia adequada aos locais de instalagdo.

Sistema de Ordens Para Casa da Maquina (Telégrafo)

Serd instalado, na consola de vante da ponte de comando e na consola da casa de controlo das
maquinas, um sistema de comunicacdo de ordens reversivel (telégrafo), elétrico ou eletrdnico,
para indicacdo de variacdo do regime de funcionamento do(s) motor(es) propulsor(es).

427 - Fardéis de Navegagao, sinais, apito

Fardis de navegacao

O navio serd fornecido com os fardis de navegac¢do requerido para a operagdao em seguranga
conforme prescrito pela COLREG, serdao construidos e instalados em conformidade com os
requisitos da Classe/DGRM e proprietario.

Os fardis de navegacdao e ofs) respetivo(s) painel(éis) de controlo serdo alimentados,
separadamente, pelos quadros elétricos principal e de emergéncia. A alimentagao principal serd a
230V AC.

Os fardis de navegacdao serdao com lampadas em led, duplos a BB, EB, AV, AR e na popa. O
fabricante serd a Aqua Signal ou outro de qualidade equivalente. Serdo fornecidos dois (2)
conjuntos completos de lampadas led sobressalentes.

Todos fardis de navegacao serdo controlados em painel com indicacdo da sua localizagdo em
diagrama ilustrativo com sinalizacao sonora de lampada fundida, instalado na ponte de comando.

O navio sera ainda fornecido com uma (1) lanterna de sinais (Aldis) com bateria e respetivo
carregador.
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Adicionalmente serda instalada uma luz de sinais morse, com chave instalada na consola da Ponte
de Comando.

Projetores de busca

O navio serd fornecido com dois (2) projetores de busca instalados no teto da ponte de comando,
com operacao desempecida a 3602, de construcdo em aco inox, com lampada de 2000W de xénon,
com controlo elétrico remoto a partir das quatro consolas de comando da ponte de comando, da
marca Norselight, Pesch-Seematz, Wiska ou outro de qualidade equivalente.

Bandeiras / Mareato

Com o navio serd fornecido um (1) mareato completo com bandeiras de 1 pano.
O mareato serd colocado num armario préprio, na ponte de comando.

Em complemento serdo ainda fornecidas duas (2) bandeiras nacionais e duas (2) bandeiras da
Regido Auténoma dos Acores de 2 panos.

Apitos

O navio serd equipado com dois (2) apitos, um de acionamento elétrico/eletrénico e outro de
acionamento pneumatico, cumprindo com os requisitos da Classe/DGRM.

Os equipamentos serdo tipo maritimo de modelo aprovado para navio com certificado da Classe
do fabricante Ibuki ou outro de qualidade equivalente.

Serd instalado um controlo automatico dos apitos.
Existird um comutador de posicdo nos quatro (4) postos de comando da ponte.

Existira uma interface de ligagdao do sistema do apito automatico dos sinais de perigo ao sistema
de Public Address.

Os apitos serdo instalados no mastro principal do navio com facil acesso para manutengdo e
protegidos da acumulagdo de agua.

Sino

O navio terd um sino instalado num cavalete, montado no tombadilho do castelo de proa junto ao
molinete da amarra, um (1) sino em liga de bronze dotado do respetivo cabo, com o nome do
navio gravado com dimensao indicativa de 10”.

Qutros sinais visuais

O navio sera fornecido um conjunto de sinais visuais diurnos de acordo com as COLREG, serao
fornecidos os cones, esferas e os sinais pirotécnicos num contentor a prova de dgua (para-quedas,
os fachos de mao e os potes de fumo) em quantidade acordo com os requisitos da Classe/DGRM
para a notacdo de Classe do navio e navegacao sem restri¢cdes, a colocar na ponte de comando.
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43 - EQUIPAMENTO DE FUNDEAR E MANOBRA

Todo o equipamento de fundear e amarragdo devera cumprir com as regras da Classe/DGRM bem
como o seu arranjo ser aprovado pela Classe/DGRM e proprietario.

O arranjo dos parques de manobra devera ter especial consideracdo com a seguranca de operacao
e com o minimo numero de tripulantes requeridos para a operacao.

431 - Ferros e amarras

O navio sera fornecido com trés (3) ferros de tipo de elevado poder de garra, dimensdo e peso em
conformidade com as regras da Classe/DGRM e aprovados. Devera ser fornecido um (1) ferro de
reserva, a ser estivado a bordo.

Os dois (2) ferros de servico serad estivados junto ao costado na zona das amuras de proa em
recessos que permitam a sua recolha com escovéns até ao pavimento do castelo de proa. Deverdo
ser colocadas chapas de aco inoxidavel (ndo polido) de espessura indicativa 6mm, na zona de
embate e estiva do ferro, com arestas boleadas, e protecdo na passagem dos escovéns.

As duas (2) amarras terdo um comprimento definido pela Classe com mais uma (1) quartelada
adicional por amarra e o calibre definido das regras, grau U3. As amarras serdo galvanizadas por
imersdo a quente, as quarteladas serdo marcadas com tinta cor laranja e arame de chumbo.

A ligacdo entre o ferro e a amarra serd garantida por destorcedor, elo de Kenter e manilhas
certificadas. Devera ser fornecido um (1) conjunto sobressalente destes materiais.

432 - Molinetes e respetivos acessorios

Serd instalado um (1) molinete duplo de acionamento elétrico ou hidraulico, com tambores, rodas
de conchas e bonecas. Serdo igualmente instalados dois mordentes para as amarras.

A velocidade de funcionamento devera ser superior na ordem dos 50% a minima especificada pela
Classe/DGRM.

No caso de o guincho ser de acionamento elétrico, o motor elétrico devera ser alojado sob o
pavimento, com solu¢do construtiva que permita a desmontagem do motor elétrico no conjunto
de todo o guincho.

Serdo instalados, ligados a mesa do molinete, dois tensores de amarra com mecanismo de fuso e
gancho na ponta, de modo a colocar a amarra sob tensdo destes, depois do ferro devidamente
estivado, com construcao em aco inoxidavel.

Os comandos do equipamento deverdao ser instalados permitindo a operagdo apenas por um
tripulante e com prote¢ao adequada, se possivel dentro de recesso munido de porta estanque.

Devera ser instalado um sistema de lavagem das amarras durante a recolha.
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434 - Cabrestante de manobra e respetivos acessdérios

Serdo instalados quatro (4) cabrestantes elétricos ou hidraulicos, dois (2) a proa e dois (2) a popa,
posicionados de acordo com o desenho de arranjo dos parques de manobra.

No caso dos cabrestantes serem de acionamento elétrico, o motor elétrico devera ser alojado sob
0 pavimento com solucdo construtiva que permita a desmontagem do motor elétrico no conjunto
de todo o cabrestante.

Os cabrestantes deverdo ser operados por comandos locais. Os comandos do equipamento
deverdo ser instalados de forma a permitir a operacdo apenas por um tripulante e com protecao
adequada, se possivel dentro de recesso munido de porta estanque.

Os cabrestantes terdo no minimo uma forca de tracdo de 5t e uma velocidade maxima de no
minimo 25m/mim, com boneca adequada aos cabos de amarracdo utilizados no navio, de acordo
com os requisitos das regras de Classe/DGRM.

435 - Equipamento fixo de amarragdo

Serdo instalados cabecos, buzinas, castanhas, roletes e demais acessérios de amarracdo conforme
indicado no desenho de arranjo dos parques de manobra e de acordo com as boas praticas de
construcdo naval para navios deste tipo e dimensdo, a aprovar pela Classe/DGRM e proprietario na
fase de desenvolvimento do projeto.

O equipamento de amarracgdo sera dimensionado no minimo para a operagdo com cabos de 64mm
de didmetro, com valor minimo de tensdo de rutura de 500kN.

Deverdao existir nove (9) cabegos duplos de amarragdo, os cabecos serdao do tipo standard
localizados no minimo nas seguintes posi¢oes:

e Avante no pavimento do castelo de proa, a bombordo e estibordo — cinco (5) cabegos
e Aré no convés, a bombordo e estibordo — quatro (4) cabegos

Os cabegos de amarragao deverdo ser adequados aos cabos de amarragao utilizados na operagao
do navio. A estrutura do convés por baixo da posicdo das mesas dos cabecos devera ser
adequadamente reforgada.

O navio sera equipado no minimo com cinco (5) buzinas tipo Panama a vante e quatro (4) a ré.

As buzinas deverao ser protegidas com forra renovavel de nylon ou de outro material com baixo
atrito e elevada resisténcia a corrosao.

436 — Outros meios de amarragao
Os cabos de amarragao de massa com constru¢ao entrancada de 8 corddes terdo uma tensao
indicativa de rutura de 500 kN e um diametro inferior a 50mm, com alc¢as protegidas nos extremos.

Os cabos serdo da melhor qualidade e aprovados pela Classe/DGRM, de acordo com o numeral de
equipamento calculado para o navio ou no minimo conforme definido no ponto anterior.
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Deverao ser fornecidas oito (8) cabos de amarracdao com 110m de comprimento.

Os cabos de amarracdo deverdo ser estivados de modo adequado sobre o convés e em paidis de
cabos em carretéis ou cestos.

Complementarmente o navio devera ser equipado com diverso material de apoio as manobras de
amarracao devidamente dimensionados e em quantidade de acordo com as boas praticas de
construcdo naval e requisitos da Classe/DGRM, incluindo no minimo:

e Seis (6) defensas cilindricas pneumaticas tipo Yokohama de dimensdo aproximada
(comprimento 1000m X didametro 600mm) com olhais de montagem em aco inoxiddvel e meios
de estiva a bordo;

e Quatro (4) croques, quatro (4) fatexas;

e Seis (6) retenidas.

437 - Equipamento de reboque

O arranjo do sistema de reboque sera aprovado pela Classe/DGRM.

O navio sera equipado com um (1) cabo de reboque estivado em carretel ou cesto no paiol de
cabos de vante, dimensionado de acordo com as regras devendo ser de fibra adequada para cabos
de reboque que permita a flutuacdo e elasticidade, com o minimo diametro respeitando os valores
de tensdo de rutura requeridos pelas regras da Classe/DGRM.

O arranjo do parque de manobra de vante do navio deverd considerar a instalacdo de um (1)
cabeco de amarracdo duplo para o reboque e uma (1) buzina na borda falsa a proa para as
operagdes de reboque.

44 - EQUIPAMENTO DE LIMPEZA, MANUTENGAO E REPARACAO

442 - Oficinas e paiodis

O arranjo e aprestamento das oficinas serd submetido a aprovac¢ao do proprietdrio.

Oficina de mecanica

O navio terd uma oficina de mecanica, a instalar em compartimento contiguo a da casa da
maquina, serd apetrechada com prateleiras, armarios, caixas para arrumacao dos sobressalentes e
das ferramentas, incluindo uma (1) bancada de trabalho com 2m de comprimento e 0,8m de
largura com gavetas e arrumos, com torno manual de bancada de ago vazado de 200mm e quadro
armario de ferramenta manuais, no minimo as seguintes maquinas ferramentas com as
caracteristicas indicativas:

e Um (1) torno mecanico trifasico de comprimento entre pontos de 500mm, altura do ponto
125mm e furo da arvore 25mm, poténcia 1,5kW e precisdao de rotacdao da bucha de 0,05mm,
fuso automatico para trabalhos de rosca (métrica e polegadas) e torno, rotacdo direita e
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esquerda e velocidade varidvel entre as 150 a 4000 rpm, curso do carro elevagcdo 75mm e
transversal de 120mm, com conjunto de acessérios que inclua no minimo: -bucha de 4
grampos e didmetro 125mm minimo, -pontos fixos, -conjunto de ferros HSS, -porta
ferramentas quadruplo, -jogo de rodas de muda, -conjunto de ferramentas de operacdo e
manutencdo, -bomba de lubrificacdo de corte, -protecdes, -tabuleiro e bancada de montagem
com arrumos para as ferramentas do torno;

e Um (1) engenho de furar de coluna trifasico com capacidade de furagdao até 30mm, velocidade
varidvel entre as 120 a 1800rpm, cone morse MK4, incluindo bucha de aperto rdpido até
16mm, mesa de fixacdo, prensa e conjunto de ferramentas de fixacao;

e Uma (1) esmeriladora de bancada trifasica com mé e escova de aco de didmetros 200mm;

e Um (1) aparelho de soldar por elétrodo tipo inverter MMA e TIG pulsado em corrente continua
e alterna que permita processo de soldadura em aco, aco inoxidavel, aluminio, titanio, cobre e
niquel, com regulacdo de corrente entre os 10 e os 250A, e fator de utilizacdo a 40°C de 60%
uma corrente de 200A que permita soldadura com elétrodos basicos de 3mm. Com o
equipamento deverdo ser fornecidos cabos com 6m de comprimento no minimo, mangueiras e
reguladores de gds, tochas com 4m e alicates, mdscara, conjunto de luvas e casado soldador;

e Uma (1) prensa hidraulica de 50t;
e Uma (1) bancada de testes pneumaticos com diversos pontos de pressao;

e Um (1) parelho de soldadura oxiacetilénica, dotada de sistema de oxicorte com mangueiras,
redutores, valvula de seguranca e respetivo conjunto de macaricos (corte e soldadura).

Todas as mdaquinas ferramentas deverdo ser fornecidas com os acessodrios requeridos para
funcionarem incluindo conjunto de consumiveis requeridos para a utiliza¢cdo a bordo.

Serdo fornecidas ferramentas especiais de acordo com os requisitos da Classe e as recomendagdes
dos fabricantes das maquinas e equipamentos.

Neste compartimento deverd ser instalado um sistema adequado de aspiragdo e extragao de
ar/po.

Oficina de eletricidade e equipamento eletrénico

O navio terd uma oficina de eletricidade e equipamento eletrénico para executar trabalhos de
eletricidade e de manutencao e reparacao de equipamento eletrénico.

Deverd possuir uma bancada com torno de a¢o vazado de 150mm e quadro armdrio de ferramenta
manuais, esmeril e quadro elétrico de provas e testes. O quadro de provas e testes serd dotado de
instrumentos de medicao, tais como, amperimetro, frequencimetro, voltimetro, wattimetro, fonte
da alimentagdo de AC/DC, de tensdo variavel e painel com lampadas de prova, quadro elétrico de
forca motriz, com as varias tensdes utilizadas a bordo, dotado de dispositivos de protecdo e
manobra ajustaveis.

Deverdo ser fornecidos aparelhos de medida portateis na marca Fluke ou outra de qualidade
equivalente, tais como pinga amperimétrica digital, multimetro digital, mega ohmimetro digital,
sequenciador de fases, etc., e ainda componentes elétricos de consumo fixo, cujo periodo de vida
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seja reduzido e venha a ser considerada de duracdo limitada, ndo disponiveis no mercado local de
operacdo do navio, e que possam comprometer a fase inicial de exploragdo do mesmo.

Devem ainda ser facultados ao proprietario, de acordo com listagem a aprovar pelo proprietario,
sem custos adicionais, fusiveis, cartas de circuitos impressos do sistema de alarmes prioritarios,
sondas térmicas, termdstatos e pressoestatos, tradutores de sinais, lampadas sinaléticas, gama de
contactores e disjuntores especificos sujeitos a manobras intempestivas ou excessivo nimero de
manobras.

Estes componentes serao arrumados em armarios e caixas na oficina de eletricidade ou em paiol
dedicado.

Os sobressalentes de dimensdes considerdveis serdo corretamente peados e protegidos com
revestimento adequado, de longa duracao.

Oficina de apoio ao convés

O navio tera uma oficina de apoio ao convés para facilitar trabalhos em equipamentos cientificos,
manutencao e reparac¢do de equipamento diverso.

Deverd possuir uma bancada com torno de aco vazado de 150mm e quadro armario de
ferramentas manuais, esmeriladora de bancada com méds de 200mm (md e escova) e engenho de
furar de bancada com capacidade de furacdo de aco até 16mm cone morse MK2, incluindo bucha
de aperto rédpido até 16mm, mesa de fixacdo, prensa e conjunto de ferramentas de fixacdo.

Este espaco sera apetrechado com prateleiras, armarios, caixas para arrumacdo dos
sobressalentes e das ferramentas.

Ferramentas especiais equipamentos e manuais

Para cada equipamento/maquinas devera ser fornecido pela marca o conjunto de ferramentas
especiais necessarios para a realizagdao da manutencao.

Para além das maquinas ferramentas mencionadas nos pontos anteriores, devera ser fornecido
com o navio um conjunto de ferramentas manuais de utilizagdo corrente para as oficinas, de
acordo com a listagem incluida no anexol da presente especificagao.

Paiois

O navio terd paidis de apoio a sua operacao, conforme indicado no desenho de arranjo geral de
referéncia. No desenvolvimento da compartimentacdo do navio devera ser otimizada a utilizagao
de pequenos espagos para paiois e arrecadagdes. Deverdo existir paidis de apoio ao convés, aos
compartimentos de maquinas, zonas de alojamentos, etc..

Serdao apetrechados com prateleiras, armarios, caixas, etc. conforme a sua utilizacdo e boas
praticas de construgao naval. Os arranjos serdo submetidos a aprovac¢ao do proprietario.

O paiol de equipamento cientifico localizado no corpo de ré sob o convés tera escotilha de acesso
ao convés com as dimensdes indicativas de 1400mmX1000mm, no pavimento terd pontos de
fixacdo e piagem de equipamento (indicativo a quantidade de (vinte (20)) e serd ainda
apetrechado com prateleiras.
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Compartimento muda de roupa de apoio compartimentos de maquinas

Para apoio aos compartimentos de maquinas, o navio poderd opcionalmente ser dotado de
compartimento contiguo aos compartimentos de maquina para muda de roupa de trabalho com
instalacdo sanitaria completa (balnedrio).

Este compartimento de muda de roupa deverd possuir quatro (4) cacifos, um (1) banco, oito (8)
cabides, um (1) lavatério em aco inoxidavel e demais acessérios conforme boas praticas de
construcdo naval.

443 - Equipamento de pintura

O navio devera ter um paiol de tintas com sistema de extracdo em conformidade com as regras da
Classe/DGRM.

O fornecimento inclui um conjunto de material sobressalente de tinta das varias referéncias
utilizadas na pintura do navio, em embalagens fechadas e em quantidades adequadas, no total
perfazendo cerca de 100l de tinta, diluentes, rolos de pintura, trinchas, etc..

444 - Equipamento de limpeza e equipamento gestdo de residuos

Equipamento de limpeza

O navio serd fornecido com um sistema de lavagem de dgua doce de alta pressdo fixo. O
compressor de 3agua para lavagem serd de grande capacidade e robustez, instalado num
compartimento de maquinas, ligado a sistema de encanamentos rigidos que ao tempo serdo de
aco inoxidavel, com tomadas de ligacdo em acgo inoxidavel distribuidas pelo navio garantido acesso
a todos os pavimentos ao tempo e compartimentos, no minimo quatro (4) tomadas ao tempo,
quatro (4) tomadas nos compartimentos de maquinas ou uma (1) por compartimento, trés (3) nos
laboratérios hiumidos. O compressor terd a possibilidade de alimentar o sistema por dgua doce
aquecida.

Serdo fornecidos dois (2) conjuntos de mangueira e agulheta para o sistema de lavagem de alta
pressdao, com um comprimento na ordem dos 20m, a ser estivadas de modo adequado em tambor
ou gancho dentro de armdario com prateleira de armazenamento com capacidade para arrumo de
embalagens de 25 litros sabao.

Deverdo ser reservados espagos de arrumacdo para aspiradores, esfregonas, etc..

Equipamento de gestdo de residuos

Os compartimentos do navio terdo caixotes de lixo com separagao de residuos de montagem na
antepara ou no pavimento, de capacidades adequadas, a ser fornecidos no minimo: -um (1) na
ponte de comando, -um (1) em cada camarote, -um (1) na messe, -um (1) na casa de controlo das
magquinas, -um (1) na cozinha e -um (1) em cada laboratério. O navio dispord ainda de um conjunto
de caixotes para armazenamento do lixo em viagem que permita a separagao de residuos.

O paiol de residuos do navio opcionalmente podera ser refrigerado.
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Serdo fornecidos dois (2) trituradores de residuos de tipo semi-industrial, para instalacdo na
cozinha e no laboratério humido polivalente/hangar.

O navio terd uma (1) prensa para manipular residuos suscetiveis de serem reciclados, e outros
destinados a vazadouro, serd instalada na zona de rececao dos mantimentos.

446 - Aprestamento oficinas e paiodis

As oficinas serdo equipadas conforme ja descrito com bancadas de trabalhos, armarios fechados
com prateleiras e gavetas e, demais equipamentos de arrumagao necessarios para as ferramentas
e sobressalentes com os acessérios em conformidade com as boas praticas de construcdo naval.

Os diferentes paidis de apoio a operacdo do navio serdo equipados com prateleiras e demais
mobiliario necessdario a adequada estiva de sobressalentes, mantimentos, etc. construidos com os
acessorios em conformidade com as boas praticas de construcdo naval.

Sempre que seja justificado, deverdo existir caminhos para a remoc¢do de componentes de
maquinas e demais equipamentos, que incluam os meios necessarios na estrutura e equipamentos
de elevacdo, até a escotilha ou portas de saida para o exterior.

447 - Instalacao de sobressalentes

Os sobressalentes cujas carateristicas justifiguem deverdo ser instalados a bordo com fixes e
apoios necessarios. Os restantes sobressalentes deverdo ser devidamente estivados em prateleiras
e armarios nos paidis e compartimentos de maquinas.

448 - Identificagdao equipamentos e componentes sistemas

Todos os equipamentos, componentes dos sistemas (as valvulas, os instrumentos/dispositivos de
medicdo) e os acessos aos compartimentos serdo dotados de placas de identificagdo em acgo
inoxiddvel ou bronze, com sinalética gravada nas linguas portuguesa e inglesa em conformidade
com as boas praticas de construcdo naval e regras da Classe/DGRM.

Os encanamentos deverdo ser identificados utilizando as corres da IMO de cada sistema, em
conformidade com a norma ISO 14726 nos compartimentos de maquinas e em todos os espacos
onde se desenvolvam, estando a vista ou n3o.

Os encanamentos serdao marcados com setas indicativas do sentido do escoamento.

45 — EQUIPAMENTO DE ELEVACAO E MOVIMENTAGCAO DE COMPONENTES DE MAQUINAS

Os compartimentos de maquinas e o laboratério himido polivalente/hangar deverdo possuir
meios para apoio as operacdes de elevacao e movimentacao de equipamentos para atividades de
manutencdo ou de operagao.
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Sobre os equipamentos e zonas de estiva de aprestamento com mais de 50kg de peso, incluindo
sobre os motores diesel dos grupos geradores e demais componentes principais de maquinas,
deverado ser instalados olhais e caminhos para elevagao e movimentagao de cargas, que incluam os
meios necessarios na estrutura e equipamentos de elevacdo, até as oficinas, escotilhas ou portas
de saida para o exterior.

O arranjo destes equipamentos serd submetido a aprovacdo do proprietdrio e sempre que exigido
testado pela Classe/DGRM.

Deverdo ser fornecidos equipamentos diferenciais de operacdo manual com capacidade adequada
e no minimo conforme lista de ferramentas manuais que consta do anexo 1

48 — EQUIPAMENTO DE INVESTIGACAO

O navio serda equipado com um conjunto de guinchos e laboratérios que permitirdo uma
flexibilidade de operacdo e capacidade de resposta as solicitacdes dos trabalhos de investigacado,
deverdo ser construidos e instalados em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e
proprietario.

O arranjo e a instalagcdo dos guinchos e laboratdrios respeitardo as boas praticas de construcdo
naval e a otimizacdo da utilizacdo dos equipamentos, regras da Classe/DGRM, a menos que
expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacao
dos fabricantes dos equipamentos.

O plano de instalagao destes equipamentos e compartimentos, e a sua operagao sera conforme
com o plano acordado entre o proprietario e o estaleiro. Todos os detalhes e desenhos de
construgdo serdo preparados pelo estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

Todos os equipamentos e materiais fornecidos serdao da melhor qualidade e serdo certificados pela
Classe, de acordo com os requisitos e regras aplicaveis da Classe/DGRM, e proprietario.

483 - Guinchos

O conjunto de guinchos do navio serd equipado com um sistema de monotorizagdo e controlo de
todos os guinchos instalado na consola de ré da ponte de comando da marca Kongsberg, sistema
Fishmaster ou outro sistema equivalente de fabricante com o mesmo nivel de qualidade. O
sistema serd interligado com a rede de dados do navio disponibilizando o seu acesso a informacao
de utilizacdo e de parametrizacdo dos equipamentos, e ao sistema integrada da ponte de
comando.

Junto dos equipamentos existirdo consolas de monotorizacdo e comando local devidamente
protegidas e dotadas de todos os acessérios necessarios a operacdo em seguranca dos
equipamentos. O guincho dedicado as opera¢des de CTD e o guincho com cabo com fibra-ética
terd operacao junto do posto de operacao do equipamento localizado no laboratério humido
polivalente/hangar. Opcionalmente os guinchos poderdo ser operados por sistema de controlo
remoto via radio.
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Os guinchos terdo medidores precisos do comprimento de cabo langado/recolhido, de tensdo no
cabo e de velocidade (com regulacdo destas duas varidveis), associados ao sistema de controlo que
podera ser da marca Scantrol ou equipamento de caracteristicas equivalentes. A velocidade de
alagem dos guinchos devera ser reguldvel de forma progressiva desde o guincho imobilizado até
aos maximos requeridos para cada cabo em guincho.

O centro dos guinchos (splip rings) serdo adequados ao tipo e a utilizacdo do guincho e cabos,
devendo ser da melhor qualidade e otimizados para o equipamento em apresso.

Os guinchos terdo sistema de compensacdo dos movimentos do navio minimizando a transferéncia
destes ao cabo, especial atencdo deverd ser dada aos guinchos hidrogréficos. Este sistema devera
ser interligado ao sensor de atitude do navio incluido no sistema de equipamento acustico
cientifico.

A estrutura de aco dos guinchos serd galvanizada a quente por imersdo ou opcionalmente
construida em aco inoxidavel.

O navio no minimo sera equipado com trés (3) guinchos que garantirdo a operacdo a ré e a
estibordo com os seguintes cabos para as duas zonas de operacdo: -cabo de aco, -cabo de aco
eletromecanico (CTD), -cabo de aco com fibra-ética e condutores. Poderdo ser instalados mais
guinchos para garantir a disponibilizacdo dos 3 tipos de cabos a ré e a estibordo. Os guinchos
poderdo ser de acionamento elétrico ou hidraulico, instalados nos pavimentos ao tempo e com a
seguinte configuracdo e capacidades operacionais minimas indicativas:

Um (1) guincho de arrasto e outros trabalhos - operacdo a ré e a estibordo

Tragdo minima aré — 10t

Profundidade de operagao minima a ré — 5000m

Tragdo minima a EB — 3t

Profundidade de operagao minima a EB —3000m

Velocidade de alagem — 100m/min

Compensagdao movimentos do navio, tensdo e velocidade constante reguldvel no cabo
Cabo - Cabo de ago galvanizado impregnado em massa lubrificante

Um (1) guincho de auxiliar - operacado a ré

Tracdo minima — 12t

Comprimento cabo de ago — 50m

Velocidade de alagem — 50m/min

Cabo - Cabo de ac¢o galvanizado impregnado em massa lubrificante

Um (1) guincho de cabo eletromecanico (CTD) - operacao a estibordo e a ré

Tragdo minima — 3t

Profundidade de operagdo minima —3000m
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Velocidade de alagem — 100m/min
Compensagao movimentos do navio, tensdo e velocidade constante reguldvel no cabo

Cabo — cabo de aco galvanizado eletromecanico SWL>3t, tensdo nominal na ordem dos 2000V e
resisténcia indicativa de 10 Ohm/km, ficha tipo indicativo SubConn IL-2-F

Um (1) guincho de cabo eletro-6tico de arrasto - operacdo a estibordo e a ré

Tragdo minima — 3t

Profundidade de operacdo minima —3000m

Velocidade de alagem — 100m/min

Compensagao movimentos do navio, tensdo e velocidade constante reguldvel no cabo

Cabo — cabo de aco galvanizado electro ético de arrasto SWL>3t, com 4 fibras SMF e 3 condutores
com resisténcia indicativa de 12 Ohm/km, ficha tipo indicativo GISMA Series 40

Um (1) alador de pratos de pesca - operacdo por estibordo

Tracdo maxima — 1,5t
Diametro dos pratos — 400mm
Velocidade de alagem — 50m/min

Um (1) alador de tambor de pesca - operacdo por estibordo

Tragdo maxima — 3,0t
Diametro do tambor — 300mm
Velocidade de alagem — 50m/min

Os guinchos para operar a ré e a estibordo poderdo ter base rotativa, podera ser considerado o
arranjo tipo cascata e os aladores de pesca serdo equipamentos de montagem temporaria a
bordo.

O comprimento dos cabos dos guinchos para a profundidade de operagao referida, implica a
guantidade de cabo adicional para as voltas iniciais de atrito e o cabo necessario considerando um
angulo de operag¢do com a vertical na ordem dos 45°.

O convés a ré devera ser preparado estruturalmente para instalagdo de mddulo de guinchos de
arrasto de popa com enrolador de rede e com as necessdrias ligacdes de sistemas de forca e de
comando. Este moddulo poderd ser opcionalmente fornecido e deverd incluir o seguinte
equipamento com as caracteristicas indicativas:

Dois (2) guinchos de arrasto operacao pela popa

Tracdo maxima (1.a volta) — 8t
Comprimento cabo de ago minimo —3000m

Velocidade de alagem — 100m/min
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Compensagao movimentos do navio, possibilidade de tensdo e velocidade constante no cabo
Cabo - Cabo de aco galvanizado impregnado em massa lubrificante

Um (1) enrolador de rede operacdo pela popa

Tracdo maxima (1.a volta) — 4t
Capacidade — 4m3
Velocidade de alagem — 100m/min

Sempre que possivel a instalagdo dos guinchos devera ser flexivel permitindo a operagdo dos seus
cabos simultaneamente a ré e a estibordo (em especial o cabo de fibra dtica), com tambores de
cabo de facil substituicdo. Os guinchos destinados a operar por estibordo poderao ser tipo cascata.

O equipamento de elevacdo definido nos pontos 32 e 33 da presente especificacdo, porticos e
gruas, serdo dotados dos moitdes e patecas necessarios a operacdo dos guinchos nos diferentes
trabalhos de investigacdao, em conformidade com o plano aprovado pelo proprietario.

Complementarmente deverdo ser fornecidos moitdes e patescas de reserva que possam minimizar
a falha/avaria de um componente.

484 - Laboratorios

O navio terd diversos compartimentos dedicados a atividade cientifica que se distribuem pelo
convés e tombadilho, equipados conforme descrito na especificacdo de referéncia e representados
indicativamente no desenho de arranjo geral de referéncia.

Os laboratérios no navio agrupam-se em laboratérios hiumidos e laboratérios secos com as
seguintes denominagdes, areas indicativas minimas e fungdes:

e Centro de dados (15m?) —onde serdo instalados os equipamentos eletrdnicos dos sistemas do
navio;

e Laboratdrio seco/acustica (20m?) — onde se desenvolverdo trabalhos de acustica, reunides,
etc.;

e Laboratério humido polivalente/hangar (22m?) —apoio a atividade cientifica de amostragens
diversas, operacgao de rosette CTD, etc.;

e Laboratério himido (15m?) — apoio ao laboratério hiumido polivalente, dotado de com diverso
equipamento laboratorial;

e Laboratério humido climatizado (7m?) - apoio aos laboratérios humidos polivalente, com
climatizagao;

Os laboratérios serao aprestados com materiais de elevada qualidade adequados a utilizagdao em
navios, ao contacto com agentes quimicos, as solicitacdes mecanicas, etc.. Preferencialmente os
materiais a empregar na construgdo das estruturas e revestimentos deverao ser a¢o inoxidavel,
resinas epoxi e fendlicas, devendo ser instalados com os acessérios de fixacdo em conformidade
com as boas praticas de construcdo naval e certificados com base nas normas aplicdveis a
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materiais e equipamentos laboratoriais. As redes de sistemas deverdo ter o adequado grau de
protecdo (IP) e o posicionamento dos equipamentos ser criteriosamente definido para minimizar a
exposicao aos agentes e maximizar a operacionalidade.

O mobilidrio serd na totalidade de tipo maritimo dotado dos meios de fixacdo e estiva, batentes,
etc., a aprovar pelo proprietdrio. Em cada laboratério, o aprestamento serd conforme com o
desenho de arranjo previamente aprovado, incluindo bancadas de trabalhos, armdrios para
arrumos, equipamentos especificos, fixacdes de equipamentos nas bancadas e nas anteparas, etc.,
adequado a funcdo e com a ergonomia requerida para o posto de trabalho.

Os laboratérios serao equipados com os sistemas de apoio necessarios a sua utilizacdo:
e Ventilacdo e extracdo — construcdo das condutas em aco inoxidavel;
e Arcondicionado e aguecimento — construcdo das condutas em aco inoxidavel;

e [luminacdo geral do compartimento e dedicada a cada posto de trabalho, com possibilidade de
regulacdo de intensidade;

e Alimentacdo elétrica monofédsica 230V e 230V estabilizada — tomadas em numero suficiente
(minimo duas (2) + duas (2) estabilizadas por posto de trabalho);

e Redes de dados - tomadas em numero suficiente (minimo duas (2) por posto de trabalho)
ligadas ao sistema de dados do navio e ponto de acesso (AP) para rede WiFi possibilitando o
acesso aos dados;

e Telefones e intercomunicadores e demais equipamentos dos sistemas de comunica¢do
internos do navio e sistemas de dados — equipamentos adequados a utilizacdo do espaco;

e Sensores sistemas de alarmes;

e Alimentacdo de agua doce fria e quente, dgua doce purificada e agua salgada (ndo
contaminada) nos laboratérios humidos para trabalhos cientificos;

e Rede de gases;

e Alimentagdo de ar comprimido sistema de servico do navio e sistema de lavagem de pressao
do navio, uma (1) ou duas (2) tomadas em funcdao da utilizacdo e da dimensdo do
compartimento nos laboratérios humidos;

e Sistema de embornais e de esgoto de dguas para a borda ou tanque de 4guas negras em
conformidade com a origem e contaminac¢do nos laboratérios humidos;

Centro de dados

O centro de dados serd equipado com racks de 19” de 42U, com portas a frente e atrds em
guantidade que permita a instalacdo de todos os equipamentos eletrénicos cientificos e de
navegacdo em conformidade com os requisitos dos fabricantes, proprietario e Classe/DGRM, com
reservas de espago superiores a 25%.

O compartimento tera uma bancada de trabalho para duas (2) pessoas no minimo, onde serdo
instalados os postos de controlo, comando e operacdo dos diversos equipamentos, considerar a
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possibilidade de instalacdo de postos de trabalhos completos com monitores individuais de 24”por
cada equipamento acustico cientifico. Os monitores individuais deverdo ser instalados com
suportes articulados e a bancada deverd possuir acessorios que permitam a fixacdo flexivel de
equipamentos adicionais, provisdrios ou nao.

Complementarmente o espaco sera equipado com mobilidrio, cadeiras e mddulos de gavetas, para
cada posto de trabalho, tomadas de eletricidade e dados conforme requerido, ponto de
iluminacado individual por posicdo de trabalho, estantes para a documentacdo dos equipamentos e
um (1) quadro branco apagavel magnético (900mmX600mm). O tampo das bancadas nos postos
de trabalho seco terdo acabamento antiderrapante e sistema de fixacdo de equipamentos
temporarios.

No pavimento serdo instalados dispositivos de fixacdo formando uma grelhas standardizada que
permita a fixacdo de diferentes equipamento e mobilidrio. Indicativamente estes dispositivos de
fixacdo serdo espacados na ordem dos 0,5m, construidos por roscas métricas fémeas de 12mm ao
nivel do pavimento tamponadas com parafuso com cabeca de embeber com sextavado interior,
numero total na ordem dos trinta (30) pontos de fixacdo.

A ventilacdo e sistema de climatizacdo neste compartimento deverdo garantir a temperatura de
19°C e ar desumidificado com humidade relativa entre os 50% e os 60%, a admissdo de ar devera
ser efetuada ao nivel do pavimento e a extra¢do ao nivel do teto.

Laboratdrio seco/acustica

O compartimento do navio denominado laboratdrio seco/acustica tera no minimo seis (6) postos
de trabalho em bancada devidamente equipada com tomadas de eletricidade e dados conforme
especificado, a bancada deverd possuir acessdrios que permitam a fixacdo flexivel de
equipamentos adicionais, provisérios ou ndo, ponto de iluminagao individual, mobiliario composto
por cadeira e médulo de gavetas. Sobre a bancada serdo instalados armarios de prateleiras com e
sem porta. Nas restantes anteparas do compartimento serdao colocadas estantes e armarios para
documentac¢do de apoio aos trabalhos cientificos e um (1) quadro branco apagdavel magnético
(1200mmX900mm). Neste espaco sera instalada uma (1) mesa de reunides com capacidade com
capacidade indicativa de seis (6) pessoas.

O laboratdrio seco/acustica tera um videowall (8 X 24”) do sistema de equipamento cientifico com
acessos ao controlo e comando dos equipamentos e sistemas, complementado no minimo com
dois (2) postos de trabalho com computador e monitor de 24” fixo em suporte articulado.

Laboratério humido polivalente/hangar

O laboratdrio humido polivalente/hangar serd projetado, construido e equipado de forma a
possibilitar uma utilizacdo flexivel e modular que corresponda as diversas solicitacdes operacionais
do navio.

As portas de acesso ao exterior deste compartimento serdo de grande dimensao, se necessario
com bragola desmontavel proporcionando uma continuidade do pavimento ao tempo. No desenho
de arranjo geral de referéncia é ilustrado de forma indicativa os dois acessos requeridos, um na
antepara de ré e outro na antepara de estibordo, sendo que esta ultima devera ser de correr
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longitudinalmente ou enrolar para o interior do hangar, de construcdo robusta, estanque e munida
de todos os dispositivos necessdrios para a operagdo. Para acesso aos restantes espagos, O
compartimento terd uma porta interior para o laboratério humido contiguo e janelas de dimensdo
adequada nas anteparas partilhada e exteriores.

O laboratério tera acesso direto ao porao refrigerado do navio, serd amplo e equipado com meio
de elevacdao com SWL de 500kg de apoio a operacao.

Este compartimento serd equipado com meios de elevacdo e movimentacdo de pequenas cargas,
indicativamente braco telescdpico, que permita a recolha para o seu interior pela porta de
estibordo com SWL de 1000kg.

No pavimento serdo instalados dispositivos de fixacdo formando uma grelhas standardizada que
permita a fixacdo de diferentes equipamento e mobilidrio. Indicativamente estes dispositivos de
fixacdo serdo espacados na ordem dos 0,5m, construidos por roscas métricas fémeas de 12mm ao
nivel do pavimento tamponadas com parafuso com cabeca de embeber com sextavado interior,
numero total na ordem dos trinta (30) pontos de fixacdo.

No teto serdo previstos pontos de elevacdo/fixacdo de equipamentos tipo olhal na quantidade
indicativa de seis (6) pontos com SWL de 250kg, construidos em aco inoxidavel para instalagdo
provisoria de equipamento (dinamdémetro)e apoio a operacgao.

O laboratério tera duas bancadas de trabalhos, com dispositivos de fixacdo de equipamentos
provisorios, dispondo de no minimo de quatro (4) postos de trabalho devidamente equipados com
tomadas de eletricidade e dados conforme especificado, tomadas de redes de aguas e gases,
ponto de iluminacdo individual, mobilidrio composto por cadeira e médulo de gavetas. Sobre a
bancada serdo colocados armarios de prateleiras com porta, e onde o arranjo do compartimento
permitir, deverdo ser colocadas armadrios para arrumos de material. Uma das bancadas sera
instalada em local resguardado do exterior, com dois (2) postos de trabalho, um (1) sera equipado
com computador e monitor de 24” fixo em suporte articulado com acesso ao sistema de
equipamento eletrénico cientifico, e demais acessérios para, por exemplo, opera¢des com CTD e
registos de amostragens de peixe. A outra bancada tera dois (2) postos de trabalhos, uma (1) bacia
de grandes dimensdes (1200mmX500mmX500mm) e uma (1) pia de laboratério, nesta bancada
serd instalado um (1) triturador de residuos de tipo semi-industrial com conduta de descarga
direta a borda.

Complementarmente o compartimento serd dotado:

e Mesa de amostragem desmontdvel conforme ilustrado no desenho de arranjo geral, com
localizagdo que permita o acesso e a visualizagdo da recolha das artes de pesca por ré e
estibordo, composta por zona de amostragem com dois (2) postos de trabalhos e zona de
registos com dois (2) postos de trabalhos, com as dimensdes aproximadas de 2500mm X
1200mm. A zona de amostragem tera sistema de esgoto, escalas métricas em aco inoxidavel e
abastecimento de dgua doce e salgada com valvula de modelo articulado adequado a
utilizacdo. Tera gaveta ou armario para estiva de equipamento auxiliar de amostragem. Junto
desta bancada estarao acessiveis pelo teto tomadas de energia elétrica e dados para ligagao de
equipamentos necessarios a mostragem, serd previsto a instalacdo da messa de amostragem
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no exterior em modulo de 20pés pelo que deverdo ser previstas as ligacdes necessdrias aos
sistemas;

e Caixa de gelo desmontével com capacidade aproximada de 1m3;
e Suporte para garrafas NISKIN, rampa de filtracdo e bomba de vacuo.

O compartimento sera equipado com os acessoérios necessarios para a operacao de balancgas e
outros equipamentos cientificos portateis diversos referidos no ponto seguinte — Equipamento
cientifico complementar.

O chuveiro de emergéncia e o lavatdrio de cara e olhos em conformidade com os requisitos
aplicaveis a laboratorios e com certificacdo, podera ser instalado neste compartimento.

Laboratdrio humido

O laboratério humido serd um espaco polivalente projetado, construido e equipado de forma a
possibilitar uma utilizacdo flexivel que corresponda as diversas solicitacbes operacionais do navio.

Este compartimento terd uma porta de acesso ao exterior na antepara de ré, terd um acesso direto
ao laboratdrio humido polivalente/hangar e janelas de dimensdo adequada na antepara partilhada
e exterior. O acesso ao laboratdrio humido refrigerado serd efetuado através deste espaco
incluindo porta e janela na antepara de ligacao.

O laboratério tera duas zonas, uma com bancada de trabalho dispondo de no minimo de dois (2)
postos de trabalho devidamente equipados com tomadas de eletricidade e dados conforme
especificado, tomadas de redes de aguas e gases, ponto de iluminacdo individual, extrator de
fumos com braco articulado, mobiliario composto por cadeira e médulo de gavetas. Sobre a
bancada serdo colocados armarios de prateleiras com porta, e onde o arranjo do compartimento
permitir, deverao ser colocadas armdrios para arrumos de material. Um (1) dos postos de trabalho
serd equipado com acesso ao sistema de equipamento eletrénico cientifico com computador,
monitor de 24” fixo em suporte articulado e demais acessérios. A bancada terd uma (1) pia de
laboratério e possuira dispositivos que permitam a fixagcao de equipamentos provisorios.

A outra area do laboratdrio sera destinada a instalagdo do seguinte equipamento de apoio
fornecido pelo estaleiro, que deverd ser do tipo maritimo ou devidamente marinizado, sendo o
material base de construgao dos equipamentos o a¢o inoxidavel:

e Uma (1) hotte quimica laboratorial certificada (EN14175) de construcdo em ago inoxidavel com
armario de 1200mm equipada com tomadas elétricas, torneira de agua doce e salgada,
iluminacao led regulavel, etc.;

e Um (1) autoclave para esterilizacdo tipo vertical de cdmara cilindrica da marca AJC modelo
Uniclave ou equivalente com volume util da camara na ordem dos 80I;

e Uma (1) estufa/forno de laboratério da marca Memmert ou equivalente com volume util na
ordem dos 50I;

e Um (1) esterilizador UV de laboratério com volume util indicativo de 10l;




Pagina 87 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia Proieto Navio de Investizacio
';,. GOVERNO ) gac

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

e Duas (2) arcas congeladoras verticais de laboratdério com temperatura minima de -30°C e
volume na ordem dos 400l;

e Um (1) arca congeladora vertical de laboratério com temperatura minima de -85°C e volume
na ordem dos 5001 da marca New Brunswick Scientific;

Onde o arranjo desta zona do laboratdério permitir, deverdo ser colocadas bancadas de apoio e
armarios para arrumos de material.

O compartimento sera ainda equipado com os acessérios necessarios para a operacdo de balangas
e outros equipamentos cientificos portateis diversos referidos no ponto seguinte — Equipamento
cientifico complementar.

Laboratdrio humido refrigerado

O laboratério humido refrigerado serd projetado, construido e equipado de forma a possibilitar
uma utilizacdo flexivel que corresponda as diversas solicitacdes operacionais do navio.

Este compartimento terd uma porta de acesso pelo laboratério himido, na mesma antepara tera
uma janela.

A temperatura do laboratdorio humido refrigerado sera regulavel por comando local no
compartimento de +21°C até +4°C, o compartimento serd dotado de todos os meios de seguranca
prescritos para camaras de refrigeragao.

O laboratério terd uma (1) bancada de trabalhos dispondo de no minimo de dois (2) postos de
trabalho devidamente equipados com tomadas de eletricidade e dados conforme especificado,
tomadas de redes de aguas e gases, ponto de iluminacdo individual, extrator de fumos com braco
articulado, e mobilidrio composto por cadeira. Sobre a bancada deverdo existir armarios de
prateleiras com porta para arrumos. A bancada tera uma (1) pia de laboratério e possuira
dispositivos que permitam a fixagcdao de equipamentos provisorios.

Complementarmente no laboratério existird uma bancada e sobre esta prateleiras equipadas com
dispositivos que permitam a fixacao de equipamentos provisérios, como por exemplo aquarios de
capacidade na ordem dos 100l (quantidade seis (6)), munido de sistemas necessdrios ao
funcionamento, alimentacao de dgua salgada, oxigenacao, iluminacao, etc..

Neste compartimento a rede de dgua salgada tera regulacdo de temperatura até um minimo de
+4°C.

O compartimento sera ainda equipado com os acessorios necessarios para a operac¢do de balancas
e outros equipamentos cientificos portateis diversos referidos no ponto seguinte — Equipamento
cientifico complementar.

Equipamento cientifico complementar

O aprestamento dos laboratérios devera incluir os seguintes materiais a fornecer pelo estaleiro,
equipamentos e sistemas:

e um (1) conjunto de equipamento para medicdo e dissecacdo de peixes;




Pagina 88 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia Proieto Navio de Investizacio
l;,. GOVERNO ) gac

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

duas (2) balanca 3kg, com precisao inferior a 1g, para montagem em navio da marca Marel,
Scanvaegt ou equivalente;

uma (1) balanca 30kg, com precisdo inferior a 10g, para montagem em navio da marca Marel,
Scanvaegt ou equivalente;

um (1) sistema tipo “ferrybox” que analise em continuo a dgua salgada a superficie na rota do
navio, com integracdo e disponibilizacdo de dados para os sistemas do navio, na marca
SubCtech, Undersee ou outro com caracteristicas semelhantes, no minimo disponibilizando as
seguintes varidveis:

- Temperatura da agua;

- Salinidade / condutividade;

- pH;

- Concentracdo de oxigénio dissolvido na agua (DO);
- Pressdo parcial de CO2 (pC0O2)

- Potencial de oxidagdo/reducdo (ORP);

- Clorofila-q;

- Turvacao;
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5 — EQUIPAMENTO PARA A TRIPULAGAO TECNICA E CIENTIFICA

Os espacos publicos e os alojamentos serdo construidos e equipados com um elevado nivel de
funcionalidade e conforto para os tripulantes em conformidade com a notacdo de Classe requerida
para o navio, considerando uma lotacdo minima de vinte (20) pessoas para navegacdo global,
excluindo as zonas com gelo, dez (10) tripulantes técnicos no minimo e dez (10) tripulantes
cientificos no minimo, e adicionalmente uma lotacdo para um minimo de trinta (30) pessoas
embarcadas em viagens didrias.

Todos os compartimentos serdo construidos seguindo as definicdes dos desenhos e materiais de
projeto previamente aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

O arranjo dos espacos respeitara as boas praticas de construcdo naval e a otimizacdo da utilizacdo
dos espacos, regras da Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras caracteristicas
ou requisitos técnicos superiores na especificacdo dos fabricantes dos equipamentos.

O plano interior de arquitetura e de decoragdo dos espacos publicos e dos alojamentos serd
conforme com o plano acordado entre o proprietario e o estaleiro. Todos os detalhes e desenhos
de construcdo serdo preparados pelo estaleiro e aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

Todos os materiais empregues na construcdo serdo da melhor qualidade e certificados, de acordo
com os requisitos e regras aplicaveis da Classe/DGRM, e proprietario.

A altura minima livre dos pavimentos, entre o chdo e o teto, sera de 2,10m.

O arranjo final dos espacos publicos e alojamentos serd estabelecido de acordo com os requisitos
das Classe/DGRM, proprietdrio e dos resultados determinados pela analise de vibragoes.

50 — MEIOS DE SALVACAO, PROTECAO E EQUIPAMENTO MEDICO

Os meios de salvamento serdo fornecidos de acordo com o requerido pela SOLAS, LSA, Decreto-Lei
n.2 9/2011 de 18 de janeiro e demais regulamentagdo aplicavel para que o navio obtenha o
Certificado de Seguranga para navegacao sem restricdes para uma lotagdo minima de vinte (20)
pessoas e para viagens didrias no minimo uma lotagdo de trinta (30) pessoas.

A disposicdo e quantidade dos meios de salvamento deverd respeitar os requisitos incluidos na
especificacdo e ser aprovada pela Classe/DGRM e proprietario. Todo o equipamento serd
certificado pela Classe e tera certificados de conformidade Solas e MED.

A localizagdo de todo o equipamento e materiais serd adequadamente sinalizada em
conformidade requisitos aplicdveis com sinalizacdo fotoluminescente IMO devidamente
certificada.

O navio sera fornecido com apresentac¢des video e manuais de seguranca para familiarizagdo das
tripulacGes em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM.
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501 — Embarcagoes de sobrevivéncia

Serd instalada uma (1) embarcacdo de socorro, com casco construido em pldstico reforcado a fibra
de vidro ou aluminio, também com funcdes de embarcacdo de trabalho servida por um (1) turco
com acionamento hidraulico.

Este sistema composto por embarcacdo e turco deverd ser da marca Palfinger, Viking ou outra de
gualidade equivalente.

A embarcacdo tera o casco com carena em forma de V profundo para possuir boas caracteristicas
de navegac¢ao com velocidades elevadas em condi¢des de mar adversas e com flexibilidade para
diversos tipos de operacdo, o convés sera auto esgotante e a consola de tipo central projetada
para garantir a seguranca e ergonomia no posto de comando. O casco, tipo embarcagdo
semirrigida terd defensa reforcada em borracha de seccdo “D” ou de espuma em todo o seu
contorno para protecdo de impactos e ser dotado de meios de auto-adricamento.

A embarcacdo deverd ter um comprimento superior a 5,5m, lotacdo maxima para 15 pessoas,
equipada com 1 motor fora-de-borda ou interior que possibilite atingir uma velocidade de
navegacdo superior a 25nd0s com trés tripulantes embarcados. Adicionalmente a palamenta
regulamentar de embarcacdo de socorro devera ser equipada com sistema de esgoto manual e
elétrico, radio VHF fixo e equipamento eletrdnico integrado com monitor de 9” com GPS/plotter
(cartografia dos Acores) e sonda/sonar de 1kW.

O turco sera projetado para o lancamento e recolha eficiente, com a maxima seguranca, da
embarcacdo de socorro do navio. O sistema de turco devera ser projetado para uma utilizacdo que
exige fiabilidade e durabilidade em ambientes marinhos agressivos e perigosos em conformidade
com os requisitos Solas, IMO e MED.

O sistema de turco possuira acionamento hidraulico do cilindro hidrdulico de rotagao e do guincho
gue serd com queda de cabo singelo, o turco sera dotado de sistema de compensac¢do de balango
e o guincho tera sistema de tensdo constante no cabo. As fun¢bes de oscilagdo e guincho poderdo
ser acionadas por uma Unica central hidraulica. O sistema hidraulico serd equipado com um
acumulador de energia (acumulador de nitrogénio) que permite a operagdao completa do turco em
condicdes de “navio morto”.

Com o navio serdao fornecidos os sobressalentes aconselhados pelo fabricante para um ano de
operagao.

502 - Jangadas pneumaticas

Serdo instaladas jangadas auto-insuflaveis em ambos os bordos do navio, com uma capacidade
para 30 pessoas embarcadas e servidas por rampas de langamento em conformidade com a SOLAS
e MSD. O nimero de jangadas devera satisfazer o requerido pela regulamentacao aplicavel para a
navegacao sem restricdes. As jangadas deverdo ser todas de igual capacidade e no minimo duas
jangadas por bordo.
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As jangadas deverao estar dotadas de disparadores hidrostaticos e a sua colocagdo a bordo devera
satisfazer os requisitos aplicaveis da SOLAS e MED.

As jangadas deverdo apresentar certificados de conformidade com os requisitos SOLAS e MED
aplicaveis.

503 — Equipamento de salvagdo, seguranga e emergéncia

Serdo fornecidos, de acordo com o requerido pela SOLAS, LSA, Decreto-Lei n.2 9/2011 de 18 de
janeiro e demais regulamentacdo aplicavel para que o navio obtenha o Certificado de Seguranca
para navegacao sem restricdes para uma lotacdo de 30 pessoas, 0s necessarios coletes de
salvacdo, fatos de imersdo, ajudas térmicas, sinais de socorro, pistolas lanca cabos, bdias circulares
com retenida e sinalizador luminoso e de fumo, EPIRB, SARTs, VHFs de emergéncia e demais meios
de salvamento.

Adicionalmente serdo fornecidos vinte (20) coletes autoinsuflaveis com certificagdo SOLAS e MED.

504 — Material médico e de primeiros socorros

O navio devera ser dotado de meios e materiais de acordo com o requerido pelas convengdes e
recomendacdes IMO e ILO, Diretivas UE, Decreto-Lei n.2 274/95 de 23 de outubro, Portaria n.2
214-A/2021de 20 de outubro e demais regulamentagdo aplicavel para que o navio obtenha o
Certificado de Seguranca para navegacdo sem restricGes para uma lotacdo de 20 pessoas.

Os medicamentos, material de primeiros socorros e inventario hospitalar serdo fornecidos pelo
estaleiro considerando a Categoria A, incluindo um (1) aparelho de auxilio respiratdrio de oxigénio,
uma (1) maca completa com acessérios de fixagdo, flutuacdo e elevagdo para transporte tipo
evacuacao helicéptero (Spencer ou equivalente).

O navio terd um compartimento dedicado, enfermaria, devidamente apetrechado com casa de
banho e mobilidrio do tipo hospitalar, tendo em conta as suas dimensdes e obedecendo ao
estipulado nas regras.

A localizagdo do compartimento devera obedecer desenho de Arranjo Geral e devera incluir a
titulo indicativo o seguinte equipamento:

e Cama articulada do tipo hospitalar

e Armario para medicamentos

e Armario para instrumentos cirurgicos

e Frigorifico para conservag¢ao de medicamentos
e Secretaria

e (Cadeira de secretadria

e Cacifos para roupa
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Prateleiras para dossiers e arquivadores

A casa de banho devera incluir o seguinte material:
e Espelho

e Sanita com tampa

e 1 Banheira ou duche

e 1lluminacao

e 1 Cabide para toalha

e 1 Pegade mao

e 1 Saboneteira

e 1 Cabide para roupa

e 1 Suporte de Papel Higiénico

e 1 Suporte para o rolo de papel higiénico de reserva

Adicionalmente deverdo ser fornecidos pelo estaleiro quatro (4) armarios equipados de primeiros
socorros a instalar na casa de controlo das maquinas, na ponte de comando, na cozinha e nos
laboratérios.

Devera ser instalado nos laboratérios ou em espago contiguo um (1) chuveiro de emergéncia e um
(1) lavatério de cara e olhos em conformidade com os requisitos aplicaveis a laboratdrios, com
certificacdo.

A localizagdo de todo o equipamento e materiais hospitalares deverd ser adequadamente
sinalizada em conformidade requisitos aplicdveis com sinaliza¢do fotoluminescente.

505 — Materiais de combate a incéndio e equipamento de bombeiro
O navio serd equipado com os materiais e equipamentos de combate a incéndios de acordo com
as convengdes e recomendacgdes da IMO, regras e requisitos da Classe/DGRM.

Todo o material e equipamento serd certificado pela Classe e possuir os certificados de
conformidade Solas e MED.

Material portatil de combate a incéndio serd distribuido pelos diversos espagos do navio,
alojamentos, laboratérios, nos compartimentos de mdquinas e pavimentos ao tempo.

Serdo instalados equipamentos, em numero e de tipo requerido pelos regulamentos em
consonancia com o Plano de Seguranca e de Combate a Incéndios.

Serd fornecido e devidamente acondicionado em paidis dedicados as quantidades de material e
equipamento especifico de bombeiro:
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e Fatos de bombeiro.
e Aparelhos de respiracao auténomos.
e Radiotelefones VHF portateis GMDSS.

O navio sera equipado com o compressor de carregamento de garrafas de ar respiravel da marca
Bauer, modelo Poseidon PE-MVE 300 ou equipamento equivalente, em espaco dedicado com
suporte para um conjunto de garrafas na ordem das 10 unidades. A instalacdo do compressor
deverd ter em consideracdo os requisitos do fornecedor e a limitacdo das interferéncias de ruido e
vibracdo.

51 — ISOLAMENTOS, ANTEPARAS, PAINEIS, PORTAS, VIGIAS, JANELAS

Os materiais utilizados na construcdo dos alojamentos, isolamento, mobiliario e forros, deverdao
ser da melhor qualidade e cumprirem na integra com os requisitos da classe de resisténcia ao fogo
da SOLAS, Classe/DGRM e garantirem o cumprimento dos requisitos de ruido e vibracdo da
notacao de classe de ruido e vibracdo e de conforto do navio.

Todos os materiais utilizados deverao estar em conformidade com os desenhos e listas de
materiais de projeto previamente aprovados pela Classe/DGRM e proprietdrio e, serem
devidamente certificados em conformidade com a utilizacao.

Na cozinha, as anteparas e tetos serao revestidas com aco inoxidavel.
Os painéis dos tetos serdo de aco revestido a PVC e pré-isolados.
As superficies expostas serdo devidamente isoladas e protegidas.

Devera ser garantida a melhor utilizacdo do espago incluindo a criagdo de pequenos paidis
devidamente equipados com prateleiras em espagos vazios como por exemplo em vaos de escada.

Ndo serdo montados tetos falsos nos espagos ndo revestidos/forrados (paidis, interior de
arrumacoes e outras areas de utilizagao diversa).

Nos tetos das zonas circulacdo nos alojamentos deverdao ser montadas tampas removiveis sob as
valvulas, acesso a registos de ventilagao, e outros comandos. Alternativamente o teto podera ser
de remocao facil.

511 - Isolamento, compartimentagao e painéis

Os isolamentos deverdo garantir a protecdo contra fogo, térmica e acustica. A protec¢ao estrutural
contra incéndios devera ser das classes A60, A30, Al5, B30, etc., consoante o requerido pelas
regras de protecdao estrutural contra incéndios da SOLAS e de acordo com os critérios da
Classe/DGRM. O isolamento térmico e acustico deverd ser realizado em conformidade com os
requisitos operacionais e instru¢des do fabricante, Rockwool ou outro de qualidade equivalente.
Tera de garantir o cumprimento dos requisitos de ruido e vibragdo da notac¢ao de classe de ruido e
vibracdo e de conforto do navio.
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Todos os materiais utilizados deverdo estar em conformidade com o plano de isolamentos
(protecdo contra fogo, térmica e acustica) previamente aprovado pela Classe/DGRM e proprietario
e, ser devidamente certificado em conformidade com a utilizagao.

Todas as anteparas, tetos e pisos dos compartimentos que confinam com o casco e pavimentos
exteriores deverdo ser isolados termicamente em conformidade requisitos operacionais e
instrucdes de montagem do fabricante, no minimo com uma extensdo além do limite de 600mm,
com isolamento revestido a folha de aluminio.

Todas as seccoes do casco que se encontrem por detrds de painéis deverdo ser isoladas
termicamente, sendo o isolamento fixo por pinos soldados na chapa. Todas as costuras serdao
seladas.

Nas divisdrias interiores dos alojamentos, por exemplo: camarotes, corredores, troncos de
escadas, etc., deverdo ser utilizados elementos de painéis do tipo “sanduiche”, B15, de |13 mineral
com 50mm de espessura, com chapas de ambos os lados com acabamento em plastico. Nas zonas
de revestimento de anteparas estruturais estes painéis poderao ter uma espessura de 25mm.

Neste sistema de painéis de compartimentacdo e de revestimento interior deverdo ser previstos
todos os acessos necessarios a equipamentos, condutas, esteiras, etc. com portas e postigos de
dimensao adequada.

O forro dos tetos dos compartimentos serd construido em painéis pré-fabricados com interior em
material isolante e foro pelos dois lados em chapa de aco revestida a plastico.

Nos compartimentos onde ndo seja instalado forro do teto os painéis serdo rematados no limite
superior da estrutura de forma a evitar aberturas.

Os compartimentos deverdo ter isolamento acustico de forma a minimizar a transmissGes de
ruido.

Nos compartimentos com requisitos especiais de niveis de ruido e onde existam fontes de ruido,
deverdo ser reforcados os materiais de isolamento acustico, painéis de pavimento, anteparas e
tetos, em conformidade com os requisitos de forma a minimizar a propagac¢do do ruido a outras
areas do navio e a garantir os niveis de isolamento de ruido necessdrios para a operagao.

Nos compartimentos de maquinas, em especial o compartimento onde estdo instalados os grupos
diesel geradores e o seu rufo, o compartimento do(s) motor(es) propulsor(es) e o compartimento
do gerador de emergéncia, o isolamento acustico devera ser reforcado no teto, anteparas e
costado com os materiais necessarios de forma que o navio cumpra com os requisitos de ruido e
vibracao, e conforto especificados. Nos compartimentos de mdquinas, incluindo oficinas e onde
for necessaria protecdao mecanica, o isolamento devera ser revestido com chapas de ago inoxidavel
perfuradas. Nestes compartimentos devera também ser assegurada uma barreira para a humidade
e condensacao.

Outros compartimentos como, laboratérios, paidis deverao ser dotados de isolados e revestidos de
forma adequada, onde existir exposicao direta ao ambiente marinho os painéis terdao acabamento
em acgo inoxidavel.
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Os locais queimados pela soldadura dos pinos de fixacdo do isolamento e dos perfis e acessorios
de fixacdo dos painéis, deverdo ser tratados para evitar o processo de corrosao.

512 — Portas interiores nas zonas dos alojamentos

As portas interiores e todos os seus componentes serdo apropriados para uso maritimo e do
melhor standard, o nimero e a localizacdo serdo como indicado no desenho de arranjo geral de
referéncia e no plano de portas, de modelos aprovados com certificado da Classe e instalados em
conformidade com os requisitos do fabricante. As portas cumprirdo na integra com os requisitos
das convencdes aplicaveis, da Classe/DGRM e do proprietario.

No geral as portas interiores deverdo ter a mesma classe de fogo que as anteparas onde se
integram. A classe das portas dos alojamentos serd funcdo da sua localizacdo, quando instaladas
em painéis de antepara serdo B-15 e quando instaladas em anteparas de aco serdo de classe A-O0
ou A-60. Os isolamentos em |3 de rocha e os vedantes em borracha deverdo proporcionar uma
reducdo de ruido na ordem dos 40dB além da classe de protecdo contra fogo.

As portas interiores deverdo ter uma altura minima de 2000mm acima do nivel do piso e uma
largura minima de 700mm, no circuito de passagem da maca a largura indicativa é de 900mm,
estardo de acordo com os requisitos operacionais da localizac3o.

As portas interiores deverdo ser construidas em aco com acabamento resistente em conformidade
com o projeto de interiores, o aro em ac¢o inoxidavel ou aluminio, providas de isolamento e com
todos os acessoérios em aco inoxidavel, os puxadores serdo em ago inoxidavel macico.

No geral as portas interiores deverdo ter resisténcia a dgua, em funcdo da localiza¢do as portas
deverdo ser equipadas com recesso com porta para passagem de mangueira de incéndio, painel
removivel em situagdo de emergéncia e grelha de ventilagao.

As portas deverdo poder ser abertas de ambos os lados, no entanto, quando situadas nos espagos
publicos, corredores, escadas, etc., a sua abertura deverd estar orientada no sentido da evacuagao
em caso de emergéncia. As casas de banho deverdo ter portas com mecanismo interno de fecho,
com indicadores de estado pelo exterior e com a possibilidade de ser abertas por meio de chave
pelo exterior.

As portas interiores de acesso a laboratdrios, zonas publicas e corredores deverdo ter janela na sua
parte superior.

Todas as portas deverdo possuir sistema auténomo de fecho, ser dotadas de sistema de espera
com travamento automdtico em ago inox, quando abertas. As portas corta-fogo deverdo ter
sistema de espera magnético de modo que sejam libertas por meio de sensor remoto ligado ao
sistema de detec¢do de incéndio.

Todas as portas interiores deverao estar providas de fechaduras, os acessérios e componentes
deverdo ser em aco inoxidavel. Deverdao ser fornecidas cinco (5) chaves com esquema de
mestranca garantindo trés (3) niveis de acessos, nivel 1 — individual, nivel 2 — por grupo de
compartimentos considerando camarotes, laboratérios, zonas técnicas, etc. e nivel 3 — chave
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mestra. O chaveiro devera ser instalado no camarote do comandante ou no escritorio de bordo se
considerado pelo estaleiro no seu arranjo geral.

513 - Portas interiores estanques

As portas estanques interiores cumprirdo na integra com os requisitos das convencdes aplicaveis,
da Classe/DGRM e do proprietario.

As portas estanques interiores instaladas nas anteparas estanques deverdo ter uma altura minima
de 2000mm acima do nivel do piso e uma largura minima de 800mm, estar de acordo com os
requisitos operacionais da localizacdo, incluindo resisténcia estrutural contra incéndios e terem
certificacdo da Classe.

As portas estanques interiores existentes nas anteparas dos compartimentos de maquinas de
acesso a outros compartimentos de maquinas deverdao ter uma largura minima de abertura de
1000mm, de modo a permitir a passagem de componentes, que posteriormente poderdo ser
removidos de bordo através da escotilha existente no convés.

As portas estanques interiores deverdo ser construidas em aco inoxidavel, aluminio ou plastico
reforcado a fibra de vidro, com aro em ac¢o inoxidavel ou aluminio, providas de isolamento,
dispondo de janela fixa na sua parte superior e com todos os acessdrios em aco inoxidavel.

Estas portas terdao capacidade de operacdo local em ambos os lados da antepara apenas com um
manipulo e munidas da sinalizagcdo sonora e luminosa requerida.

Devera existir um painel de indicacdo de situacdo das portas estanques (abertas/fechadas) no
posto de controlo principal e no de emergéncia. Existird um alarme sonoro, ativado aquando do
fecho das portas estanques.

As portas estanques deverdo ser adequadamente sinalizadas em conformidade requisitos
aplicaveis com sinalizagdo fotoluminescente incluindo instru¢des de operagao.

514 - Portas exteriores estanques

As portas estanques exteriores cumprirdo na integra com os requisitos das convencgdes aplicaveis,
da Classe/DGRM e do proprietario.

As portas estanques nos acessos deverao ter uma altura minima de 2000mm acima do nivel do
piso e uma largura minima de 800mm, estar de acordo com os requisitos operacionais da
localizacgdo, incluindo resisténcia estrutural contra incéndios e terem certificacdo da Classe.

As portas estanques deverao ser construidas em acgo inoxidavel, aluminio ou plastico reforcado a
fibra de vidro, com aro em aco inoxidavel ou aluminio, providas de isolamento, dispondo de janela
fixa na sua parte superior e com todos os acessoérios em aco inoxidavel.

Estas portas terao capacidade de operagao local em ambos os lados da antepara apenas com um
manipulo.
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Devera existir um painel de indicagdo de situacdo das portas estanques (abertas/fechadas) no
posto de controlo principal e no de emergéncia. Existird um alarme sonoro, ativado aquando do
fecho das portas estanques.

A altura da bracola das portas devera corresponder ao minimo requerido pelas regras, deverao ser
projetas de modo a facilitar o acesso. Em portas com bracola superior a 300mm de altura serdo
instalados patins, quer pelo exterior da porta, quer pelo interior de construcdo em aco inoxidavel
com gradil de PRFV.

A porta estanque de acesso ao laboratério multiusos localizada na antepara de estibordo devera
ser de grande dimensdo, no minimo largura de 2,5m e altura de 2,5m, de correr longitudinalmente
ou de verticalmente tipo porta de hangar, dotada de todas as ferragens que permitam a sua
adequada operacdo, o seu arranjo deverd possibilitar a entrada e saida de equipamentos de
grandes dimensdes. A bracola inferior devera ter solucdo construtiva que permita a sua
desmontagem.

Todas as portas exteriores incluindo as escotilhas deverdo estar providas de fechaduras ou
ferrolhos com cadeados. Os cadeados serdo fornecidos. Todos os acessérios e componentes
deverdo ser em aco inox. Deverdo ser fornecidas chaves com esquema de mestranga garantindo
trés (3) niveis de acessos. O chaveiro devera ser instalado no camarote do comandante ou no
escritério de bordo se considerado pelo estaleiro.

Todas as portas deverdo ser dotadas de sistema de espera com travamento automdatico em aco
inox, quando abertas. As portas corta-fogo deverdo ter sistema de espera magnético de modo que
sejam libertas por meio de sensor remoto ligado ao sistema de detec¢do de incéndio.

As portas estanques deverdo ser adequadamente sinalizadas em conformidade com os requisitos
aplicaveis com sinaliza¢do fotoluminescente incluindo instrugdes de operagao.

515 - Vigias e janelas

O numero e a localizagdo das janelas e vigias serdo como indicado no desenho de arranjo geral e
no plano de janelas e vigias, cumprirdao na integra com os requisitos das convengdes aplicaveis, da
Classe/DGRM e do proprietario.

A espessura dos vidros das janelas devera satisfazer os requisitos das convengdes e das regras da
Classe/DGRM e das normas ISO5779 e 1ISO5780, deverdo ser de vidro laminado e de seguranca, de
baixa emissividade térmica, com baixo fator solar, com superficie de dureza superior e com
adequada resisténcia ao impacto conforme requerido pela localizagao.

Devera ser considerado o minimo numero de modelos e dimensdes de janelas e vigias, deverao ser
0 mais normalizadas possivel, a area de vidro deverd ser a maxima possivel em funcdao da
localizagdo. O tipo de janelas e vigias sera de aro em ago ou aluminio soldado a estrutura, com aros
do vidro e acessérios em ac¢o inoxidavel ou bronze. Onde requerido pelas regras deverdao ser
providas de portas de tempo.

Janelas de abrir serdo instaladas na superstrutura em conformidade requisitos operacionais do
navio.
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Nos alojamentos e nos laboratdrios as caixas interiores de remate das janelas e vigias deverdo ser
moldadas em plastico reforcado a fibra de vidro ou outro material com idéntica adequabilidade e
em conformidade com projeto de interiores, serdo dotadas de meios de drenos de condensacgdes.

Todas as janelas e vigias serdo equipadas com estores ou cortinas em conformidade com projeto
de interiores, onde necessario adequadas ao escurecer do compartimento (camarotes e
laboratdrio seco).

As janelas da ponte deverdo estar dispostas de modo a proporcionar uma boa visibilidade em
todas as dire¢cdes de forma a permitir a continua monotorizacdo das operac¢ées que decorrem nos
parques de trabalhos e na agua.

As janelas da ponte, excetuando as das portas de acesso, deverdo estar inclinadas para fora num
angulo ndo inferior a 102 e ndo superior a 2592 relativamente a vertical. de forma a minimizar os
reflexos.

As janelas da ponte deverdo ser dotadas de aquecimento elétrico com controlo de temperatura e
interruptor de controlo.

As janelas da ponte de comando deverdo ser equipadas com estores antirreflexo solar “Solar
Solve” ou equivalente.

Todas as janelas da ponte, com excecdo das janelas das portas, deverdo estar equipadas com
limpa-vidros Wynn Straight Line do tipo C ou equivalentes. Os interruptores deverdo estar
colocados em quatro (4) painéis localizados em cada uma das consolas de comando, deverdo ter
duas velocidades de operacdo e ser ativados individualmente. O interruptor de cada consola
devera somente ativar/desativar os limpa-vidros das janelas adjacentes.

As janelas com limpa-vidros deverdao ser também equipadas com sistema de lavagem com 4gua
doce e independente do equipamento limpa-vidros. Este sistema devera ser abastecido pelo
sistema de dgua doce do navio, de temperatura controlada, com comando nos painéis de controlo
dos limpa-vidros.

Deverao ser providenciados dispositivos para a limpeza exterior das janelas do costado e de vante
da superestrutura onde nao seja possivel o acesso através dos pavimentos exteriores.

Todas as janelas e vigias deverao ser submetidas a um ensaio de estanquicidade de acordo com a
norma 1SO3903 e requisitos da Classe/DGRM.

Os vedantes serdo de silicone com proteg¢ao contra raios ultravioleta.

Deverdao ser fornecidos vidros e vedantes, estores e cortinas sobressalentes para cada tipo e
dimensdo de janela (com excec¢do das janelas da ponte).
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52 — REVESTIMENTOS DOS PAVIMENTOS, ESCADAS E CORREDORES INTERIORES

521 — Revestimento base dos pavimentos interiores

Nos compartimentos interiores onde se verifique necessario, para o cumprimento dos requisitos
de ruido, vibracbes e conforto, devera ser instalado um sistema de pavimento flutuante de
espessura adequada e no seu topo uma placa de nivelamento. Deverdo ser maximizadas a
dimensdes dos painéis instalados.

Nos espagos humidos, por exemplo: cozinha, instalagdes sanitarias, laboratérios, etc., os
pavimentos serdo revestidos com pavimento epdxi ou pavimento sintético de dois componentes
adequado a utilizacdo. Estes compartimentos deverdo ser providos de sistema de esgoto com
embornais devidamente localizados.

Nos paidis de mantimentos e pordes frigorificos deverdo ser instalados apoios de material
hidréfugo e resistente a corrosdo para apoio dos painéis pré-fabricados de isolamento.

No geral em outros pavimentos onde exitam deformacdes com implicacdes na qualidade final do
acabamento da superficie devera ser aplicada massa niveladora de base epoxi.

522 - Revestimento dos pavimentos interiores

Os materiais e cores a empregar no revestimento dos pavimentos, obedecerdo, ao definido no
plano interior de arquitetura e deverdo ser devidamente certificados para uso maritimo.

O pavimento nos corredores e escadas, messe, ponte e outros espacos publicos devera ser de
madeira artificial tipo AMTICO ou equivalente de elevada resisténcia adequada a utilizagdao dos
compartimentos.

Nos restantes espacos dos alojamentos o pavimento devera ser antiderrapante em vinil de alta
durabilidade (Altro ou equivalente) soldado termicamente e com 3mm de espessura minima.
Deverdao ser colocados rodapés curvos com cerca de 100mm de altura de modo a prevenir
inundagdes e infiltracdes de dgua para o piso flutuante. Os painéis de revestimentos deverao
terminar ao chegar aos rodapés.

Nos compartimentos humidos, laboratdrios, cozinha e instalagdes sanitdrias, poderdo ter
pavimentos revestidos com mosaico ceramico antiderrapante. Deverdo ser colocados rodapés
curvos com cerca de 100mm de altura de modo a prevenir inundacgdes e infiltracGes de dgua para
o piso flutuante. Estes compartimentos deverao ser providos de sistema de esgoto com embornais
devidamente localizados.

O revestimento do pavimento da casa de controlo das maquinas devera ser de borracha pitonada
adequada a utilizagdo com resisténcia quimica a 6leos de demais fluidos existentes nos
compartimentos de maquinas do navio.

Outros compartimentos, paidis, oficinas, etc. poderao ter os pavimentos pintados com esquema
antiderrapantes adequado, possibilitando a facil lavagem.
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523 — Estrados interiores

Serdo instalados estrados interiores nos locais necessarios para facilitar os acessos em seguranca e
condicdes de trabalhos ergondmicas, por exemplo: compartimentos de maquinas, oficinas, paidis,
etc..

Os estrados interiores deverdo ser construidos com estrutura em aco galvanizado, desmontaveis
sempre que possivel, sendo os degraus e patins aparafusados com parafusos de aco inoxidavel
construido em gradil pultrudido de plastico reforcado a fibra de vidro ou em aco galvanizado.

524 — Estrados, plataformas e escadas nos alojamentos

A disposicdo e dimensionamento das escadas, degraus, estrutura de plataformas e corrimdos
respeitara as boas praticas de construcdo naval, regras da Classe/DGRM, a menos que
expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo
decorrentes de solicitagcdes operacionais.

As escadas no interior serdo construidas em a¢o ou aluminio. A largura nominal das escadas sera
no minimo 900 mm, devendo a definicdo considerar o fluxo de pessoas que as utilizam em
simultdneo e o dimensionamento para utilizacdo em situacdo de emergéncia, de acordo com os
requisitos estabelecidos nas regras e regulamentos aplicaveis da Classe/DGRM.

Os degraus revestidos devem terminar em topo saliente e possuir aresta revestida com remata
antiderrapante.

Os corrimdos serdo instalados ao longo de todo o navio, nas zonas de circulacdo e de trabalho,
com a altura indicativa de 1100 mm, em ambos os lados dos corredores e escadas. Serdao
construidos em acgo inoxidavel 316L ou em aluminio liga maritima anodizada, com pecas de
diametro indicativo 1 %" e espessura de parede 2,5mm.

525 — Estrados, plataformas e escadas nos compartimentos de maquinas

A disposicao e dimensionamento das escadas, degraus, estrutura de plataformas, corrimdos nos
compartimentos de maquinas respeitard as boas praticas de construcdo naval, regras da
Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos
superiores na especificacdao decorrentes de solicitagdes operacionais e nos locais necessarios para
facilitar os acessos em seguranca e condi¢Ges de trabalhos ergondmicas.

Os estrados nos compartimento de maquinas serdo construidos em chapas com padrdo de folha
de oliveira antiderrapante em liga de aluminio anodizado ou lacado e nos caminhos de fuga em
aco galvanizado pintado, deverdo ser colocadas, sobre estrutura de suporte de aco adequada,
formando um piso ou em qualquer local onde seja requerido uma plataforma para o acesso seguro
para inspec¢do, repara¢ao e manutencdao de maquinaria, veios, rolamentos, tanques, esta¢des de
tratamento de dguas residuais, etc..
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As chapas dos estrados deverdo ser posicionadas a uma cota que confira o maior pé-direito
possivel no compartimento, mas onde ndo sejam requeridos degraus para passar por cima de
valvulas e encanamentos.

Serdo instalados painéis rebativeis por meio de dobradicas nas zonas do piso que estejam sobre
valvulas, filtro de areias, etc. Estes painéis deverao ser projetados para permanecer numa posicdo
vertical direita quando abertos.

Os estrados deverdo ser aparafusados a estrutura de suporte com parafusos de aco inox.

As escadas nos compartimentos de maquinas serdo construidas em aco galvanizado ou aluminio,
dimensionadas para utilizacdo em condicdo normal de operacdo e em situacdo de emergéncia, de
acordo com os requisitos estabelecidos nas regras e regulamentos aplicaveis, sendo os degraus e
patins aparafusados com parafusos de aco inoxidavel construido em gradil de aco galvanizado ou
pultrudido de plastico reforcado a fibra de vidro.

Os corrimdos serdo instalados, nos compartimentos de maquinas, com a altura indicativa de
1100mm, em zonas de circulacdo e em volta de equipamentos, deverdo ser desmontaveis. Serdo
construidos em aco galvanizado ou em aluminio liga maritima anodizada, com pecas de didmetro
indicativo 1 4" e espessura de parede 2,5mm. Os balaustres deverdo ser biselados no topo de
modo a receber o tubo do corrimdo principal de acordo com o standard do estaleiro. Junto de
escotilhGes de acesso a porGes, saidas de emergéncia e outras aberturas por questdes de
seguranca serdo instalados varandins desmontaveis.

526 — Escadas e degraus nos tanques

Deverdo ser instalados os acessérios de forma a proporcionar um acesso facil e em seguranga
junto das portas de visita e no interior.

527 - Estrados e escadas no porao

Deverao ser instalados os acessorios de forma a proporcionar um acesso facil e em seguranga.

O pordo devera ser dotado de estrado em gradil pultrudido de plastico reforcado a fibra de vidro
instalado em apoios de ago inoxidavel que possibilite a lavagem fundo dos compartimentos que
deverdo possuir embornais em localizagdo adequada.

As escadas no porao serdo construidas em ago inoxiddvel 316L, dimensionadas para utilizagdo em
condicdo normal de operacdo e em situacdo de emergéncia, de acordo com os requisitos
estabelecidos nas regras e regulamentos aplicdveis, sendo os degraus e patins aparafusados com
parafusos de ago inoxidavel construido em gradil pultrudido de plastico reforcado a fibra de vidro.
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53 — REVESTIMENTO DOS PAVIMENTOS, ESCADAS E DEGRAUS EXTERIORES, ESCADAS PORTALO

531 - Revestimento pavimentos exteriores

Os pavimentos exteriores terdao um revestimento antiderrapante com sinalizagdes de seguranga
(delimitacdo zonas e trabalho e circulacdo). Todas as pinturas em pavimentos expostos a
intempérie deverdo ter um acabamento antiderrapante conforme especificado no ponto 27 da
membdria descritiva de referécia.

O convés a ré, zonas de operacdo de equipamento cientifico, serd revestido com madeira rija de
bissilon, iroko ou outra durabilidade equivalente aplicada seguindo as boas praticas de construcdo
naval, com espessura na ordem dos 50mm e largura de tdbua ndo superior a 150mm, fixas ao
convés por pernos soldados ao convés de aco inox de 12mm espacados no maximo 500mm. A
furacdo da madeira na zona dos pernos e porcas devera ser tapada com batoque de madeira
selado com adequado adesivo. Na junta do tabuado serd aplicado calafeto de algoddo selado
superiormente com adesivo selante tipo Sikaflex.

O limite do forro do convés a borda e os contornos das fundacdes de equipamento deverdo ser
efetuado por barras aco inoxidavel soldadas ao convés.

De forma alternativa a utilizacdo de madeira no revestimento dos pavimentos das areas de
trabalho podera ser utilizado outro material desde que comprovadamente garanta condi¢cGes de
seguranca e de operacdo idénticas as proporcionadas pela madeira e menores implicacdes de
manutencao.

533 — Corrimaos, varandins e portalds

A disposicao e dimensionamento dos corrimdos e varandins respeitard as boas praticas de
construgdo naval, regras da Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras
caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo decorrentes de solicitagbes
operacionais.

Os corrimaos e varandins serdo conforme desenho de Arranjo geral, com a altura indicativa de
1100 mm.

Os corrimados serdo instalados ao longo de todo o navio, nas zonas de circulagao e nos parques de
trabalho. Nos espacos exteriores os corrimdos e varandins serdao construidos em ago inoxidavel
316L ou em aluminio liga maritima, com pegas de diametro indicativo 1 4" e %” e espessura de
parede 2,5mm. Os balaustres deverao ser perfurados de modo a permitir a passagem dos vardes
dos corrimaos e biselados no topo de modo a receber o tubo do corrimao principal de acordo com
os standards do estaleiro. Junto de escotilhdes de acesso a pordes, saidas de emergéncia e outras
aberturas por questdes de segurancga serao instalados varandins desmontaveis.

Nos varandins deverdo existir portalds munidos de todos os acessoérios de abertura e fecho em
seguranca de forma a permitir os acessos a bordo em ambos os bordos nos diferentes pavimentos.
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534 — Plataformas exteriores, degraus, escadas e gradil com equipamento

A disposicdo e dimensionamento das escadas, degraus e estrutura de plataformas respeitara as
boas praticas de construcdo naval, regras da Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas
outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo decorrentes de
solicitacBes operacionais.

As escadas e plataformas serao conforme desenho de arranjo geral.

No exterior as escadas, degraus e plataformas deverdo ser construidas com estrutura em aco
galvanizado, desmontaveis sempre que aplicavel, sendo os degraus e patins aparafusados com
parafusos de aco inoxidavel construido em gradil pultrudido de pléstico reforcado a fibra de vidro.

535 — Escada de portald e plataforma de acesso a agua

O navio sera equipado com uma (1) ou duas (2) escada de portald construida em conformidade
com a norma ISO7061, em aluminio com comprimento aproximado de 7,0m, certificada pela
Classe, que possibilite o embarque e desembarque em porto de pessoas em seguranga com
diferentes cotas em relacdo ao cais, existindo plataforma rotativa rebativel fixa ao costado ao nivel
dos pavimentos.

A(s) escada(s) sera(do) estivada(s) a bordo para operar por estibordo no pavimento do castelo e
convés, ter os balaustres desmontaveis e ser fornecida com rede de seguranca. Opcionalmente
uma escada portald podera ser instalada a borda com sistema de movimentacdo dedicado com
guincho de acionamento elétrico ou hidraulico.

Uma (1) das escadas portalé serd de modelo que possibilite as operagdes de colocagdo a borda
serem realizadas manualmente, para ser utilizada ao nivel do convés.

Deverda ser instalada uma plataforma que permita a acostagem da embarcacdo de
socorro/trabalho com um bordo livre indicativo de 0,5m, com escadas de acesso ao convés e a
agua. Esta plataforma devera ser instalada a bombordo ou no painel de popa integrada na rampa e
devera possuir dimensdes indicativas de 3,0m de comprimento por 1,5m de largura. A plataforma
poderd ser fixa ou mével com acionamento hidraulico e a sua instalagdo no casco ndao devera
interferir com as normais condi¢des de operac¢ao do navio.

54 — MOBILIARIO, OUTROS ARTIGOS DE DECORAGAO E ENTRETENIMENTO

O mobilidrio e demais materiais e equipamentos serdo apropriados para uso maritimo e da melhor
gualidade, o nimero e a localizacdo serdo como indicado no desenho de arranjo geral de
referéncia e plano interior de arquitetura e de decoracdo, de qualidade aprovada com certificado e
instalados em conformidade com as boas praticas de construgao naval e com os instru¢des do
fabricante. Cumprirdo na integra com os requisitos das convencgdes aplicaveis, da Classe/DGRM e
do proprietario.




Pagina 104 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia

'; GOVERNO Projeto Navio de Investigacao

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

Estes equipamentos deverdo proporcionar o maximo conforto a tripulacdo, deverdo ser
construidos em materiais resistentes, com design moderno e confortavel, minimizador do ruido,
com corres equilibradas e conforme com o projeto de arquitetura.

541 — Mobilidrio dos alojamentos da tripulagao

Os camarotes e espacos da tripulacdo deverdo ser equipados com normalizacdo de pecas sempre
gue aplicavel, como se expde de forma indicativa:

Camarotes da tripulacao:

Camarotes do Comandante, Chefe de Mdaquinas, dois(2) camarotes individuais, com:
e 1 Sofd para 2 pessoas

e 1 Estante para livros e dossiers

e 1 Secretaria com gavetas por debaixo do tampo

e 1 Cadeira de bracos

e 1 Cabide duplo para colocacdo de roupas a entrada

e 1 Guarda-fatos, com cabides, prateleiras e gavetas

e 1 Cama com gaveta

e 1 Candeeiros de lluminacdo, cortinados, cestos de papéis, etc.

e 1TV com ligacdo a sistema de entretenimento de bordo

e Casade Banho - de acordo com a descrigdo standard

Nos camarotes para a tripulagao técnica e cientifica, camarotes duplos, com:
e 1 Estante para livros e dossiers

e 1 Secretaria com gavetas por debaixo do tampo

e 1 Cadeira de bragos

e 1 Cabide duplo para colocagao de roupas a entrada

e 2 Guarda-fatos, com cabides, prateleiras e gavetas

e 2 Beliches com gaveta

e 1 Candeeiros de lluminacgao, cortinados, cestos de papéis, etc.

e 1TV com ligacdo a sistema de entretenimento de bordo

e Casade Banho - de acordo com a descri¢do standard
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Messe

O compartimento destinado as refei¢cbes e sala de estar para a tripulacdo consta das seguintes
zonas, sala combinada de refei¢cbes e sala estar para a tripulacdo, as quais terdo o mobilidrio
abaixo indicado e as capacidades minimas de:

e Mesas de jantar fixas para 15 pessoas

e 15 Cadeiras

e Armarios e prateleiras

e 1 Sofa de canto para 8 pessoas

e 1 Mesa de sofa

e 1 Armadrio para loicas

e Candeeiros de lluminagao, cortinados, etc.

e 1TV de60” com ligacdo a sistema de entretenimento de bordo

As zonas de estar e de jantar poderdo ser separadas por diviséria de vidro de seguranca de classe
de resisténcia adequada.

Este compartimento estard preparado para que sejam ministradas aulas no minimo para 15
pessoas.

Escritdrio:

A inclusdo deste compartimento é opcional, devera no minimo incluir:
e 1 Secretaria com gavetas

e 1 Cadeira de secretaria

e Armarios para arquivos

e 1 Estantes para livros

e Candeeiros de iluminacgao, cortinados, etc.

Sala de Reunioes:

A inclusdo deste compartimento é opcional, podera ser incorporado no escritério, deverd no
minimo incluir:

e 1Mesa de reunides para 6 pessoas

e 1 Estante para livros

e 1 Armario

e 6 Cadeiras

e Candeeiros de iluminagao, cortinados, etc.

e 1TV de60” com ligacdo a sistema de entretenimento de bordo
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542 — Mobilidrio e equipamento da ponte de comando

A ponte de comando devera ser projetada para ter uma visdo a 360° a todo o horizonte e para os
parques de trabalho a ré e a estibordo e zona de operacdo na dgua.

A ponte de comando serd dotada do mobilidrio e equipamento standard neste tipo de navios para
sistema de equipamento integrado de ponte, terd a titulo indicativo quatro (4) consolas de
comando e uma (1) consola dos sistemas de radio comunicacdes. Os médulos das consolas com os
sistemas operacionais do navio serdo separados dos mddulos com o equipamento eletrénico
cientifico e dos médulos de operacdo do equipamento movimentacdo (guinchos e pdrticos). A
ponte terd mesa de cartas, armarios com gavelas e prateleiras, cadeiras e sofa, etc.. O mobiliario e
demais materiais e equipamentos serdo apropriados para a utilizacdo e da melhor qualidade, o
numero e a localizacdo serdo como indicado no desenho de arranjo da ponte de comando e plano
interior de arquitetura e de decoragdo, com materiais aprovados e com certificado, instalados em
conformidade boas praticas de construcdo naval e com as instrucées do fabricante. Cumprirdo na
integra com os requisitos das convencgdes aplicaveis, da Classe/DGRM e do proprietario.

Todos os equipamentos e instrumentos serdo instalados nas consolas. Poderdo ser instaladas
consolas de teto que facilitem a visualizacdo da informacdo e ndo limitem o campo de visdo.

As consolas deverdo ser construidas de forma a facilitar renovacdo e reconversdo de
equipamentos (substituicdes), com materiais antirreflexo e com acesso facil ao interior por painéis
desmontaveis para a manutencdao de equipamentos, passagens e caminhos de cabos que deverdo
ser segregados para as alimentacOes e dados e que possibilitem o facil acesso entre a ponte e os
laboratérios.

Deverdo ser instalados, sempre que possivel, armarios encastrados sob as consolas e mesas, de
modo a proporcionar o maior espag¢os de arrumos.

Serdo instaladas trés(3) cadeiras de comando, duas na consola de vante (principal) e uma na
consola de ré com possibilidade de movimento de translacdo elétrico da marca Norsap ou
equivalente.

A zona destinada as comunicagdes tera uma consola integrada com o equipamento, prateleiras e
gavetas para a publicagdes e materiais, cadeira e demais equipamento standard para este posto de
operagao em navios de investigacao.

A sistema de iluminacdao da ponte, interior e exterior, serd dotado de meios para a adequada
iluminacdo nas diferentes condicbes de operagdo, todos os circuitos terdo possibilidade de
regulacdo de intensidade, existirdo pontos de iluminagao locais de controlo independente. A
iluminagao principal deverd ser assegurada por tubos de led e a iluminagdo de trabalho noturno
serd de cor vermelha.

Deverao ser previstos todos os acessérios necessarios a operagao com por exemplo cabides, caixas
de lapis, caixa de bindculos, prateleira de livro de registo, etc..
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543 —Colchdes e roupa de cama

Cada cama deverad ser equipada com um (1) colchdo, duas (2) almofada e dois (2) edredons de boa
gualidade e elevado nivel de conforto, deverdo ser hipoalergénicos. Os colchées deverao ter forra
resistente ao fogo, com dimensdes aproximadas de 2000mmX800mm e espessura de 200 mm.

Trés (3) conjuntos completos de roupa de cama deverdo ser fornecidos por cama.

544 —Cortinas

Todas as janelas e vigias serdo equipadas com estores ou cortinas em conformidade com projeto
de interiores construidas em material certificado para a utilizacdo e em conformidade com o
definido no plano interior de arquitetura.

Nos camarotes com beliches duplos deverdo ser fornecidas cortinas de beliche.

As janelas da ponte de comando deverdo ser equipadas com estores antirreflexo solar “Solar
Solve” ou equivalente de enrolar.

Nos camarotes, laboratdrios e outros compartimentos onde os requisitos operacionais imponham
deverdao ser instaladas cortinas ou estores que permitam o escurecimento total do
compartimento.

No conjunto de sobressalentes deverdo ser entregues cortinas e estores de cada modelo instalado
no navio.

545 - Decoragao

Os elementos de decoragao, quadros e esculturas, serdo fornecidos pelo proprietario e instalados
pelo construtor.

546 — Equipamento de entretenimento — Sistema TV e dados via satélite

O navio sera equipado com um sistema entretenimento com inclui TV via satélite, distribuicdao de
som e distribuicao de sinal video com solugdes de integracao de informacdes de navegacao e das
campanhas cientificas, acesso a imagens do CCTV (camaras exteriores de proa e de popa) e um
sistema de dados via satélite que possibilitard o acesso a internet.

O sistema de TV a bordo receberd transmissdo dos canais de TV portugueses via satélite, através
do satélite Hispasat e dos operadores MEO ou NOS. Serd também possivel obter no mesmo
satélite, outros canais, livres, nomeadamente espanhdis.

O sistema de TV sera composto por uma (1) antena de TV por satélite, duas (2) boxes de rececdo
de TV satélite, de operador portugués, para captacdo dos canais nacionais e cinco (5) boxes de
rececao livre, estes sinais, multiplexados e injetados na linha coaxial do sistema de TV, de maneira
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que em cada televisdo através de uma busca de canais, existam no minimo sete (7) canais
disponiveis para permitir escolha a utilizador.

A antena de TV, tera polarizacdo linear (Europa) e polarizacao circular (América), potenciando
cobertura de sinal na operacdo global do navio. Para a operacdo nos Acores, deve ser considerada
como minimo a antena com um nivel de rececdo EIRP de 42dBW com um prato de 105cm de
diametro.

As comunicacOes via satélite a titulo indicativo, devem ter por base a constelacdo de satélites
Inmarsat, e do servico FleetXpress, que permite larguras de banda elevadas, sem restricbes ao
nivel do trafego transmitido ou servico equivalente.

O servico FleetXpress, implica a existéncia de duas antenas de comunica¢Oes satélite, uma
FleetXpress de dimensdo do prato da ordem dos 100cm e uma FBB 250 no minimo, preparadas
para um servico de download minimo de 4MB.

Complementarmente o sistema de dados terd também a capacidade de ligacdo através de antena
e sistema 4G e 5G integrado que quando ndo disponivel comuta automaticamente para o satélite.

O espacos do navio serdo cobertos por redes WiFi que permitam o acesso ao nivel de trabalho e de
lazer com facilidades de configuracdo de acessos e de volumes de trafego.

Ambos os sistemas deverdo ser instalados em racks préprias, com capacidade de todas as
unidades do sistema possuirem alimentacdo propria com redundancia e protecdo contra picos de
corrente, podendo ser utilizado para o efeito o sistema de corrente estabilizada do navio e com
interligagOes aos restante sistemas.

Serdo fornecidos equipamentos de TV Led da marca Sony ou outra de qualidade equivalente,
incluindo suportes de parede, para cada camarotes uma (1) a televisdo com a dimensao indicativa
de 24”, para a messe duas (2) televisdes de 60”, para o laboratdrio seco uma (1) televisdao de 60” e
para os laboratérios humidos uma (1) televisdao de 32” por laboratdrio. Complementarmente sera
fornecida uma consola de video jogos para a messe e uma estante biblioteca.

O navio terd uma rede de distribuicio de sinal em cabo coaxial com tomadas em todos os
compartimentos de alojamentos e laboratdrios, casa de controlo das maquinas e ponte de
comando para o sistema de entretenimento, som e imagem. O navio deverd ser equipado com
uma antena de radio AM/FM/TV.

547 - Inventdrio, pequenos Itens

O navio terd caixotes de lixo com compartimento para separacao de residuos de montagem nas
anteparas que serao colocados no minimo: 1 na ponte, 1 em cada camarote, 1 na messe de
tripulacdo, 1 nos laboratodrios, 1 na casa de controlo das maquinas, 1 na cozinha e um conjunto de
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caixotes para armazenamento do lixo em viagem que permita a separacdo de residuos com
capacidades adequadas.

Serdo fornecidos dois (2) cinzeiros tipo maritimo para exterior a instalar em local ao tempo a
definir.

Devera ser fornecido um aspirador industrial do tipo humido e seco — arrumado na zona dos
alojamentos.

Todas as ferragens para uso interior dos alojamentos serdo de aco inoxidavel ou similar.

55 — COZINHA, COPAS, PAIOIS DE MANTIMENTOS, LAVANDARIA

O navio terad cozinha e paidis de apoio apropriados a sua operacdo e lotacdo, a disposicdo e
dimensionamento respeitara as boas praticas de construcdo naval, construidos e equipados com a
melhor qualidade, com localizagdo como indicado no desenho de arranjo geral de referéncia e
plano interior de arquitetura e de decoracdo, os equipamentos serdo de qualidade aprovada para
uso maritimo, com certificado e instalados em conformidade com as instru¢cées do fabricante.
Estes compartimentos e o seu aprestamento cumprirdo na integra com os requisitos das
convencgodes aplicaveis, da Classe/DGRM e do proprietdrio a menos que expressamente indicadas
outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo decorrentes de
solicitacOes operacionais.

551 — Equipamento da cozinha

O navio sera fornecido com o equipamento completo da melhor qualidade para utilizagcdo
industrial maritima, com alimenta¢do elétrica, com os acessorios de fixacdo de apoio ao
funcionamento a bordo de navios. A cozinha sera revestida na totalidade em ago inoxidavel, com
mobilidrio e equipamento em acgo inoxiddvel, com o arranjo previsto no desenho de arranjo geral
de referéncia, bancadas e armadrios em volta e com ilha central com zona de queima, com
dimensdes aproximadas de 2,0mX1,6m, equipada no minimo com:

e 1fogdo com 4 placas de aquecimento e forno largo elétrico
e 1 fritadeira basculante

e 1 fritadeira de cuba soldada 15|

e 1 Fry-top

e 1 marmita 80l

e 1 frigorifico de 500l

e 1 madquina de lavar loiga tipo maritimo

e 1forno micro-ondas industrial 25|

e 1 fatiador de pao elétrico
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e 1 descascador de batatas elétrico

e 1 batedeira planetdria 30l

e 1varinha magica/misturador de mao

e 1 bloco vertical com grades e prateleiras sobre a ilha

e 1 chaminé sobre a drea da ilha com extracdo para condutas dedicadas

e 1 conjunto de bancadas em volta da cozinha com armarios de gavetas e prateleiras, lava-loicas
duplo com torneira de dgua doce com comando de pé e controlo de temperatura, na ilha
deverad existir uma torneira para disponibilizar agua doce

e 1 triturador de residuos organicos
e 1 equipamento de desidratacao de residuos alimentares

O navio deverd ser fornecido com um conjunto de utensilios para a cozinha e messe de boa
gualidade tendo em conta a lotacdo de 30 pessoas e o tipo de operagao, considerar no minimo
utensilios de alimentacdo, pratos, copos, talheres, etc., na quantidade do dobro da lotagdo do
navio.

A cozinha devera ser dotada de sistema de ventilacdo e extracdo eficiente.

Na antepara contigua a messe deverdo ser instaladas duas aberturas com ameios de fecho para
possibilitar a circulacdo de recipientes e utensilios.

552 - Equipamento da copa e messe

A copa e messe terdao equipamento completo da melhor qualidade para utilizagdao industrial
maritima, com alimentacdo elétrica e constru¢dao em acgo inoxiddvel, com os acessdrios de fixagao
de apoio ao funcionamento a bordo de navios, sera instalado na area de servir da messe conforme
ilustrado indicativamente no desenho de arranjo geral de referéncia:

e 1 bancada para self service completa com zona de banho maria, prateleira superior, zona de
pratos, talheres, etc., armdrios de arrumos sob a bancada

e 1armario com gavetas, prateleiras e uma pequena cuba lava-loica
e 1 dispensador de sumos e agua

e 1 maquina de café

e 1 cafeteira aquecedora de agua

e 1 torradeira/tostadeira

e 1 frigorifico de 100l
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554 — Paidis de mantimentos congelados, refrigerados e secos

O navio serd dotado com um (1) paiol para refrigeracdo de mantimentos com temperatura de
funcionamento +4°C, um (1) paiol para mantimentos congelados com temperatura de -25°C e um
(1) paiol de mantimentos secos com capacidade de controlo de temperatura +10°C/+17°C e
humidade na ordem do 50-60%.

Estes paidis deverdo ser revestidos com painéis pré-fabricados isolantes adequados para
conservacdo de alimentos revestidos pelo interior em aco inoxidavel, com iluminacdo interior, a
porta deverd ser dotada das segurancas regulamentares, devera possuir sistema de controlo,
monotorizacdo, registo e alarme de temperaturas em conformidade exigéncias da Classe/DGRM
com ligacdo ao sistema integrado de motorizacdo e alarmes do navio.

O sistema de frio para congelacdo, refrigeracdo e desumidificacdo deverd ser dimensionado para
as temperaturas requeridas de funcionamento dos paidis. A instalacdo consistird no minimo de
duas unidades compressoras sendo que uma tera capacidade suficiente para manter a operagao
em condi¢Oes normais de funcionamento, em operacdo normal uma unidade estard a operar e a
outra em standby. Nos paidis serdo instaladas as unidades refrigeradoras de ar com sistema de
circulacdo de ar e sistema de descongelacdo para o paiol de congelados.

O sistema de refrigeracdo operard com um fluido refrigerante que devera ser o comercializado de
menor impacto ambiental e melhor eficiéncia energética.

Os paidis de mantimentos serdo equipados com os acessorios adequados, incluindo prateleiras
construidas em ago inoxidavel com os acessérios que permitam a estiva em seguranca dos
mantimentos, rebordos nas prateleiras, cestos, tabuleiros, grelhas e dispositivos de travamento,
gradil no pavimento e sistema de esgoto que permita a facil lavagem.

558 — Lavandaria e balnedario de muda de roupa

O equipamento de lavandaria sera instalado em compartimento dedicado ou no espaco partilhado
com o balnedrio de muda de roupa em conformidade com os requisitos dos fabricantes e do
proprietdrio, dotado de todos os sistemas e acessérios necessarios e exigidos pela Classe/DGRM.
Opcionalmente podera ser instalada em compartimento segregado.

O navio no minimo serd equipado com uma (1) maquina de lavar roupa e uma (1) de secar de tipo
profissional com capacidade minima de 8kg, com exterior em a¢o inox na marca Miele ou
equivalente.

Complementarmente existird uma (1) bancada de ago inoxidavel ou outro material adequado com
tanque encastrado para lavar roupa de dimensdes indicativas comprimentos 800mm, largura
450mm e profundidade 450mm, na antepara serdo instalados armarios com prateleiras dotadas de
batentes para detergentes, etc..

Nas zonas de alojamentos do navio deverao existir paidis com prateleiras dotadas de sistemas de
travamento para todo o equipamento de hotelaria, lengdis, toalhas, etc..
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O balnedrio de muda de roupa devera ser equipado no minimo com um (1) lavatério duplo em aco
inoxidavel com duas (2) torneiras de agua doce (temperatura regulavel) acionadas por pedal e
rolos de toalhas, uma (1) casa de banho com sanita e lavatdrio, um (1) banco de capacidade
adequada, doze (12) cacifos, doze (12) cabides para roupa de trabalho incluindo suportes para
botas de agua com sistema de aquecimento para secagem da roupa e botas. Opcionalmente
podera ter um (1) duche em espaco devidamente delimitado.

56 — EQUIPAMENTO DE TRANSPORTE PARA A TRIPULAGAO E MANTIMENTOS

564 — Portalés de embarque, outros

O navio serd equipado com escadas de portalé construida em conformidade com a norma
ISO7061, em aluminio com comprimento aproximado de 7,0m, certificada pela Classe, que
possibilite o embarque e desembarque em porto de pessoas em seguranca com diferentes cotas
em relagdo ao cais, ver ponto 535.

As escadas serdo estivadas a bordo para operar por estibordo no pavimento do castelo e convés,
terdo os balaustres desmontaveis e serdo fornecidas com rede de seguranca. Opcionalmente uma
escada portald podera ser instalada a borda com sistema de movimentac¢ao dedicado com guincho
de acionamento elétrico ou hidraulico.

Uma (1) das escadas portald serd de modelo que possibilite que as operacdes de colocacdo a
borda sejam realizadas manualmente, para ser utilizada ao nivel do convés.

O piloto subird a bordo pelos portalds laterais (um a BB, outro a EB) existentes na borda falsa do
convés a ré. Serd fornecida uma(1) escada de piloto regulamentar.

57 — SISTEMAS DE VENTILAGAO, AR CONDICIONADO E AQUECIMENTO

Todos os sistemas serdao construidos em conformidade com os desenhos de projeto previamente
aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

O projeto, a selecdao de materiais e equipamentos e a instalacdo respeitardo as boas praticas de
construcdo naval, a maximizacdo da eficiéncia energética, regras da Classe/DGRM, a menos que
expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificacdo
dos fabricantes dos equipamentos. Os sistemas terao de garantir o cumprimento dos requisitos de
ruido e vibragdo da notacdo de Classe do navio e a operacdao sem limitagdes.

O controlo e limitagdo da velocidade do ar devera ser considerado na definicdo dos ventiladores,
no geral deverdo ser de modelo de baixo ruido e baixa velocidade e, caso se verifique necessario
terdo de instalar atenuadores de ruido.

A velocidade de escoamento do ar nas condutas deverd cumprir com os seguintes valores
indicativos:
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e Condutas compartimentos de maquinas — aspiracdo 3m/s e na compressdo 8m/s
e Condutas alojamentos — principais 15m/s e secundarias 12m/s
e Nas grelas redutoras de humidade — 5 m/s e nos filtros 4 m/s

A definicao dos equipamentos devera considerar a normalizagao das marcas e modelos, e uma
classe de eficiéncia energética superior. Nos pontos seguintes sdo apresentados os requisitos
operacionais e os sistemas sao descritos de forma indicativa. A instalagdo AVAC e demais
componentes de ventilacdo deverdo ser adquiridos no conjunto a um fornecedor, a titulo
indicativo ABB, Heinen & Hopman ou outro de qualidade equivalente.

O navio tera sistema de monotorizacdo dos niveis de CO2 nos compartimentos integrado com os
restantes sistemas de monitorizagao e alarme.

571 — Sistema de ventilagdo e ar condicionado para os alojamentos

O navio sera equipado com um sistema de ventilacdo e ar condicionado dimensionado para as
condic¢des de operacdo sem limitacdes em conformidade com as regras da Classe/DGRM.

A instalacdo servird todos os espacos publicos interiores e alojamentos incluindo os camarotes,
paidis, corredores, troncos de escadas, casas de banho, messe, cozinha, laboratérios e ponte de
comando.

A instalacdo serd dimensionada para as seguintes condi¢cOes de projeto de temperatura e de
humidade relativa:

Exterior Interior
Verao +45°C, H.R. 90% + 24°C, H.R. 50-60%
Inverno +0°C, H.R. 90% + 22°C, H.R. 50-60%

Temperatura da dgua do mar — minimo 0°C e maximo 35°C

O dimensionamento da instalagdo AVAC nas diferentes dreas do navio terd em consideragao as
fontes de producdo/dissipacdo de calor e o maior valor entre o nimero minimo de renovagoes de
ar e um caudal minimo de ar exterior de 25m3/pessoa hora.

Entre as fontes de producdo e dissipacdo de calor deverao incluir-se no minimo as pessoas, a
iluminagao e os equipamentos.

Sera elaborado projeto com célculos e desenhos a ser aprovado pela Classe/DGRM e proprietario,
com:

e Pormenorizagao do local de implantacdo dos equipamentos
e Caminho de condutas
e Caminho de cabos elétricos (eletricidade, automacgdo e controlo)

e Plano de registos e regulagao de caudais.
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e Registos corta-fogo.

O sistema podera ser utilizado em conjunto pela ventilacdo e pela refrigeracdo, podendo trabalhar
em regime de free cooling.

O sistema serd dimensionado para no minimo 30% de recirculacdo de ar dos camarotes e espacos
publicos.

N3o haverd recirculacdo de ar dos espacos sanitarios e das zonas de libertacdo de gases como
laboratdrios e zonas com possibilidade de contaminacdo por gases de escape. As instalacGes
sanitdrias e os paidis serdo dotados de sistema de extracdo independentes.

Compartimentos especificos poderdo por questdes operacionais ou requisitos da Classe/DGRM ter
sistemas de ventilacdo e ar condicionado segregados, exemplo: laboratérios e compartimento de
servidores, casa de comando da casa da maquina, ponte de comando, etc..

O projeto do sistema e selecdo de materiais e equipamentos, grelhas e isolamentos, devera ter em
consideracdo a minimizacdo do ruido nas zonas de alojamentos e zonas de trabalho interiores e ao
tempo garantindo o cumprimento dos requisitos inerentes a notacao de Classe do navio.

Os equipamentos de refrigeracdo de ar operardo com o fluido refrigerante, que devera ser o
comercializado de menor impacto ambiental e com melhor eficiéncia energética, como meio
primario de arrefecimento e utilizara dgua doce ou glicol como meio de transferéncia de calor.

O navio serd dotado de um sistema central de arrefecimento de ar, operado a partir de uma
unidade de controlo localizada na consola casa de controlo das maquinas. A instalacdo AVAC
devera ser totalmente automatica, com controlo remoto computorizado. As unidades
compressoras de refrigeracdo de ar condicionado, UTAs e Chillers, serdao controladas a partir da
consola casa de controlo das maquina em automatico e, localmente, em sistema manual.

O sistema elétrico da unidade central de ar condicionado e sistema remoto de controlo, incluira o
sistema de alarmes dos registos corta-fogo, que no caso de incéndio, fara atuar, remotamente a
motorizacao dos registos, dando indicacdo da localizagdo deste, atuando em simultdneo no
sistema de automacao, para dar ordem de paragem da UTA que serve o circuito da zona e do
sistema de ventilagao a que diz respeito.

As unidades compressoras de ar condicionado do tipo de parafuso e a instalagdo frigorifica serdao
arrefecidas pelo sistema de dgua doce de refrigeracao central do navio.

O projeto da instalagdo deverd considerar sempre a redundancia de equipamentos essenciais para
o funcionamento do sistema, exemplo unidades compressoras de refrigeragao, bombas de
circulagao, etc. de cada sistema em quantidade minima de duas (2) em que uma assegura a
operacdo normal e a outra fica em standby.

As unidades da instalagdao AVAC incluem compressores de parafuso, evaporador, condensador
arrefecido a agua doce, bem como todas as protecdes e sistemas auxiliares necessarios,
ventiladores, sistemas de filtragem do ar com tecnologia UV, etc..

Os materiais utilizados em toda a instalacdo serdao adequados para instalagdes maritimas, com
protecdo anticorrosiva refor¢cada contra os efeitos da agua salgada.
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Na admissdo de ar as condutas deverdo ser providas de grelhas de alta eficiéncia para retirar o
orvalho do ar, construidas em aco inoxidavel ou aluminio maritimo, dotadas de sistemas de
atenuacdo de ruido e drenos de agua.

O sistema de condutas ventilagao do navio devera desenvolver-se até aos compartimentos com a
guantidade de tubos necessarios para o funcionamento do sistema. As condutas serdo construidas
em tubos de parede dupla com isolamento intermédio adequado, poderao ser tipo tubo spiro com
vedante nas ligacdes do tubo interior.

As condutas deverdo ser dotadas de acessos para trabalhos de limpeza e manutencao.

As unidades terminais de difusdo de ar deverdo ser de modelo de encastrar no teto e em cada
compartimento dos alojamentos terdo capacidade de regulacdo de temperatura do
compartimento.

572 — Sistema de ventilagdo e ar condicionado, refrigera¢do cozinha e paidis de mantimentos

A cozinha devera ser equipada com um sistema de ventilagdo/ar condicionado e extracdo
eficiente.

O extrator da cozinha sera localizado sobre a ilha central em hotte com filtros de gordura de facil
lavagem. Deverd ter comando local com possibilidade de regulacdo do caudal de extragdo,
sensores de colmatagem e demais sistemas exigidos pela regulamentacdo aplicavel, exemplo
alarme incéndio na conduta e meios de extincdo. A conduta devera ser instalada com acessos que
possibilitem a lavagem na totalidade da sua extensdo.

O navio devera ser dotado com um (1) paiol para refrigeracdo de mantimentos com temperatura
de funcionamento +4°C, um (1) paiol para mantimentos congelados com temperatura de -25°C e
um (1) paiol de mantimentos secos com capacidade de controlo de temperatura +10°C/+17°C e
humidade na ordem do 50-60%. Os paidis de mantimentos deverdo ser dotados dos meios de
ventilagdo e refrigeracdo que garantam o cumprimento dos requisitos operacionais.

O sistema de frio para congelagao, refrigeracdao e desumidificagdo devera ser dimensionado para
as temperaturas requeridas de funcionamento dos paidis. A instalagao consistird no minimo de
duas unidades compressoras sendo que uma tera capacidade suficiente para manter a operagao
em condi¢cdes normais de funcionamento. Em opera¢do normal uma unidade estara a operar e a
outra em standby. Nos paidis serdo instaladas as unidades refrigeradoras de ar com sistema de
circulagcdo de ar e sistema de descongelagao para o paiol de congelados.

O sistema de refrigeracdo operara com um fluido refrigerante que devera ser o comercializado de
menor impacto ambiental e melhor eficiéncia energética.

573 - Sistema de ventilagao e ar condicionado casa de controlo das maquinas e oficinas

A casa de controlo e oficina serdo equipadas com um sistema de ventilagdo/ar condicionado e
extracdo segregado em conformidade com as regras. Este sistema devera ser definido tendo em
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consideracdo as elevadas fontes de calor existentes nos compartimentos, as temperatura das
anteparas confinantes e as condicdes de projeto gerais para estes sistemas do navio.

574 — Sistema de ventilagdo compartimentos de maquinas

Os compartimentos de mdaquinas, compartimento dos geradores, dos motores propulsores e de
mais espacos de maquinas, serdo equipados com sistemas de ventilagdo que garantam as
condicdes de projeto gerais para estes compartimentos mantendo-os com temperaturas
ambientes confortaveis para a tripulacdo, inferiores a 50°C, e dentro dos valores limites de
funcionamento dos equipamentos.

O sistema devera cumprir com todos os requisitos operacionais e regulamentares da
Classe/DGRM.

A ventilacdo do compartimento dos grupos diesel geradores devera ser assegurada por dois
ventiladores axiais de baixa velocidade com duas velocidades de operacdo e caudal indicativo total
de 60000m3/h. Um dos ventiladores deverd poder funcionar com extrator para assegurar a
extracdo do gas do sistema de extin¢do de incéndios fixo do compartimento.

Adicionalmente nas condutas de ventilacdo poderdo ser instalados ventiladores para assegurar a
distribuicdo de ar até aos equipamentos consumidores.

Na zona das depuradoras e no topo do rufo deverdo ser instalados ventiladores axiais de baixa
velocidade com duas velocidades de operac¢do e caudal indicativo de 3000m3/h para extrair ar
com possibilidade de contaminagdo com residuos oleosos.

Nos compartimentos com os motores elétricos de propulsdo, transformadores e demais
equipamento deverd ser garantia a ventilagdo adequada com redundancia de equipamentos, serdo
instalados dois ventiladores axiais de baixa velocidade com duas velocidades de operag¢ao e caudal
indicativo total de 30000m3/h. Um dos ventiladores deverad poder funcionar com extrator para
assegurar a extracdo do gas do sistema de extingdo de incéndios fixo do compartimento. A
extracdo do volume geral dos compartimentos serd efetuada por ventiladores axiais de baixa
velocidade e existirdo, se requerido pelos equipamentos, outros extratores ligados diretamente as
condutas de ventilagdao dos equipamentos.

Os troncos e condutas de ventilagdo serdo dotados de registos corta-fogo em conformidade com
as regras da Classe/DGRM.

Na admissdo de ar as condutas deverao ser providas de grelhas de alta eficiéncia para retirar o
orvalho do ar, construidas em aco inoxidavel ou aluminio maritimo e, dotadas de sistemas de
atenuacado de ruido e drenos de agua.

As condutas de ventilagdo deverdao ser construidas e instaladas de forma a minimizar fontes e
transmissdo de vibrag¢des e ruido a estrutura do navio.

O sistema devera ser dotado dos meios de fecho e paragens de emergéncia em conformidade com
as regras da Classe/DGRM comandado pelo sistema integrado de motorizacdo e alarmes do navio.
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Serdo instalados aquecedores de ar nestes compartimentos se os requisitos operacionais dos
equipamento o exigirem.

575 — Sistema de ventilagdo compartimentos diversos

A titulo indicativo os seguintes compartimentos deverdo ser dotados de sistema de ventilacdo
mecanica definida em funcdo da sua utilizacdo e demais caracteristicas em conformidade
requisitos de operacdo e das regras da Classe/DGRM:

e Compartimentos de maquinas nao referidos no ponto 574, exemplos: compartimento impulsor
de proa, oficina de convés, etc.

e Compartimentos de alojamentos ndo referidos no ponto 571, exemplo: enfermaria, paidis, etc.
Outros espacos do navio deverdo ser dotados de meios de ventilagcdo natural.

O laboratério humido serad equipado com uma hote quimica laboratorial certificada (EN14175) de
construcdo em acgo inoxidavel com armario de 1200mm equipada com tomadas elétricas, torneira
de agua doce e salgada, iluminacdo led regulavel, etc..

576 — Sistema de refrigeracdo do laboratério refrigerado e porao

O navio terd um (1) pordo compartimentado em trés (3) espagos para refrigeracao e congelacdo de
material cientifico com temperatura de funcionamento entre os -30 °C e os +12°C e um (1)
laboratdrio refrigerado com temperatura de funcionamento entre os +4°C e a temperatura
ambiente.

Estes compartimentos serdo revestidos com painéis pré-fabricados isolantes adequados para
conservagdo de alimentos revestidos pelo interior em ago inoxidavel, terdo iluminagao interior, as
portas e escotilhas de acesso terdo as segurangas regulamentares, possuirdo sistema de controlo,
monotorizagdo, registo e alarme de temperaturas em conformidade exigéncias da Classe/DGRM
com ligacdo ao sistema integrado de motorizagao e alarmes do navio.

O sistema de frio para congelacao e refrigeracdo nestes compartimentos devera ser dimensionado
para as temperaturas requeridas de funcionamento. A instalacdo consistird no minimo de duas
unidades compressoras sendo que uma terd capacidade suficiente para manter a operagdo em
condi¢des normais de funcionamento e a outra ficara em standby. No laboratdrio sera instalada
uma unidade refrigeradora de ar com sistema de circulagdo de ar e no pordo o sistema consistira
em serpentinas construidas em tubo aco inoxiddvel com alhetas.

Os equipamentos frigorificos operardao com o fluido refrigerante, que deverd ser o comercializado
de menor impacto ambiental e maior eficiéncia energética, como meio primario de arrefecimento
e utilizardao agua doce ou glicol como meio de transferéncia de calor.

Os compartimentos do pordao serdo equipados com o aprestamento adequado, incluindo
prateleiras construidas em aco inoxidavel com os acessdrios que permitam a estiva em seguranga
das amostras cientificas, rebordos nas prateleiras, cestos, tabuleiros, grelhas e dispositivos de
travamento, gradil em PRFV no pavimento e sistema de esgoto que permita a facil lavagem.
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Complementarmente no pordo serdo instalados dois (2) médulos desmontavel de prateleiras com
quatro (4) aquarios cada de capacidade unitaria na ordem dos 100l munido de sistemas
necessarios ao funcionamento, alimentacdo de dgua salgada, oxigenacdo, iluminacao, etc..

577 — Sistema de aquecimento

O navio terd nos alojamentos sistema de aquecimento para que garantir o cumprimento das
especificacbes de projeto.

O sistema de aquecimento dos alojamentos e dos outros compartimentos que requeiram
aquecimento, podera ser efetuado por unidades elétricas de aquecimento. A solucdo sera
aprovada pelo proprietdrio.

Os paidis e alguns compartimentos de maquinas, exemplo: compartimento do impulsor de proa,
do grupo diesel gerador de emergéncia, casa da maquina do leme, etc., deverdo ser dotados de
equipamentos de aquecimento se exigido pelos requisitos operacionais dos equipamentos.

O laboratério humido polivalente/hangar sera equipado com termo ventiladores que garantam as
condicOes de projeto especificadas quando a operar com as portas do laboratdrio abertas para o
convés ao tempo.

Todos os equipamentos de aquecimento serdo dotados de termostato, de sensores e alarmes
conforme requerido nas regras da Classe/DGRM.

O sistema de aquecimento dos compartimentos do navio opcionalmente poderd estar
complementarmente ligado ao circuito de refrigeracdo dos motores diesel para aproveitamento da
energia.

58 — INSTALAGAO SANITARIA DOS ALOJAMENTOS

581 - Sistema de agua sanitaria

O navio dispora de um sistema de 4dgua doce de acordo com os requisitos operacionais e das
regras da Classe/DGRM, com capacidade adequada para a tripulagdo do navio e demais requisitos
operacionais com as seguintes caracteristicas indicativas.

A agua doce serd usada para:
e (Casas de banho, chuveiros e instalagdes de lavagem;
e Zonas de servico, como cozinha, laboratérios, etc.

Nos alojamentos serdo instaladas vdlvulas de seccionamento ao nivel de cada pavimento,
compartimento e equipamento, para permitir uma facil manutencao e seccionamento de zonas de
Servigos.
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Os sistemas de encanamentos serdo construidos com tubos, valvulas e bombas de materiais com
compatibilidade de potencial elétrico, com os requisitos de materiais que constam da
especificacdo e das regras da Classe.

Nos sistemas de distribuicdo de dgua doce fria e quente nos alojamentos deverdo ser utilizados
tubos e acessérios de polibutileno.

Os encanamentos de 34gua quente serdo isolados com espessura de isolamento adequada e
guando ao tempo serdao sempre dotados de forra mecanica em aco inoxidavel.

Sistema de agua doce fria

Serdo instalados dois (2) hidroféros de cerca de 200! de capacidade cada, alimentando dos tanques
de dgua doce do navio.

Os hidroféro serdo alimentados por trés (3) bombas centrifugas auto-ferrantes de 4m3/h a 6bar.

As bombas serdo de funcionamento automatico, por reducdo de pressao; apds o arranque de uma
das bombas, arrancard a segunda se continuar a reducdo de pressdao. A reposicao da pressdo
implicara a paragem automatica. Uma bomba de reserva serd intercalada com “by-pass”.

Serdo instaladas duas (2) unidades de esterilizacdo por raios ultravioleta (UV), intermutaveis com a
rede de distribuicdo.

Serd instalado um (1) filtros de neutralizagao.

Sistema de dgua doce quente

O sistema de aquecimento de agua doce assegurara os servicos do navio, aguecimento de agua
doce para os alojamentos e laboratorios, e demais necessidades dos diversos sistemas instalados
no navio.

Serdo instalados dois (2) aquecedores de agua com tanques de agua quente, construido em ago
inoxiddvel totalmente isolados termicamente e com uma capacidade indicativa de 500l cada,
alimentados pelo hidroféro. A dgua doce sera aquecida por sistema de bombas de calor, uma (1)
por reservatério e opcionalmente através de sistema complementar ligado ao circuito de
refrigeracdo dos motores diesel.

Serdo instaladas duas (2) bombas centrifugas junto dos tanques para recirculagdo da dgua quente
da ordem de 1m3/h a 1,5bar, uma sera de servico e a outra de standby. A bomba circulara a dgua
guente (em circuito fechado) pelo circuito de distribuicdo (agua quente instantanea). Serao
colocados circuladores de controlo térmico (termal in-line booster pumps) nos locais mais
afastados do centro de pressdo se necessario.

582 - Sistema de aguas negras e Cinzentas.

Serd instalado um sistema de vacuo para o sistema sanitario dos alojamentos. O sistema
compreenderd um tanque especifico de despejos de dguas negras (que podera ser integrado na
instalacdo de tratamento de esgotos), ejetores de vacuo e bombas de alimentacdo, dotado de




Pagina 120 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia

'; GOVERNO Projeto Navio de Investigacao

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

sistema de alarmes (Mobrey) de nivel alto, enderecado ao sistema centralizado de monotorizacao,
comando e alarme do navio.

O sistema de vacuo poderd ser substituido por um sistema de drenagem efetuado por gravidade
para o tanque de rececdo de dguas negras ou para a instalacdo de tratamento de esgotos.

Os encanamentos deverdo apresentar inclinacdo suficiente e estar dotados de sifonagem
equidistante, dispositivos de desentupimento e lavagem fixos e valvulas de seccionamento, todos
0s acessorios com acessos faceis para monotorizacdo e manutenc¢do, em qualquer das solucées
construtivas o fluxo devera seguir no sentido da prumada de descarga para o tanque com
inclinagdo de esgoto e drenagem no minimo de 1/100.

O navio serd equipado com unidade de tratamento de 4guas sanitarias dimensionada em funcao
do numero total de 30 tripulantes e devidamente certificada, o equipamento devera ser da melhor
gualidade e instalado em conformidade com os requisitos do fabricante para obter afluentes de
descarga efetivamente tratados, cumprindo com os mais restritivos requisitos ambientais.

A capacidade da unidade de tratamento de aguas sanitarias e o volume dos tanques deverdo ser
suficientes para garantir o funcionamento do sistema por mais de 2 dias sem serem realizadas
descargas. A localizacdo das descargas devera ser criteriosamente definida de forma a ndo
interferir com os trabalhos cientificos.

A unidade de tratamento de 3aguas sanitarias serd equipada com tanque proéprio e todos os
sistemas de necessarios ao seu correto funcionamento e monotorizagcdo, com redundancia de
bombas no sistema de descarga e com sensores e alarmes enderecados ao sistema centralizado de
monotorizacdo, comando e alarme do navio.

Os tanques de 4guas sanitarias serdo equipados com duas (2) bombas de descarga que realizem a
descarga a borda ou para terra através da estacdao de descarga do convés com capacidade para
esvaziamento da totalidade do volume dos tanques em 30minutos, uma das bombas opera e a
outra estd em standby.

Os laboratdrios humidos deverdo ter um sistema de embornais de dreno no pavimento para
lavagens com ligacdao aos tanques de descargas e a borda, com valvulas de controlo e de nao
retorno.

Os esgotos de afluentes contaminados dos laboratérios hiumidos deverdo ser encaminhados para
tanques dedicados com capacidade minima de 500I.

O laboratério humido polivalente devera ser equipado com conduta construida em aco inoxidavel
munida de sistema de lavagem e de valvula de retencdo para descarga a borda dos residuos
organico resultantes da amostragem de peixes a qual sera associado um triturador.

583 - InstalagGes sanitarias

As instalacOes sanitarias serdao de acordo com o especificado, devendo obedecer ao desenho de
arranjo geral de referéncia e aos pormenores do projeto de arquitetura de interiores, cumprindo
com as regras da Classe/DGRM aplicaveis.
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As casas de banho e chuveiros serao preferencialmente modulares - pré-fabricadas.

Devera ser montado um sistema de esgoto sifonado no pavimento na casa de banho e outro
no pavimento do chuveiro, para ligacdo a rede de esgoto respetiva.

A zona do chuveiro deverd estar 4 cota negativa do pavimento ou possuir rebordo, com pelo
menos 50 mm.

A inclinagdo de esgoto e drenagem devera ser no minimo de 1/100, o fluxo, devera seguir no
sentido da prumada de descarga para o tanque de tratamento das aguas sanitarias. O sistema
de drenagem deverd ser sifonado por gravidade, respeitando sempre o sentido de inclinagdo
do ponto de inicio, ao ponto de términos.

A porta da casa de banho devera ser constituida, quer de um lado quer de outro, de material
decorativo, a base de PVC.

O aro e ferragens da porta deverdo ser de aco inoxidavel.

Cada casa de banho devera possuir no minimo, os seguintes equipamentos:

Lavatério e sanita de porcelana de elevada qualidade e resisténcia

Base de duche com cortina ou outra protecdo, torneira misturadora e prateleira
Suporte de papel higiénico e suporte de rolo de reserva

Escova piagaba com suporte

Espelho com prateleira ou armario

Toalheiros— quatro(4)

Pegas de mao —trés(3)

Cabides — dois(2)

584 - Sistema de agua doce potavel

O navio serd equipado com trés (3) dispensadores de dgua para beber com refrigeracao, sistema
de filtragem e purificacdo da 4gua. Serdo instalados na ponte de comando, messe e na casa do
controlo da casa da maquina.
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6 — COMPONENTES PRINCIPAIS DE MAQUINAS

O navio serd dotado de um sistema propulsor composto por diversos equipamentos que
permitirdo a operacdo em seguranca do navio, garantindo as performances requeridas na
especificacdo, em especial no que diz respeito aos requisitos de velocidade, de manobrabilidade,
conforto, de ruido e vibracdo, do sistema de posicionamento dindmico e do regime de conducdo
desatendida, que devera ser construido em conformidade com as regras da Classe/DGRM.

A propulsdo do navio sera efetuada por um sistema de propulsdo diesel elétrico composto por um
conjunto de grupos diesel geradores definidos em quantidade e poténcia para maximizar o
rendimento da instalacdo nas diferentes condicbes de operacdao do navio, e pelo equipamento
propulsor que poderd ter a configuracdo de uma linha de veios acionada por dois motores
elétricos instalados em tandem, duas linhas de veios acionadas cada um por um motor elétrico ou
duas unidades azimutais de propulsdo cada uma com um motor elétrico.

O dimensionamento respeitara as boas praticas de constru¢do naval, regras da Classe/DGRM, a
menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na
especificacdo dos fabricantes dos equipamentos.

Todo o sistema de propulsdo sera construido em conformidade com os desenhos de arranjo dos
compartimentos de maquinas e de projeto do sistema previamente aprovados pela Classe/DGRM,
proprietario e fabricantes de modo a cumprir no minimo com os requisitos da notacdo de Classe
EO.

Devera ser efetuada uma verificagcdo pelo fabricante dos equipamentos propulsores, que inclua o
estudo dos modos préprios e das frequéncias naturais do veio propulsor, cdlculos torsionais,
rotacionais e axiais de vibrag¢des, que inclua todo o sistema de propulsao, de modo a poder ser
aprovado pela Classe/DGRM e proprietario. O fabricante da instalagdo propulsora devera
confirmar a compatibilidade entre os acoplamentos flexiveis, propulsor azimutal ou a linha de
veios, em conjungdao com os motores principais de propulsao e seus apoios.

No projeto e sele¢do do equipamento e sistemas deverd ser assegurado que o resultado da
instalacdo corresponde na integra aos requisitos operacionais do navio otimizando critérios e
requisitos fundamentais:

e Fiabilidade dos sistemas;
e Minimizag¢do do numero de tripulantes necessdarios para a operagao;

e Simplicidade dos sistemas e equipamentos com a intensdo de minimizar a dependéncia de
servigos técnicos especializados;

e Equipamentos de qualidade elevada e dimensionamento adequado para minimizar os
trabalhos de manutencao e eliminar os desnecessarios;

e Minimizacdo das horas de trabalho da tripulacdo e de técnicos externos para rotinas de
inspecao, rotinas de manutencgao dos diversos niveis de manutencao;
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e Ergonomia dos espacos e das instalacOes;

e Meios do navio para facilitar os acessos e as movimentacoes de pesos nos compartimentos de
maquinas e paidis no interior do navio;

e Otimizacdo energética do navio incluindo medidas para minimizar os consumos de combustivel
em todas as condicdes de operacdo baseada no projeto e na escolha criteriosa de
equipamentos.

Todos os equipamentos do sistema propulsor serdo novos e da melhor qualidade para utilizacdo a
bordo de navios, sempre que aplicavel certificados pela Classe.

Os fornecedores dos grupos diesel geradores e restante equipamento do sistema propulsor
deverdo realizar calculos e medicGes de vibracdo e ruido de forma a cumprir com os requisitos do
navio. O fabricante da(s) linha(s) de veios e dos motores elétricos devera realizar os célculos e
medicoes das vibragdes torsionais do conjunto propulsor.

A escolha de equipamentos que sejam fonte de vibracdo e ruido devera ser criteriosa e ter em
consideracdo os objetivos pretendidos para o navio, deverdo ser no geral equipamentos com
baixas frequéncias de rotacdo, com suavidade/estabilidade de operacdo e equilibrados. A
instalacdo destes equipamentos devera ser efetuada com recurso a apoios eldsticos antivibracdo
adequados.

O combustivel para os motores diesel e demais equipamentos a instalar no navio sera Marine
Diesel Oil (MDO) categoria ISO-F-DMX-DMA em conformidade com a norma 1SO8217. Os
equipamentos e sistemas deverdo também estar preparado para utilizar gaséleo rodoviario em
conformidade norma EN590.

O projeto do sistema propulsor e a definicdo de equipamentos deverdo ser realizadas com base na
operagdo do navio sem restrigdes nas seguintes condi¢des ambientais:

Temperatura da dgua do mar — minimo 02C, méaximo 352C
Temperatura do ar exterior — minimo -02C, maximo 452C
Temperatura do ar na casa da maquina — maximo 50°C

Os compartimentos de maquinas serdo em ndmero necessario para cumprir com as exigéncias
regulamentares e principios base de projeto, o compartimento de instalacdo dos grupos diesel
geradores serd separado por anteparas estanques do compartimento onde serd instalado o
equipamento propulsor, motor(es) e linha(s) de veio(s) ou propulsores azimutais.

As anteparas dos compartimentos de maquinas, oficinas, etc. terdo isolamento acustico adequado.

A casa de controlo das maquina sera projetada e dotada de todos os equipamentos de acordo com
os requisitos da notacao de Classe EO, sera completamente insonorizada, provida de sistema de ar
condicionado e o pavimento serd flutuante. Neste compartimento serdo instalados o quadro
elétrico principal com o grupo de arrancadores, o controlo de sistema de propulsao, os indicadores
de funcionamento, as consolas do sistema de automacdo, incluido painéis de alarmes e de
comando e controlo dos equipamentos e, demais acessérios especificados. Os quadros e consolas
deverdo ser instalados com apoios elasticos antivibracao.
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Os sistemas deverdo ser dotados de toda a instrumentacdo necessaria para a operacdo, conducdo
e manutencdo incluindo mandmetros, termémetros, indicadores de funcionamentos, contadores
de horas, etc..

As bombas instaladas a bordo serdo montadas com apoios eldsticos antivibracdo e as ligacdes aos
encanamentos realizadas com unides de compensacao flangeadas elasticas. Todas as bombas
deverdo possuir manovacuémetros nas aspiragdes e mandémetros compressoes.

As bombas para os sistemas cujo fluido seja dgua salgada e dgua doce deverdo ter corpo em
bronze, rotor em Ni-Al Bronze e veios em aco inoxidavel. Bombas para sistemas dedicados de
aguas que requeiram inexisténcia de contaminacGes deverdo ser construidas em materiais
sintéticos, exemplo: polipropileno ou outro material adequado ao sistema.

As bombas para sistemas de combustivel ou dleo no geral deverdo ser construidas com corpo em
ferro fundido, rotor e veio em acgo carbono.

Os permutadores de calor utilizados nos sistemas do navio deverdo ser no geral de placas, quanto
os sistemas forem de agua salgada as placas serdo de titanio, se ndo circular dgua salgada as placas
serdo de aco inoxidavel. Todos os permutadores terdo termdmetros nas entradas e saidas do
sistema primario e secundario.

Os filtros dos sistemas de encanamentos e aspiracdes de fundo deverdo ser construidos com corpo
em bronze e redes de filtragem em aco inoxidavel com calibre da rede e caudal admissivel
especificado pelos fabricantes dos equipamentos. Sempre que se verifigue necessario para
garantir o funcionamento em continuo dos sistemas os filtros serdo duplos. Na entrada e saida dos
filtros deverdo ser instalados mandmetros e sensores de colmatagem. Os filtros serdo providos de
respiro, de valvula de purga e aparadeiras com ligacdo aos tanques de lamas se necessario.

Os motores elétricos de propulsdo deverdo ser instalados em conformidade com as instrugdes do
fabricando e com apoio técnico de especialista em ruido e vibragao, poderdo ou nao ter apoios
flexiveis, sendo que os restantes componentes, transformadores, retificadores, etc. serdo
instalados com apoios elasticos. Os grupos diesel geradores e os seus apoios terdao de eliminar a
transmissao de ruido e vibragdo a estrutura do navio, a propagacao a agua e aos espagos interiores
pelo que deverd ser equacionado estes equipamentos serem dotados de um sistema de apoio
eldstico construido com dois ou mais niveis de apoios.

As condutas de ventilacdo dos compartimentos de maquinas deverao ser dotadas de atenuadores
acusticos.

Todos os equipamentos e componentes dos sistemas que sejam fonte de ruido e de vibracado
deverdo ser munidos de meios que minimizem a sua propagacao, exemplo sistema de escape dos
motores diesel, compressores de ar, ventiladores, centrais hidraulicas, etc..

Os niveis de ruido admissiveis nos compartimentos de maquinas deverao ser inferiores aos limites
requeridos pela Classe/DGRM e proprietario, e no minimo estar em conformidade com a notagdo
de Classe e os requisitos minimos que constam ILO-MLC 2006.

Durante as provas de mar deverao ser medidos e registados o ruido e as vibragcdes em todos os
compartimentos do navio nas diversas condi¢des de operacao.
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62 — MOTORES ELETRICOS PRINCIPAIS PARA A PROPULSAO

A propulsdo do navio serd efetuada por um sistema de propulsdo diesel elétrico onde o
equipamento propulsor podera ter os seguintes arranjos: -uma linha de veios acionada por dois
motores elétricos instalados em tandem ou um motor com dois enrolamentos completamente
independentes; -duas linhas de veios acionadas cada uma por um motor elétrico; -duas unidades
azimutais de propulsdo cada uma com um motor elétrico.

O sistema propulsor devera ser construido em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM e
proprietario.

O sistema e os seus componentes serdo da melhor qualidade e adequados a propulsdo diesel
elétrica de navios com os acessorios necessarios para maximizar a fiabilidade e minimizar a
manutenc¢do. O sistema deverd ser dotado de todos os componentes que permitam a sua
monotorizacdo, controlo e alarme.

Todo o sistema de geracdo de energia e propulsao, linha de veios, motores elétricos e sistemas de
controle e comando, deverdo ser projetados com critérios de compatibilidade maxima. O projeto
com a solucdo final incluindo o arranjo geral dos compartimentos de maquinas devera ser
aprovado pela Classe/DGRM, pelo proprietario e pelo fabricante dos componentes.

O sistema elétrico de propulsdo, motores elétricos e restante equipamento (SCR, transformadores,
etc.), devera ser do mesmo fabricante, a titulo indicativo Siemens, Warstila ou outro de qualidade
equivalente.

Os motores elétricos de propulsdo serdo motores para propulsdo maritima com corrente alterna,
serdo de baixa velocidade e baixa emissao de ruido. Os motores terdo alimentacGes e sistema de
controlo independentes.

Os motores terdao controlo de velocidade que permita uma variagdo continua. Em fungdo da
solugdo proposta para o sistema propulsor devera ser estabelecido o sistema mais eficiente de
controlo e comando dos motores elétricos, com painéis na casa de controlo das maquinas e na
ponte de comando do navio que incluirdo todo o equipamento exigido pala notagao de Classe EO.

O projeto e a instalagdo dos equipamentos deverao considerar as seguintes indicagdes:

e Os sistemas de controlo e comando dos dois motores terdao SCRs independentes a 24 impulsos
de forma a minimizar as interferéncias harmdnicas ou outro sistema mais eficiente, deverdo
estar interligados de forma a sincronizar o funcionamento para que seja obtido o melhor
rendimento e minimizado o ruido e a vibragdo. O sistema devera ter instrumentacdo local,
monitor da unidade de diagndstico, sinalizadores, controlo do equipamento em operacado
normal e em emergéncia, e integracdo com os restantes sistemas do navio.

e Os transformadores e os quadros do SCR deverdo estar instalados no mesmo compartimento.
A estrutura dos chassis destes equipamentos sera refor¢ada e fixa ao navio instalados com
apoios elasticos antivibracao.

e Os transformadores da propulsao e distribuicdo deverao ser construidos de forma a terem um
baixo fluxo do campo magnético, inferior a 1 Tesla e serao refrigerados a ar ou por agua doce.
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Os SCR serdo refrigerados a ar ou por dgua doce.

No projeto e construcdo dos transformadores da propulsdo e distribuicdo e dos quadros do
SCR e demais componentes dos sistemas deverdo dar especial atencdo a minimizacdo do ruido
nas fontes, barramentos, dissipadores de calor, painéis, condutas e grelha da ventilacado.

Em funcdo da solucdo do sistema de propulsdo e dos célculos de ruido e vibracdo a instalacao
dos diversos componentes devera ser rigida ou flexivel tanto na ligacdo a estrutura do navio
com aos seus acoplamentos. Na situacdo dos motores em tandem o chassi pode ser comum
aos dois motores e a ligacdo ao restante sistema flexivel. Deverd ser dada especial atencdo a
compatibilidade de solucdes e equipamentos para minimizar o ruido e a vibracdo com os
requisitos de propagacao de ruido a agua.

Os motores deverdo ser equilibrados para a maxima rotacdo de forma a ser atingido o melhor
equilibrio em conformidade com a norma ISO 21940-11, no minimo grau 1. Deverdo ser
projetados para terem uma rotacdo minima compativel com a velocidade de operacdo do
navio inferior a 1 né.

Os motores propulsores serdo refrigerados a ar em circuito fechado refrigerado em
permutador de agua doce com tubaria de parede dupla. O sistema poderda operar em
diferentes regimes de velocidade e caudal em funcdo da necessidade de arrefecimento,
devendo ser projetado e construido para minimizar o ruido a vibragdo e respetiva propagacao
a agua. Os motores terdo sensores de velocidade, pressdo de ar no sistema de refrigeracao,
fuga de 4gua no sistema de refrigeracdo e de temperatura na refrigeracdo, no estator e nas
chumaceiras de apoio ligados ao sistema integrado de motorizacdo e alarmes do navio.

Os equipamentos do sistema serdo dotados de resisténcias de aguecimentos anticondensacao,
supressores de interferéncias elétricas e demais acessdrios necessarios para garantir o
cumprimento dos requisitos operacionais.

Os motores elétricos de corrente alterna serdao desenhados para propulsdo de navios para
acionamento de hélice(s) de passo fixo cumprindo com todos os requisitos da Classe/DGRM e
proprietdrio e com as seguintes caracteristica indicativas:

Prote¢do minima: IP55

Rating: mdximo continuo
Refrigeracdo: ar / agua doce
Poténcia indicativa: 2 X 800kW
Tensdo: 400V ou 690V

Fator de poténcia minimo: 0,86
Rendimento minimo: 96,6%
Frequéncia: 50Hz

Classe de Isolamento minima: H
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63 — HELICES, TRANSMISSOES

O navio serd equipado com um (1) ou dois (2) hélices em funcdo da solucdo propulsora
apresentada pelo construtor.

O(s) hélice(s) sera(ao) de passo nao controlavel projetado(s) e construido(s) cumprindo com as
regras da Classe.

O projeto sera realizado considerando a otimizacdo para as diferentes condi¢cOes de operacdo e
para minimizar o ruido, a vibracdo e a cavitacao.

O(s) hélice(s) devera(ao) ser de liga bronze Ni-Al ou de outro material que se mostre mais
adequado para o tipo de hélice em funcdo dos requisitos do navio, de elevada qualidade em
conformidade com a norma ISO484 Classe S com acabamento polido.

O diametro do(s) hélice(s) deverd ser maximizado em funcdo das formas da carena, sera(ao) de
passo fixo e no minimo com 5 pas.

O projeto final do hélice devera ser sujeito a testes de cavitacdo em tunel. O relatério devera ser
entregue aprovado pela Classe/DGRM e proprietario. As correcdes consideradas necessarias
deverdo ser introduzidas no projeto e repetido o teste. O procedimento serd repetido
consecutivamente até ser atingido o resultado consentaneo com a presente especificacao.

Serdo efetuados calculos e medicBes pelo fabricante do equipamento propulsor, que incluem os
modos proéprios e das frequéncias naturais do veio propulsor, vibragGes torsionais, rotacionais e
axiais, em todo o sistema de propulsdo, de modo a poder ser aprovado pela Classe/DGRM e
proprietario.

Sera previsto instalagdo de sistema de travagem e bloqueio da(s) linha(s) de veio(s).

O casco do navio tera instaladas vigias no fundo com dimensdo e posicionamento que permitam
inspecionar o funcionamento do(s) hélice(s) durante a operagdo do navio.

A chumaceira de impulso devera ser instalada na linha de veios acoplada ao veio propulsor. A
chumaceira de impulso devera ser do tipo auto lubrificada com éleo e a temperatura maxima de
funcionamento deverd ser inferior a 45°C.

As flanges de ligacdo dos veios deverdo ser instaladas de forma a facilitar as operagdes de
manutencdo do sistema, deverdo ser de tipo que facilite as desmontagem e montagens, em
especial os alinhamentos. Serdo montados acoplamentos flexiveis se os motores forem instalados
com apoio elasticos antivibracdo em conformidade com os estudos e calculos de ruido e vibragao.

O veio terd sistema de ligagdo a massa monitorizado no sistema centralizado de monotorizagao,
comando e alarme do navio.

O(s) veio(s) propulsor(es) do navio serd(ao) equipado com um sistema de medi¢do de poténcia ao
veio com leitura do binario, rpm e poténcia com ligacao ao sistema centralizado de monotorizagao,
comando e alarme do navio.
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65 —GRUPOS DIESEL GERADORES PRINCIPAIS

A definigao do sistema de geragdo de energia a bordo deverd maximizar o rendimento do sistema
nas diferentes condicdes operacdo do navio, a navegar, em manobra e em porto. Na definicdo sera
considerado a operacdo normal dos grupos num regime de carga da ordem dos 80% da sua
poténcia maxima continua. As caracteristicas e performances dos equipamentos deverdo estar em
conformidade com os requisitos das normas ISO3046 e 1SO8528.

O sistema e os seus componentes serdo da melhor qualidade e adequados a propulsdo diesel
elétrica de navios com os acessdrios necessarios para maximizar a fiabilidade e minimizar a
manutencdo. O sistema deverd ser dotado de todos os componentes que permitam a sua
monotorizagdo, controlo e alarme no sistema integrado do navio.

Todo o sistema de geracdo de energia e propulsao, linha de veios, motores elétricos e sistemas de
controle e comando, deverdo ser projetados com critérios de compatibilidade méxima. O projeto
com a solucdo final incluindo o arranjo geral dos compartimentos de maquinas deverd ser
aprovado pela Classe/DGRM, pelo proprietario e pelo fabricante dos componentes de modo a
cumprir no minimo com os requisitos da notacao de Classe EQ.

O arranjo do sistema de producdo de energia devera no minimo considerar dois (2) grupos diesel
geradores e no maximo quatro (4) grupos diesel geradores. Os grupos tipo maritimos deverdo ser
adquiridos no conjunto a um fornecedor, a titulo indicativo Warstila, Caterpillar, Cummins, MTU,
Volvo ou outro de qualidade equivalente, garantirdo o cumprimento dos requisitos IMO Tier Il e
as mais recentes exigéncias de emissoes de gases para a atmosfera.

A definicdo do numero de grupos diesel gerador e sua poténcia deverd ser efetuada de forma a
maximizar o rendimento da instalacado, a titulo indicativo a carga da rede ndo devera ser inferior a
80% da poténcia continua disponivel nos grupos em operagao, nas seguintes condicdes:

e A navegar a maxima velocidade

e A navegar velocidade (12nds)

e A navegar velocidade (10nds)

e A navegar velocidade (7nds)

e A navegar velocidade (3nds)

e Em posicionamento dinamico

e Em posicionamento dinamico e com operagao equipamento cientifico
e Em operagdo equipamento cientifico

e Em manobra de porto

e Em porto

e Em emergéncia
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Os grupos diesel geradores deverdao ser instalados em conformidade com as instru¢cdes do
fabricante e com orientacdo de especialista em ruido e vibracdo, serdo dotados de chassi
reforcado. Os grupos diesel geradores e os seus apoios terdo de eliminar a transmissdo de ruido e
vibracdo a estrutura do navio e a sua propagacao a dgua e aos espacos interiores pelo que devera
ser equacionado estes equipamentos serem dotados de um sistema de apoio eldstico construido
com dois ou mais niveis de apoios. As ligacdes dos sistemas de encanamentos deverao ser flexiveis
entre o grupo o chassi e entre o chassi e os apoios na estrutura do casco.

Os motores diesel principais serdo a 4 tempos, sobrealimentados, com refrigerador de ar
intermédio, com carter profundo (grande capacidade), ndo-reversiveis com rotacdo maxima de
1500rpm. a um regime continuo de poténcia. Os motores deverdo ser iguais ou do mesmo tipo,
diferindo apenas no numero de cilindros tendo as seguintes caracteristica indicativas:

N2 de cilindros: seis (6) em linha ou doze (12) em V

Arranque: ar comprimido ou baterias DC / 24V

Combustivel: MDO e gasodleo rodoviario

Rating do grupo: continuo

Poténcia do grupo (MCR): 800ekW (indicativa por unidade considerando trés (3) grupos -

a confirmar no Balango Elétrico)
Rotacdo maxima: 1500rpm

O consumo especifico e combustivel em g/kWh serda medido nos regimes de operagdo dos grupos
de 50%, 60%, 70%, 80%, 90% e 100% e o seu valor sera no maximo de 215g/kWh.

Os motores diesel deverao ser fornecidos com um conjunto de ferramentas que permita realizar
os trabalhos de manutencgado, incluindo as ferramentas especiais da marca para o modelo de
motor, incluindo no minimo ferramenta de rotagao, flanges e outras ligagdes aos sistemas para
manuteng¢do, bomba de teste injetores, interface e software licenciado de diagndstico de avarias,
etc..

O sistema de arranque dos motores diesel poderd ser pneumatico ou elétrico. Considerando que
os motores diesel dos grupos geradores tém sistema de arranque pneumatico o navio dispora de
dois (2) compressores de ar de arranque, de acionamento elétrico, refrigerados a ar, com arranque
e paragem automatica e com capacidade de cerca de 30m3/h a 30bar. Se o sistema for elétrico a
24V corrente continua os motores serdo equipados com dois motores de arranque, grupo
independente de baterias por grupo gerador com sistema de carga independente por grupo de
baterias com possibilidade de estabelecer o paralelo entre grupos de baterias em situa¢dao de
emergéncia. Em fung¢do do sistema de arranque previsto os motores deverao ser dotados de todos
0s acessorios necessarios e com as redundancias em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM.

Os motores diesel serdao dotados de todos os sistemas, escape, combustivel, lubrificacdao
refrigeracdo, comando, monotorizacao alarmes em conformidade com as caracteristicas exigidas
na presente especificagdo e cumprir com todos os requisitos da Classe/DGRM, e em especial com
as mais restritivas orientacdes de emissdes de gases de efeito de estufa.
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Os motores diesel serdo equipados com sistema de pré-lubrificacdo e pré-aquecimento.

Os alternadores dos grupos diesel geradores deverdo ser de tipo maritimo, sincronos, trifasicos
sem escovas e compativeis com o sistema integrado de gestdo de poténcia do navio com as
seguintes caracteristicas indicativas:

Frequéncia: 50Hz

Voltagem: 400V ou 690V trifasico
Rotagdao mdaxima: 1500rpm

Fator de Poténcia: 0,8

Protecao: P44

Os alternadores terdo no minimo a classe de isolamento “F”.

Os alternadores serdo refrigerados a ar em circuito fechado refrigerado em permutador de agua
doce com tubaria de parede dupla. O sistema podera operar em diferentes regimes de velocidade
e caudal em funcdo da necessidade de arrefecimento devendo ser projetado e construido para
minimizar o ruido a vibracdo e respetiva propagacdo a agua. Os alternadores terdo sensores de
velocidade, pressdo de ar no sistema de refrigeracdo, fuga de dgua no sistema de refrigeracdo e de
temperatura na refrigeracdo, no estator e nas chumaceiras de apoio ligados ao sistema integrado
de motorizacdo e alarmes do navio. Em alternativa, os alternadores poderdo ser auto-ventilados a
ar e dotados de filtros amoviveis nas aspiracdes de ar. Os alternadores serdo equipados com
resisténcias para evitar a condensacdo que ligam automaticamente quando o alternador esta
parado com a possibilidade de serrem desligadas.

Os grupos diesel geradores serdao equipados com todos os acessOrios necessarios ao seu
funcionamento, controlo, monotorizagdo e alarme em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM e proprietarios de forma operarem completamente integrados com os restantes
sistemas do navio.

No geral os grupos, motor e alternado, serdao dotados de regulador de velocidade
electro-hidraulico ou eletrdnico, sensores, interruptores, termémetros, mandémetros e quadro com
terminais de ligagdo. Terdao um quadro local que permite aceder a toda a informagdo dos sensores
e do estado de funcionamento, com os comandos requeridos incluindo arranque e paragem
normal e de emergéncia.

Cada grupo diesel gerador devera ser testado em banco de ensaios nas instalagdes do fabricante
antes de entregue ao estaleiro. As provas deverdo ser realizadas com base no protocolo do
fabricante e nas regras da Classe/DGRM. Antes da realizacdo dos testes e provas deverdo ser
atempadamente fornecidos os protocolos de realizagdo dos mesmos que no minimo devem
considerar as seguintes condi¢des de operagdo e duragao de ensaios:

Condigdo de teste — 50% da carga MCR — 1 hora
Condigao de teste — 60% da carga MCR — 1 hora
Condigdo de teste — 70% da carga MCR — 1 hora
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Condicdo de teste — 80% da carga MCR — 4 hora
Condicdo de teste — 90% da carga MCR -1 hora
Condicdo de teste — 100% da carga MCR — 4 hora
Condicdo de teste — 110% da carga MCR — 30 minutos

Durante os ensaios deverdo ser registados todos os parametros de funcionamento, no minimo,
poténcia, rpm., temperatura e pressdes de todos os sistemas e componentes, tensdes,
amperagens frequéncia, consumos de combustivel e emissdes de gases de efeito de estufa.

Apbs os testes deverdo ser medidas as deflexdes do veio de manivelas, inspecionadas as capas das
chumaceiras e inspecionado um cilindro — embolo e camisa.

A periodicidade das manutencdes preventiva sistematicas (MS) (muda de dleos e filtros, afinacGes
e verificacoes de funcionamento) para os motores diesel dos grupos geradores serdo no minimo
realizadas com intervalos de operacdao de 500 horas. As manutencdes preventivas sistematicas
(MO) ("Top End Overhaul") para os motores diesel dos grupos geradores serdo no minimo
realizadas com intervalos de operacao a 6000 horas.

O custo destas manutengdes para um periodo de 1 anos, considerando 6000h/ano de operacdo,
ndo podera exceder os 200.000,00€ (duzentos mil euros) para todos os motores diesel dos grupos
geradores principais.

66 — GRUPO DIESEL GERADOR DE EMERGENCIA

Serd instalado um (1) grupo diesel gerador de emergéncia, localizado em compartimento préprio
da superstrutura com isolamento estrutural contra incéndios e de insonoriza¢cdo, dotado de
sistemas auxiliares independentes.

Sera de arranque elétrico automatico por falha de tensdo e terd capacidade suficiente para
alimentacgao dos circuitos de emergéncia e consumidores requeridos pelas regras e regulamentos
aplicaveis, a titulo indicativo sera da marca Caterpillar, Cummins, Volvo ou outra de qualidade
equivalente.

O grupo de emergéncia, para além das situacdes de emergéncia e arranque automatico em
blackout, também garantird o arranque manual na situagdo de navio morto ou outra incluindo a
possibilidade de sincronismo apenas para passagem de carga.

O grupo retransmitira para o posto de manobra e controlo da casa de controlo das maquinas todos
os parametros de funcionamento ou de standby, bem como alarmes.

O grupo de emergéncia incluira:
e Um (1) motor diesel a 4 tempos, sobrealimentado e refrigerado a ar.

e O motor serd acoplado ao alternador por intermédio de uma unido eldstica (selecionada de
acordo com o respetivo célculo de vibragGes torsionais).
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e O grupo serd montado num fixe comum, dotado de um numero suficiente de apoios elasticos
antivibracdo para reducdo de transmissao de vibracGes e de ruido. As ligacdes aos sistemas de
encanamento também serdo flexiveis.

Caracteristicas indicativas do grupo diesel gerador de emergéncia:

N2 de cilindros: quatro (4) em linha

Arranque: baterias DC / 24 volts e sistema de carga dedicado
Combustivel: MDO e gasoéleo rodoviario

Rating do grupo: de acordo com as regras da Classe

Tensdo / frequéncia: 400V trifasico / 50Hz

Poténcia (MCR): 70 kW (indicativa a confirmar Balanco Elétrico)

Rotacdo maxima: 1500 rpm
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7 — SISTEMAS PARA 0S EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS DE MAQUINAS

Todos os sistemas serao construidos em conformidade com os desenhos de projeto dos sistemas
previamente aprovados pela Classe/DGRM e proprietario tendo em consideracdo a notagdo de
Classe EO e operacdo do navio sem limitacdes.

O dimensionamento respeitara as boas praticas de construcdo naval, regras da Classe/DGRM, a
menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na
especificacdo dos fabricantes dos equipamentos.

Os encanamentos serdo dimensionados tendo por base o fluido, o caudal, perdas de carga,
velocidades admissiveis e, capacidade e rendimento das bombas, os sistemas terdo que satisfazer
as recomendacdes da Classe/DGRM e dos fabricantes dos equipamentos.

O material, a espessura e provas a realizar, deverdo cumprir com os requisitos das normas, pela
qual se rege este tipo de construcdo, bem como com as regras da Classe/DGRM, e com as tabelas
seguintes.

Material dos encanamentos (geral):

Esgoto, baldeacdo, incéndios, | Aco galvanizado ou plastico ABS (onde seja
lastro e drenos embornais autorizado), aco inoxidavel (DN<25mm e todas as
guarteladas ao tempo)

Combustivel Aco sem costuras, aco inoxidavel (todas as
guarteladas ao tempo)

Oleo lubrificante Ago sem costuras, a¢o inoxidavel (todas as
quarteladas ao tempo)

Oleo hidraulico Ago sem costuras, a¢o inoxidavel (todas as
quarteladas ao tempo)

Encanamentos de 4dgua CuNiFe 90/10
salgada refrigeracao

Encanamentos de dgua doce | Aco galvanizado sem costuras (schedule 80)
refrigeracao

Agua doce distribuicdo geral Polibutileno e onde ndo seja autorizado ago inoxidavel

Descargas sanitarias Aco inoxidavel (DN<25mm e todas as quarteladas ao
tempo), Polipropileno e onde ndo seja autorizado aco
galvanizado

Enchimentos, tubos de sonda | Agua doce — aco inoxidavel
e respiradores Combustivel e 6leos - aco

Lastro, afluentes sanitarios, outros — aco galvanizado
Aco inoxidavel — todas as quarteladas ao tempo
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Sistema de ventilacdo

Condutas principais — aco galvanizado seccdo
retangular

Outras condutas — aco galvanizado — tubo spiro
Zonas expostas ao tempo e onde a salinidade seja
elevada, onde existam vapores quimicos — aco
inoxidavel

Fluido frigorifico

Cobre

Agua refrigerada AVAC

Aco inoxidavel

Agua quente AVAC

Aco inoxidavel

Encanamentos gases de
escape

Aco, aco inoxidavel (todas as quarteladas ao tempo)

Sistema de ar comprimido

Aco sem costura, aco inoxidavel (todas as quarteladas
ao tempo)

Nota 1: Os respiros dos tanques deverdo ser providos com cabecas de ventilacdo

automaticas em aluminio, Winteb (ou equivalente).

Nota 2: Encanamentos exteriores deverao ser evitados. Todos os encanamentos deverao

ser acessiveis. Os encanamentos do convés ndo deverdo ter desenvolvimento

longitudinal, exceto, situa¢Oes pontuais aprovadas pelo proprietario.

Nota 3: Todos os encanamentos externos deverdo ser em aco inoxidavel.

Os sistemas de encanamentos, relacionados com os equipamentos principais, serdo projetados e
construidos em conformidade requisitos dos fabricantes devendo ser previamente aprovados por
estes. Os sistemas de encanamentos possuirdo valvulas de seccionamento para isolar as entradas e
saidas de cada equipamento.

A velocidade maxima de escoamento nos encanamentos ndao deverd ultrapassar os seguintes
valores indicativos:

Encanamentos de agua salgada e doce — aspiragdo 1,5m/s, compressdo 3,0m/s

Encanamentos descargas sanitarias - aspira¢do 1,5m/s, compressao 2,5m/s

Encanamentos de combustivel — aspira¢do 1,5m/s, compressao 2,5m/s

Encanamentos de dleo lubrificante - aspiragdo 0,8m/s, compressdo 2,5m/s

Encanamentos de dleo hidraulico - aspiragdo 4,0m/s

Linhas de escape — 40m/s

Os sistemas de encanamentos deverdao apresentar resisténcia mecanica adequada e estar
convenientemente suportados e protegidos nas zonas de apoio para minimizar vibracdes e
transmissao de ruido a estrutura.
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Para minimizar a transmissdo de vibracGes ao casco, as ligacbes dos encanamentos aos
equipamentos (grupos principais, grupos auxiliares, compressores, bombas, etc.) serdo efetuadas
por unides/compensadores elasticas.

O projeto dos compartimentos e sistemas de maquinas do navio deverd basear-se em principios de
modularizacdo, fiabilidade, minimizacdo da manutencdo e simplificacdo da operacdo. No projeto
deverd ser tido em consideracdo o conceito de facilidade de implementacdo de renovacdes e
reconversodes do navio, substituicdo de equipamentos e utilizacdo de novos combustiveis, pelo que
deverdo ser equacionados em projeto:

e Acessos para remocao de grandes componentes, zonas de painéis do costado ou pavimentos
preparadas para o corte e sistemas de encanamentos de facil remocdo nessas zonas;

e Arranjo dos espacos com margens que permitam substituicbes e incorporacdo de novos
equipamentos;

e Caminhos e passagens de anteparas para encanamentos e cabos com facil acesso e com
reserva de espaco;

O projeto dos sistemas devera considerar o desenvolvimento dos encanamentos com o numero
minimo de mudancas de direcdo.

O raio de curvatura de encanamentos de a¢o, encanamentos dobrados a frio, e encanamentos de
CuNiFe ndo devera ser inferior a trés vezes o diametro nominal.

O arranjo dos encanamentos dos sistemas de refrigeracdo devera ser tal, que permita a lavagem e
beneficiacdo dos refrigeradores com um minimo de desmontagens. Este principio deve ser
aplicado a todos os sistemas e equipamentos dos espacos de maquinas.

Os caminhos de cabos e os encanamentos deverao estar o mais afastados possivel das condutas de
escape.

Os encanamentos no interior de tanques deverdo estar colocados em posicao acessivel e seu
arranjo nao deverd permitir a criacao de bolsas de ar.

Sera evitado instalar encanamentos sobre equipamento elétrico, em especial sobre os quadros
principal e de distribuicdo, arrancadores, motores ou alternadores. Se nao for impossivel, ndo
existirdo unides sobre os referidos equipamentos.

Nos encanamentos galvanizados a galvanizagao a quente por imersao devera ser efetuada apds a
fabricacdo das quarteladas (incluindo as flanges). Se apés montagem a bordo forem causados
quaisquer danos por soldadura, poderao ser reparados com a prévia aprovac¢ao do proprietario.

As passagens de encanamentos através dos pavimentos ou das anteparas serdo dotadas de
penetracdes de tipo aprovado pela Classe/DGRM, considerando trocos de espessura reforcada e
flangeados.

Nos sistemas de encanamentos, todas as unides (flangeadas e roscadas) deverao ser efetuadas de
acordo com as respetivas normas I1SO e com as regras da Classe/DGRM. Nas unides flangeadas
serao utilizadas porcas e parafusos galvanizados a quente por imersao.
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Unides roscadas, onde admissiveis, s6 serdo aplicadas em encanamentos de didmetro inferior a DN
40.

Os encanamentos de agua salgada na Casa da Maquina serdo construidos em CuNiFe.

As ligagdes entre encanamentos de ago e encanamentos de liga ndao ferrosa serao efetuadas
recorrendo a insercdo de elementos isolantes (incluindo porcas e parafusos) e/ou sacrificiais.

Em todos os sistemas de encanamentos, a estanqueidade das unides devera ser obtida com juntas
normalizadas de material adequado ao fluido do sistema.

Nos encanamentos de escape deverdo ser utilizadas nas unides flanges reforcadas.
Serdao montados respiradores onde necessario.

Nas zonas inferiores, onde requerido, serdo instalados bujoes de drenagem. Os drenos serdo
conduzidos até aos respetivos tanques de recolha dependendo do fluido.

Nos encanamentos os bujdes, picagens para mandmetros e termdémetros serdo do mesmo
material encanamento ou de material que ndo provoque corrosdes galvanicas.

Os sistemas de encanamentos serdo submetidos a lavagem interna e a ensaio de pressdo na
presenca da Classe /DGRM antes de colocados ao servigo nas provas de funcionamentos.

Todo os encanamentos serdao pintados de branco ao longo de todo o seu comprimento. Nas
quarteladas galvanizados devera ser aplicado o esquema de pintura com uma demao de primario
adequado.

Nos compartimentos de maquinas e onde os encanamentos sejam visiveis deverdo ser
identificados utilizando as corres da IMO para cada sistema, em conformidade com a norma I1SO
14726.

Os encanamentos serao marcados com setas indicativas do sentido do escoamento no seu interior.

Os equipamentos, as valvulas e os instrumentos/dispositivos de medi¢do serdo dotados de placas
de identificagdo em bronze ou ago inoxidavel, com sinalética gravada nas linguas portuguesa e
inglesa.

Serdo instaladas valvulas de regulacdo de caudal na compressdao das bombas, descarga dos
permutadores de calor e onde requerido pelas exigéncias dos sistemas e equipamentos,
nomeadamente:

e Bombas de deslocamento positivo;

e Bombas centrifugas suscetiveis de provocarem uma pressdao de compressdo, em qualquer
parte do sistema, superior a pressao de projeto;

e Todos os permutadores de calor.

Serdo instalados manovacudmetros nas aspiragdes e compressdes de todas as bombas com valvula
na ligacdo ao encanamento, existirdo ainda ligacdes para instrumentos de medi¢cdo na linha de
aspiragdo de cada bomba. Todos os instrumentos terdo escala em bar.
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Preferencialmente as bombas serdo de tipo horizontal e serdao instaladas sobre apoios flexiveis
para minimizar a transmissdo de ruido e vibracdo em conformidade com as boas praticas de
construgao naval para navio de investigagao.

As bombas a instalar serdo construidas com os seguintes materiais:

Bombas centrifugas

Corpo Bronze para dgua doce
Bronze para agua salgada
Rotor Bronze para dgua doce
Bronze para dgua salgada
Bronze para dgua de alimentacao
Veios Aco inox
Vedantes Mecanicos

Bombas de parafuso

Corpo Bronze
Rotor Bronze
Veios Aco inox
Vedantes Mecanicos

As bombas de combustivel ou de dleo de lubrificacdo serdo do tipo de parafuso ou de
engrenagens.

As valvulas serdo do tipo maritimo da melhor qualidade com certificagdo, sempre que possivel
construidas no material dos encanamentos para minimizar os efeitos de corrosao galvanica.

Na tabela sdo apresentados de forma indicativa por sistema o tipo de valvula e o seu controlo:

Sistema Tipo Comando
Esgoto, baldeacgao, Globo ou charneira Controlo remoto electro-
incéndios, lastro e drenos hidraulico e/ou manual
embornais
Combustivel Globo e esfera Manual
Oleo lubrificante Globo ou esfera Manual
Oleo hidraulico Globo ou esfera Manual
Encanamentos de dgua Globo, charneira ou Manual
salgada refrigeracao borboleta
Encanamentos de dgua Globo ou borboleta Manual
doce refrigeracao
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Agua doce distribuicdo Globo, cunha ou borboleta | Manual
geral

Descargas sanitarias Cunha ou charneira Manual
Fluido frigorifico Globo ou esfera Manual
Agua refrigerada AVAC Globo, borboleta ou esfera | Manual
Agua quente AVAC Globo, borboleta ou esfera | Manual
Sistema de ar comprimido | Globo ou esfera Manual

As vdlvulas em sistemas de aguas — esgoto, cinzentas, salgada, doce e lastro deverdo de forma
indicativa ter corpo em bronze ou no material dos encanamentos, obturador e haste em aco
inoxidavel.

As valvulas dos sistemas de combustivel e éleo lubrificante deverdo ser aco e a prova de fogo.
Em encanamentos de polibutileno e polipropileno as valvulas poderdo ser do mesmo material.

Os sistemas deverdo estar dotados de valvulas para secionamento dos ramais e junto de todas as
extremidades.

As valvulas de ndo retorno terdo uma seta com a dire¢do do sentido escoamento do fluido.

As valvulas das aspiracdes de fundo e outras valvulas cuja operacdo dos seus sistemas justifique
deverdo ser munidas de indicador de posicdo de abertura.

As valvulas de regulacdo automatica serdo dotadas de um volante ou manipulo para operacdo
manual.

A operagcdo e o acesso as valvulas deverdo ser assegurados com as necessdrias extensdes das
hastes e tampas de acesso. As hastes de valvulas que sejam localizadas nos parques de trabalho
serdo embutidas em recesso adequado. As hastes das valvulas serdo dotadas de uniGes roscadas
exteriores, sendo nos sistemas de 6leo aceitavel rosca interior.

70 — SISTEMAS DE COMBUSTIVEL

O sistema de combustivel serad construido em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM,
proprietario e fabricantes para o abastecimento dos equipamentos com Marine Diesel Qil (MDO)
categoria ISO-F-DMX-DMA em conformidade com a norma 1S08217 e gasdleo rodovidrio em
conformidade norma EN590 e demais regulamentacgao aplicavel.

Nao existira a passagem de encanamentos de combustivel através de tanques de lastro ou de 4dgua
doce. A ligacao de quarteladas de encanamentos do sistema de combustivel sera efetuada por
flanges.

701 - Sistema de trasfega de combustivel

O enchimento dos tanques de combustivel sera efetuado a partir da estacdo de abastecimento de
combustivel localizada no convés a estibordo (EB) em conformidade com a norma 15023212 e




Pagina 139 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia

] GOVERNO Projeto Navio de Investigacao
DOS ACORES Referéncia MD REF

Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

MARPOL. Deverd ser fornecido um conjunto de acessérios construidos em aco inoxidavel que
permita a ligacdo standard tipo Camlock utilizada em camibes-cisterna dimensdo DN75 de
abastecimento de combustivel.

A linha de abastecimento terd a capacidade de enchimento minima de 50m3/h, serd dotada de
manometros, termdmetros, filtros e valvulas de ensaio/recolha de amostras e de purga.

A trasfega de combustivel serd efetuada por duas (2) bombas de parafuso, cada bomba terd uma
capacidade indicativa de 25m3/h a 3,5bar. Uma serd a bomba de reserva.

As bombas estardao dotadas de paragem de emergéncia situada fora da Casa da Maquina.

O sistema serd concebido de modo que as bombas efetuem as trasfegas entre todos os tanques,
deverdo proceder ainda a trasfega dos tanques de recolha de fugas e overflow e a bombagem do
combustivel para terra.

As bombas terdo filtros na aspiracao.

Serdo instaladas valvulas de corte rdpido a saida dos tanques com painel de comando localizado no
exterior da Casa da Maquina em conformidade requisitos da Classe/DGRN.

702 - Sistema de filtragem de combustivel

O sistema de depuracdo de combustivel sera composto por uma (1) depuradora multifungdes de
combustivel, podendo trabalhar como separadora ou clarificadora de limpeza automatica.

A depuradora devera ser instalada num compartimento de maquinas em espaco fisicamente
delimitado.

A capacidade da depuradora sera estabelecida de acordo com as recomendacgdes dos fabricantes e
consumo da instalagdo propulsora, devendo no minimo ter a capacidade de 2000Il/h, e os
fabricantes indicativos sao Alfa Laval ou Westfalia.

A depurador devera aspirar combustivel de qualquer tanque e abastecer os tanques de
combustivel depurado e os tanques didrios.

A depuradora de odleo fard reserva da depuradora de combustivel pelo que o sistema de
encanamentos devera possibilitar esta op¢do com as segurancas de operagdo requeridas pela
Classe/DGRM.

Deverdo ser instalados dois (2) filtros estaticos com bomba no sistema de purificacdo de gaséleo
dimensionados em conformidade com o consumo da instalagdo, com capacidade de filtragem
particulas no maximo de 3micron, cada com capacidade de filtragem da ordem dos 2000I/h, do
fabricante CJC ou equivalente.

Os filtros deverdao aspirar combustivel de qualquer tanque de armazenamento ou tanque de
combustivel depurado e abastecer os tanques de combustivel depurado e os tanques diarios.
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703 — Sistema de alimentag¢ao de combustivel

Os motores diesel serdo alimentados dos tanques didrios por linhas independentes.

Os encanamentos do sistema de alimentacdo dos motores, onde exigido pela notacdo de Classe
EO, deverdo ter parede dupla com dreno para tanque de fugas.

Cada motor diesel estard dotado com um (1) pré-filtro duplo com indicacdo do diferencial de
pressdo e respetivo alarme de colmatagem, de fabricante Separ, Racor ou equivalente com
capacidade adequada para o consumo de combustivel dos motores, e um (1) filtro duplo de
combustivel instalados no motor e demais componentes do sistema de combustivel integrado nos
motores diesel.

O retorno de combustivel dos motores devera ser encaminhado para o tanque de fugas ou outro
tangue em conformidade requisitos do fabricante.

Os tanques deverdo ser equipados de todos os acessérios exigidos pela Classe/DGRM e
proprietario incluindo sondagem através de sistema remoto e tubos de sonda, os tanques diarios
terdo visores locais e alarmes de nivel baixo e alto, respiros, purgas com balanco para fecho,
valvulas de corte rdpido e outras valvulas e acessdrios necessarios a operacao.

O compartimento do grupo diesel gerador de emergéncia dispora de um tanque de combustivel
com capacidade adequada as horas de operacdo requeridas pelas regras da Classe/DGRM.

O enchimento do tanque combustivel do gerador de emergéncia serd efetuado elo sistema de
trasfega ou por uma bomba independente de trasfega com carateristicas indicativas 0,5m3/h a
3,5bar.

A alimentagdo do motor diesel de emergéncia serad efetuada por gravidade do tanque didrio de
combustivel. Na linha de alimentacdo do motor sera instalado um (1) pré-filtro duplo com
indicacao do diferencial de pressao e respetivo alarme de colmatagem de fabricante Separ, Racor
ou equivalente com capacidade adequada. O motor estard equipado com bomba de combustivel
acoplada, filtros duplos e vélvula de paragem de emergéncia local e remota.

O tanque de combustivel do gerador de emergéncia terd visor, purga, sistema de sondagem
remoto e alarme de nivel baixo de combustivel, com indica¢do para o posto de manobra e controlo
na casa de controlo das maquinas através do sistema de monotoriza¢do e controlo de alarme do
navio.

71 - SISTEMAS DE OLEO DE LUBRIFICACAO

Os sistemas de 6leo de lubrificacdo deverdao ser construidos em conformidade com os requisitos
da Classe/DGRM, proprietario e fabricantes.

711 - Sistema de trasfega.

O abastecimento e a descarga dos tanques de 6leo de lubrificacdo serdo efetuados a partir da
estacdo de abastecimento de combustivel localizado no convés a estibordo (EB) em conformidade
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com a norma 15023212 e MARPOL. Devera ser fornecido um conjunto de acessérios construidos
em ago inoxidavel que permitam a ligagdao standard tipo Camlock (DN25, DN40 e DN50) utilizado
em camides-cisterna de recolha.

Serdo instaladas bombas elétricas de trasfega de éleo de lubrificacdo novo e usado de capacidade
minima de 5m3/h a 3,5bar ligadas aos cérteres dos motores diesel e demais equipamentos que o
requeiram em funcdo de operac¢des de manutencao.

Os tanques de armazenamento de éleo deverdo ser previstos em nimero e capacidade adequada
aos diferentes tipos de dleo utilizados pelos equipamentos do navio e respetivas quantidades.
Todos os tanques deverdao estar ligados aos sistemas de encanamento de enchimentos e de
descarga.

A alimentacdo de dleo de lubrificacdo para os motores diesel e outros equipamentos serd
proveniente dos tanques de dleo de lubrificacdo.

O sistema sera dotado com drenagem dos motores diesel e outros equipamentos, para o tanque
de recolha de dleo de lubrificacdo usado.

O motor diesel de emergéncia estara dotado com uma bomba manual para a drenagem e
enchimento do carter.

712 - Sistema de filtragem de dleo de lubrificagdo

O sistema de depuracdo de dleo de lubrificacdo serd composto por uma (1) depuradora de limpeza
automatica.

A depuradora deverd ser instalada num compartimento de mdaquina em espaco fisicamente
delimitado.

O sistema serd composto pela depuradora e seus componentes, bombas, pré-aquecedores, etc.
em fungdo dos requisitos exigidos pelos motores diesel dos grupos geradores.

A depuradora de 6leo deverd ser semelhante a depuradora de combustivel e tera fungdes de sua
reserva.

A capacidade da depuradora serd estabelecida de acordo com as recomendacdes do fabricante
dos equipamentos de geracao de energia e propulsdo, tendo em conta os planos de manutencao e
0s consumos especificos por singradura.

O sistema devera filtrar o 6leo dos motores e demais equipamentos com micragem menor que
3micron. O 6leo usado dos motores e propulsores serd bombeado e depurado via depuradora de
6leos lubrificantes. Este 6leo lubrificante sera reutilizado. A sujidade retirada ao éleo durante o
processo de separac¢ao sera encaminhada para o tanque de lamas.
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713 — Sistema de dleo de lubrificacao equipamento propulsor

Os motores diesel principais e equipamento que o exijam terdo circuito de dleo isolado com
ligacdo ao sistema de d6leo do navio para opera¢des de manutencdo. Deverdo ser colocadas
valvulas de corte rdpido nos motores e equipamentos para o enchimento e drenagem de 6leo.

Os motores diesel serdo equipados com sistema de filtragem duplo com micragem nominal no
minimo de 10-15microns com eficiéncia de filtragem equivalente ao tipo Ultra High definido pela
Caterpillar e demais acessorios, incluindo sistema de pré-aquecimento do dleo lubrificante a ser
posicionado do lado de pressdo positiva da bomba, com uma passagem secunddria paralela
(bypass) e com os refrigeradores.

Os motores diesel dos grupos geradores deverdo ser equipados adicionalmente ao sistema base de
filtragem com filtros do tipo centrifugo.

O sistema de lubrificacdo interno dos motores diesel e equipamentos sera instalado de acordo
com as boas normas e requisitos dos fabricantes, da Classe/DGRM e proprietario.

Os respiros dos carteres dos motores diesel deverdo ser encaminhados até ao exterior no teto do
rufo dos encanamentos de escape.

714 - Sistema de d6leo de lubrificagao do grupo diesel gerador de emergéncia

O motor diesel do grupo gerador de emergéncia devera ter um sistema integrado de lubrificacdo,
incluindo sistema de pré-aquecimento e sistema de paragem automatica em conformidade com os
requisitos da Classe/DGRM.

72 — SISTEMAS DE REFRIGERAGAO

Os sistemas de refrigeracdao deverdao ser construidos em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM, proprietario e fabricantes.

As fungdes do sistema de refrigeragcdao e seus componentes deverdao ser monitoradas e controladas
no sistema integrado de monitorizacdo, controlo e alarme do navio na casa de controlo das
magquinas e ponte de comando considerando os requisitos da notacdo de Classe EO e nos sistemas
dedicados de cada equipamento incluindo seus repetidores.

721 - Sistema de refrigera¢ao de agua salgada

O sistema de refrigeracdo de dgua salgada devera ser construido em conformidade com os
requisitos dos fabricantes dos equipamentos.

O navio tera aspiracdes de agua salgada a ambos os bordos ligadas por sistema de encanamentos
com os acessorios necessarios. A capacidade do sistema devera ser suficiente para garantir a
refrigeracdo dos motores diesel e demais equipamentos em operagdo simultanea, as capacidades
deverdo ser verificadas com base em calculos de producao e dissipacdo de calor.
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Condicdo de projeto considerara a agua do mar com as seguintes temperaturas limites:
Temperatura minima 0°C
Temperatura maxima 35°C

Em termos indicativos o sistema devera ser constituido pelos seguintes equipamentos principais
gue servirdo a refrigeracdo dos motores dos grupos diesel geradores, dos auxiliares de propulsao e
dos restantes equipamentos (unidades hidraulicas, equipamento de refrigeracdo do ar
condicionado, etc.):

e Trés (3) bombas de refrigeracdo de dgua salgada com capacidade no minimo para 50% do
caudal maximo requerido pela instalacdo do navio;

e Dois (2) permutadores de calor centrais com capacidade no minimo para 75% do caudal
maximo requerido pela instalacdo do navio com a temperatura maxima da agua do mar (35°C);

As bombas terdo acionamento elétrico, preferencialmente centrifugas de instalacdo horizontal,
com bucins de vedacdao mecanicos de alta resisténcia e de longa durabilidade.

Os permutadores de calor de dgua salgada serdo do tipo de placas, em titanio, devendo o sistema
de encanamentos permitir a inversado de fluxo para lavagem.

Todos os encanamentos de 4gua salgada instalados dentro das casas de maquinas serdo de
CuNiFe.

As valvulas deverdo cumprir com o especificado no ponto 7, os comandos locais das valvulas de
fundo deverdo estar acima do nivel dos estrados com indicacdo da posi¢do (aberta ou fechada).

Os filtros interiores deverdo ter grelhas em aco inoxidavel e visor para verificacdo da colmatagem.

As grelhas de fundo nas admissdes de agua salgada deverao ter dimensionamento adequado e no
minimo uma area de filtragem de quatro vezes a drea da sec¢ao dos encanamentos. Deverdo estar
devidamente aparafusadas com freios ao casco.

722 - Sistema de refrigeracao de agua doce e outros

O sistema de refrigeracao de agua doce serd construido em conformidade com os requisitos dos
fabricantes dos equipamentos.

A 34gua de refrigeracdo devera ser aditivada em conformidade com as recomendagdes dos
fabricantes, considerando propriedade anticorrosivas, anticongelantes e lubrificantes.

Os circuitos do sistema de refrigeracdo de dgua doce ligardo a zona centralizada de refrigeracao de
agua salgada aos consumidores em circuitos fechados, sera construido por encanamentos com os
acessorios necessarios. A capacidade do sistema devera ser suficiente para garantir a refrigeracao
dos motores diesel e demais equipamentos em operagao simultanea, as capacidades deverdo ser
verificadas com base em cdlculos de producao e dissipa¢ao de calor.

Os circuitos de refrigeracdo de dgua doce serdo agrupados em circuitos de baixa temperatura (BT)
e de alta temperatura (AT).
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Sistemas de refrigeracdo de agua doce de BT:

e Um circuito para servico dos grupos diesel geradores principais e auxiliares de propulsdo; e
outro, para os equipamentos (unidades hidraulicas, compressor de ar de servico, compressores
dos frigorificos, unidade de ar condicionado, etc.). Estes circuitos deverdo possuir possibilidade
de redundancia de alimentacdo (circuito e bombas) e de seccionamento de equipamentos.

e Os permutadores de calor serdo de placas, com as placas em titanio.
Cada grupo diesel gerador estard dotado com uma bomba acoplada de AT.

A dgua doce de AT, que é arrefecida por dgua doce de refrigeracdo de BT, até a temperatura
adequada ao funcionamento do motor, circula por bomba acionada pelos motores. Os sistemas
serdo dotados de valvulas termostaticas para controlar a temperatura dos sistemas de refrigeracao
e valvula de bypass aos permutadores de calor.

Os permutadores de calor de dagua doce deverdo ser do tipo de placas, em aco inox, devendo o
sistema de encanamentos permitir a inversao de fluxo para lavagem.

Os permutadores de calor de éleo de lubrificacdo serdo de tipo tubular ou de placas, corpo em
aco, placas em aco inoxidavel ou tubular em aco inoxidavel ou cobre.

Os circuitos deverdo ser dotados de tanques de expansdao com indicador de nivel baixo e alto, e
respiros.

Os motores diesel e os demais auxiliares que justifiguem, serdo dotados de sistema de
pré-aguecimento.

73 — SISTEMAS DE AR COMPRIMIDO

Os sistemas de ar comprimido do navio deverdao ser construidos em conformidade com os
requisitos da Classe/DGRM, proprietario e fabricantes.

731 - Sistema de ar de arranque

Considerando que os motores diesel dos grupos geradores tém sistema de arranque pneumatico o
navio dispora de dois (2) compressores de ar de arranque, de acionamento elétrico, refrigerados a
ar, com arrangue e paragem automadtica e com capacidade indicativa de 30m3/h a 30bar.

As capacidades deverdo ser confirmadas por calculo, de acordo com os requisitos aplicaveis, tendo
em conta as caracteristicas da instala¢do propulsora.

Cada compressor estara equipado com um sistema integrado de lubrificacdo e serdo dotados de
separadores e purgadores de agua, automaticos e secador de ar.

Serdo instaladas duas (2) garrafas de ar de arranque a 30bar, nos compartimentos de mdaquinas,
com capacidade de acordo com as regras e regulamentos da Classe/DGRM e do fabricante.
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Serd instalada uma (1) garrafa de ar de controlo dos automatismos e demais instrumentacdao, com
capacidade e pressao indicativa, 2501 a 7bar, com secador de ar, com capacidade adequada para
os apitos, sistema de sondagem de tanques e automacao, etc..

As garrafas de ar estardo equipadas com valvulas de corte e reguladoras de pressao, mandmetros,
portas de inspecdo e drenos automaticos e deverdo estar ligadas entre si.

O local de instalacdo dos compressores dispora de ventilacdo adequada.
O apito do navio sera alimentado por sistema de ar comprimido de arranque.

O sistema de encanamento sera contruido em tubos de aco sem costura especificados em
conformidade com a pressdo de servico, nas zonas a vista junto dos postos de comando, com a
instrumentacdo e os controlos remotos, os encanamentos deverdo ser de aco inoxidavel.

733 — Sistema de ar comprimido de servigo

O navio deve ter um (1) compressor automatico, de acionamento elétrico, para o servico geral,
servido por linhas de distribuicdo de ar, AV e AR nos pavimentos ao tempo, compartimentos de
mdaquinas, oficinas e laboratdrios, com capacidade de cerca de 100m3/h a 8bar.

Este sistema também poderd ser alimentado via sistema de ar comprimido de arranque.

Serd instalado um (1) secador e uma (1) garrafa de ar de capacidade indicativa de 500I, a 7bar,
equipada com as necessarias valvulas, mandmetros, portas de inspec¢do e drenos automaticos.

O sistema de encanamento sera contruido em tubos de aco sem costura especificados em
conformidade com a pressdo de servico, nas zonas exteriores do navio e nos laboratdrios os
encanamentos deverdo ser de ago inoxidavel com tomadas de liga¢do rapida de ago inoxidavel.
Considerar no minimo dez (10) tomadas de ar no exterior e duas (2) em cada compartimento
interior servido pelo sistema, compartimentos de madquinas (inclui oficinas) e laboratdrios
himidos, perfazendo no total cerca de trinta (30) pontos de fornecimentos.

74 - SISTEMA DE GASES DE ESCAPE

Os sistemas de gases de escape do navio deverdo ser construidos em conformidade com os
requisitos da Classe/DGRM, proprietario e fabricantes tendo em consideragdo a notagdo de Classe.

743 - Sistema de evacuagao dos motores
Os coletores de evacuacgao serdo equipados com um silenciador com dispositivo de retencdo de
fadlhas, que garantam uma reducao do nivel de ruido no minimo de 35 dB.

O desenvolvimento dos encanamentos de escape sera o mais linear possivel para minimizar a
pressdo de retorno maxima que sera inferior a indicada pelos fabricantes dos motores.

As condutas serdao de ago, devidamente isolado com |3 de mineral forrada com chapa fina de aco
inoxidavel, dotadas de compensadores de aco inox e montagem resiliente.
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O isolamento junto das ligacdes e compensadores devera ser desmontdvel para facilitar as
operacdes de inspecao e manutencgao.

As quarteladas exteriores e ponteiras serdo construidas em aco inoxidavel refratério.

As condutas serdo de construcdo soldada com o nimero minimo de liga¢cdes que serdo flanges
reforcadas.

As condutas serdo protegidas contra a entrada de aguas pluviais com um para-chuva. Os drenos a
instalar deverdo impedir que a agua chegue aos motores, serdo ligados ao sistema de esgoto e
estardo equipados com dispositivos para prevenir a entrada de gases.

O sistema serd dotado com equipamento de reducdo de emissGes poluentes que as reduza ao
minimo que a tecnologia atual obtenha.

Os motores propulsores em conjunto com o sistema de tratamento de gases de escape do tipo SCR
garantirdo o cumprimento dos requisitos IMO Tier Il e as mais recentes exigéncias de emissdes de
gases para a atmosfera.

75 — SISTEMAS DE AQUECIMENTO DE AGUA

O equipamento de aquecimento de agua servird os consumidores do navio que necessitam de
agua quente, as caldeiras no minimo serdo duas cumprindo com os requisitos da Classe/DGRM e
proprietario, a titulo indicativo a 4gua quente sera utilizada nos seguintes servicos:

e Ar condicionado (pré-aguecimento; reaquecimento; humidificacdo);
e Pré-aquecedores dos Motores Principais (se aquecidos a dgua);

e Aquecedor de dgua potavel;

Os encanamentos de agua quente serao devidamente isolados.

O sistema de aquecimento de dgua opcionalmente podera utilizar a 4gua quente do sistema de
refrigeracdo do navio.

76 — SISTEMAS DE DESSALINIZAGAO, DESMINERALIZAGAO E PURIFICAGAO

O navio serd equipado com dois (2) equipamento de dessalinizacdo de dgua por osmose inversa,
iguais, com capacidade minima total de produgdo de 8m3/dia.

Estes dessalinizadores produzirdo dgua potdvel em conformidade com os requisitos de qualidade
da dgua destinada ao consumo humano exigidos na Diretiva 98/83CE.

Os equipamentos serdo dotados de todos os acessérios necessarios de interligacao aos sistemas
do navio e terdo operagao completamente automatica apds comando de arranque. Serdao
unidades modulares dotadas de toda a instrumentacdo necessdria para a operagdo com
repetidores na casa de controlo da casa da maquina.
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A produgado de adgua devera ser monitorizada em continuo e os parametros de qualidade da agua
verificados. As unidades terdo sistema de alarme para informar do incumprimento e nesta
situacdo a agua sem qualidade serd encaminhada para descarga a borda.

O sistema de producdo de dgua doce tera um equipamento de controlo e dosagem de cloro antes
da descarga para os tanques de agua doce.

O sistema de dgua doce do navio incluird um sistema de desmineralizacdo e um sistema de
purificacdo de 34gua destinada a alimentar os laboratdrios himidos do navio para trabalhos
cientificos nas dreas de quimica analitica e microbiologia, entre outros.

O sistema de purificacdo de agua para agua de laboratério devera fornecer aguas Tipo Il (pura) e
Tipo | (ultrapura) de acordo com a norma 1SO3696, diretamente de tomada do sistema de
distribuicdo de bordo de dgua doce e com um caudal minimo de 3l/h, para um consumo diario
estimado de 10 a 15l, da marca Merck — Milli-Q, Elga — Purelab Quest ou outra de qualidade
equivalente. O sistema de purificacdo de aguas deverd apresentar as seguintes caracteristicas
base:

e Solucdo compacta que combine a producdo de agua Tipo Il (pura) e Tipo | (ultrapura) numa
Unica unidade, eliminando a necessidade de uma fase pré-tratamento a montante do sistema
de agua ultrapura;

e Capacidade de produgdo de agua Tipo Il a partir de tomada do sistema de distribuicdo de
bordo agua doce;

e Capacidade de pré-filtrar a dgua da tomada do sistema de distribuicdo de bordo agua doce
através de um cartucho para remocdo de particulas, coloides, cloro e dureza;

e A etapa de osmose reversa deverd ser conservadora de dgua e garantir uma taxa de fluxo
constante e 6tima qualidade da agua;

e Devera incluir um tanque de armazenamento de agua pura inteligente para protecdao maxima
contra contaminagao com capacidade minima de 25I;

e Devera incluir tecnologias de purificacdo sustentavel, incluindo lampadas UV sem mercurio;

e Devera incluir duas unidades independentes de PODs (Point-of-Delivery units) ou seja, um (1)
dispensador de dgua pura (Tipo Il) e um (1) dispensador de agua ultrapura compacto (Tipo 1);

e Devera incluir “polidores” (polishers) adaptados a saida dos diferentes PODs por forma a
eliminarem contaminantes que podem interferir com aplicacdes especificas;

e A producdo de dguas pura e ultrapura deverd ser constante e eficiente, através da utilizacao de
tecnologias de remocao de ides (superior eletrodeionization);

e Devera existir um sistema de monitorizacdo do carbono organico total (TOC) por forma a
prevenir o desenvolvimento de contaminantes organicos;

e A agua produzida deve ser tratada com luz UV para destruir as bactérias previamente ao seu
armazenamento no tanque;
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e O tanque de armazenamento deverd ter capacidade de manter a pureza da dgua armazenada;

e O sistema devera possuir um filtro de ventilacdo (vent filter) para prevenir a contaminacdo via
aérea;

e O dispensador de agua deverd ser desenhado de tal forma que, varios filtros ou cartuchos,
possam conectar-se de forma a obter uma qualidade de dgua especifica para as diferentes
necessidades;

e Devera ter capacidade de dispensar um volume pré-selecionado de 4dgua;

e As beads de carbono ativado deverdo ser de qualidade superior e ndo se degradar ao serem
expostas a produtos quimicos.

77 — SISTEMA DE AGUA SALGADA LABORATORIOS

O navio terd um sistema de &gua salgada destinado a alimentar os compartimentos e
equipamentos cientificos que o requeiram construido de forma que a dgua captada ndo seja
sujeita a contaminacgdes. Este sistema disponibilizard dgua nas bancadas dos trés (3) laboratérios
humidos e no pordo para alimentacao dos aquarios.

O sistema sera construido como especificado para os restantes sistemas do navio de agua salgada
em conformidade requisitos dos fabricantes, proprietario e Classe/DGRM tendo por principio a
ndo contamina¢dao da agua entre a tomada de fundo dedicada e instalada a vante no navio, e a
disponibilizacdo nas tomadas dos consumidores. Os encanamentos, acessorios e bombas serdo
construidos em material inerte e ndo toxico. Serdo instalados dois (2) grupos hidroforos com
bombas centrifugas auto-ferrantes, cada uma com capacidade para a totalidade do consumo e
para manter a pressao no sistema entre os 3bar e 5bar, ficando sempre um grupo em standby. O
sistema sera equipado com um (1) filtro de areia e uma (1) unidades de esterilizagdo por raios
ultravioleta (UV) e na alimentag¢do ao laboratério humido refrigerado terd a possibilidade de
regulagdo de temperatura até um minimo de +4°C.

O sistema de agua salgada do navio terda uma bomba para alimentagao do médulo de tino de isco
vivo a instalar no convés com cerca de 10m3 considerando 10 renovacdes por hora, sendo a
reserva a efetuar por bomba do sistema de baldeagao do navio.

79 — SISTEMA DE AUTOMAGAO E ALARME PARA A INSTALAGAO DE MAQUINAS

O navio serd dotado de um sistema de automagdo com a instrumentagao para monitorizacdo e
controlo que permita uma operacdo em seguranca dos sistemas, em regime de conduc¢do
desatendida, que deverdo ser construidos em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM,
proprietario e fabricantes.

O sistema de automacdo do navio, com consolas na casa de controlo das maquinas e ponte de
comando devera ser projetado e construido cumprindo no minimo com os requisitos da notacao
de Classe EO.
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Este sistema integrado deverd ser da marca Kongsberg, Siemens, Praxis Automation ou outra de
gualidade equivalente, consistindo em controlos geridos por processadores, equipamentos de
instrumentacdo e monotorizacdo na casa de controlo das maquinas e monitores na ponte de
comando cujas caracteristicas principais se descrevem de forma indicativa.

A concecdo do sistema devera assegurar que a falha da alimentacdo elétrica ou outro tipo de
avaria ndo condicione a sua operacionalidade no geral.

O projeto do sistema de controlo deverd possibilitar a operacdo das instalacbes de forma
automatica em conformidade com a matriz parametrizada e definicdo de valores das variaveis.

Os equipamentos cujo comando a distancia estd integrado com este sistema também terdo
comandos de operacdo local.

O sistema devera ter capacidade de detecdo e diagndstico, com monitorizacdo das cablagens e de
outros componentes da instalacdo de forma a detetar as falhas e avarias.

As falhas detetadas pelo sistema de automacdo deverdo gerar um alarme com indicacdo da avaria
e sua localizacdo.

O projeto do sistema deve considerar que os circuitos de seguranca tém preferencialmente
contactos normalmente abertos e os circuitos de alarmes contactos normalmente fechados.

Serdo apenas utilizados equipamentos de tipo maritimo da melhor qualidade adequados as
condicdes verificadas no local de instalacdo, serd dada especial atencdo a resisténcia a corrosao,
vibracGes e interferéncias elétricas. Os equipamentos serdo, tanto quanto possivel, do menor
numero de fabricantes e de modelos.

O projeto de automacgdo e instrumentacdo devera considerar a segregacao dos circuitos dos
sistemas de alarme, dos sistemas de seguranca e dos sistemas de controlo.

A instrumentacao de opera¢do e comando dos equipamentos local respeitara as boas praticas de
constru¢do naval, regras da Classe/DGRM, a menos que expressamente indicadas outras
caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na especificagdio dos fabricantes dos
equipamentos. O equipamento local servira para a operagdo em condi¢cdo de varia ou de
emergéncia. Estes equipamentos serdo instalados em quadros junto dos equipamentos.

Os mandmetros, os termometros e demais instrumentos de medida, serdo da marca WIKA ou
outra de qualidade equivalente, terdo escalas em que o valor da opera¢ao normal nao exceda os
75%, a precisdo indicativa requerida serd 2% e as unidades de medida serdao do SI com exceg¢do da
pressao (bar), rotacdes (rpm) e da velocidade (nds).

Os mandmetros de medic¢do local serdo instalados nas aspiracdes e compressdes das bombas com
valvula na picagem. Os sensores de pressao terao sinal de saida de 4 a 20mA. A instalacdo destes
equipamentos incluird picagem para ligacao de mandmetro de verificacao da pressao.

Os termdmetros instalados nos encanamentos para medicdes locais serao tipo Capela com tubo de
vidro, liquido nao toxico e involucro de aluminio ou latdo. Os sensores para medi¢cdes de
temperatura serdo do tipo PT100 ou PT1000 em fungdo da instalacdo e da aplicacdo. As picagens
de instalacdo deverdo possibilitar a sua substituicdo com os sistemas em operacao.




Pagina 150 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia Proieto Navio de Investizacio
';,. GOVERNO ) gac

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

Os sensores e interruptores de nivel serdo da marca Delta-Mobrey ou outra de qualidade
equivalente. Os sensores de nivel serdo tipo analdgicos e os interruptores de nivel serdo do tipo
magnético horizontal com possibilidade de teste de funcionamento, instalados diretamente nos
tanques de forma a poderem ser substituidos sem os esvaziar.

Os instrumentos, equipamentos e cabos deverdo ser todos identificados em conformidade com as
referéncias que constam dos desenhos do projeto e manuais de instrucdes, com numeracdes e
descricao.

791 — Consolas de manobra

O navio serd dotado de um sistema integrado de ponte de comando que inclui a consola de
conducdo da instalacdo propulsora, em regime de operacdo desatendida, que devera ser projetado
e construido em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM, proprietario e fabricantes,
cumprindo no minimo com os requisitos da notacdo de Classe EO.

O sistema de integrado de conducdo da instalacdo propulsora deverd ser projetado e construido
cumprindo no minimo com os requisitos da notacdo de Classe EO, terd uma (1) consola na casa de
controlo das maquinas e quatro (4) consolas na ponte de comando, a principal a vante e as
secundarias nas asas da ponte e a ré.

O sistema integrado da ponte de comando devera ser da marca Kongsberg, Praxis Automation,
Furuno ou outra de qualidade equivalente.

O construtor deverd preparar um desenho detalhado do arranjo da ponte de comando, na fase de
projeto, para definicdo da disposicao geral de todos os equipamentos da ponte, arranjo das
consolas, etc. com aprovagdo da Classe/DGRM, proprietdrio e fabricantes. As consolas da ponte
deverado ser fornecidas como parte do sistema de integrado da ponte de comando.

Durante o processo de defini¢ao, devera ser efetuada uma modelagdo 3D da ponte para definir a
posicao final dos equipamentos. Sempre que possivel, as consolas deverdo ser instaladas sobre o
pavimento com a possibilidade de existir consolas de teto com indicadores de angulo de leme,
proa, etc. que nao condicionem a visibilidade.

Todas as consolas de equipamento da ponte de comando terdo painéis desmontdveis ou de abrir
gue permitam o facil acesso aos equipamentos e luz interior de intensidade regulavel.

A consola principal da ponte de comando terd no minimo os seguintes equipamentos:

e Controlo, monitoriza¢do e alarme da instalagdo propulsora (incluindo linha de veios);
e Comando de leme;

e Indicador de angulo de leme;

e Controlo, monitorizacao e alarmes da maquina de leme;

e Controlo, monitorizacao e alarmes dos impulsores transversais;

e Controlo da sinalizagdo sonora;
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e Controlo dos projetores de busca;

e Equipamento de comunicacdes internas e externas, incluindo telegrafo para a Casa da
Maquina;

e Equipamento do sistema de automacao integrado do navio e painéis de alarmes;
e Controlo do sistema de piloto automatico;

e Joystick e controlo do sistema de DP (principal);

e Equipamento auxiliar de navegacdo e de comunicacgdes;

e Monitores sistema de equipamento eletrdénico cientifico;

e Painel de controlo sistema de desembaciamento janelas, sistema de lavagem das janelas e
limpa vidros;

e Indicador de binario do(s) veio(s) propulsor(es);

As consolas secundarias, as duas das asas da ponte e a de ré, terdo no minimo os seguintes
equipamentos:

e Controlo, monitorizacdo e alarme da instalacdo propulsora;

e Comando de leme;

e Indicador de dngulo de leme;

e Controlo, monitorizacdo e alarmes da maquina de leme;

e Controlo, monitorizacdo e alarmes dos impulsores transversais;
e Controlo da sinalizagdao sonora;

e Controlo dos projetores de busca;

e Equipamento de comunica¢les internas e externas, incluindo telegrafo para a Casa da
Maquina;

e Equipamento do sistema de automagao integrado do navio;

e Controlo do sistema de piloto automatico;

e Joystick e controlo do sistema de DP;

e Equipamento auxiliar de navegacgao e de comunicagdes;

e Monitores sistema de equipamento eletrénico cientifico (consola de ré);

e Painel de controlo sistema de desembaciamento janelas, sistema de lavagem das janelas e
limpa vidros;

A casa de controlo das mdquinas terd uma consola principal de controlo dos sistemas e
equipamentos do navio. Este posto de controlo incluird o quadro elétrico principal, o equipamento
de controlo dos motores elétricos e o equipamento eletrénico de controlo principal de todo o
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equipamento propulsor e respetivas protecées. O sistema incluird no minimo a gestao de poténcia,
modos de comando, paragem e arranque de bombas e ventiladores e serd projetado e construido
cumprindo no minimo com os requisitos da notacdo de Classe EO e com os requisitos da DGRM,
proprietario e fabricantes.

A consola da casa de controlo terd no minimo os seguintes equipamentos:

e Controlo, monitorizacdo e alarme da instalagdo propulsora, controlo automatico e a distancia
de arranque e paragem dos motores diesel dos grupos;

e Controlo, monitorizacdo e alarmes da maquina de leme;
e Controlo, monitorizacdo e alarmes dos impulsores transversais;
e Painel do sistema de medicdo de poténcia ao veio do(s) veio(s) propulsor(es);

e Equipamento de comunicacdes internas, incluindo telegrafo para os compartimentos de
maquinas;

e Equipamento principal do sistema de automacdo integrado do navio e sistemas de alarmes
(com impressora);

e Monitor com informacdo das variaveis de navegacdo (velocidade, rotacdo dos motores e
hélices, angulo de leme, etc.)

e Monitor sistema de equipamento eletrénico cientifico;

792 - Sistema de automacgao e alarme

O navio sera dotado de um sistema computorizado de automagado para monitorizagao, controlo e
alarme que permita a operagdao em seguranga dos sistemas, em regime de conduc¢ao desatendida,
que devera ser construido em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM, proprietario e
fabricantes.

O sistema de automag¢do do navio deve incluir todos os alarmes, indica¢des remotas, controlo
automatico e remoto para cumprir no minimo com os requisitos da notagdo de Classe EO.

Além das consolas especificadas o sistema deve incluir painéis simplificados de alarmes com
informacao, sinalizacdo luminosa e sonora dos alarmes nos camarotes dos oficiais de maquinas e
na messe. Nos compartimentos de maquinas deverdo existir sirenes de sinalizagdo sonora e
sinalizadores luminosos rotativos.

O sistema de automacdo registara com sequéncia cronoldgica todos os alarmes e eventos
incluindo no minimo a descricdo, a data e a hora, possuird op¢cao de impressao e permitira a
transferéncia de dados através da rede interna e desta para terra e vice-versa, cumprindo todos os
requisitos de seguranca.
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O navio sera equipado com o sistema de chamada do oficial de servico a casa da maquina e a
chamada da tripulacdo de mdaquinas, a casa da maquina, sendo audivel e visivel nos alojamentos,
messe e pavimento ao tempo e com o sistema de alarme de homem morto.

O navio tera um sistema de alarme geral.

O sistema possuira no minimo as seguintes fungdes:

Monotorizacdo e alarme dos sistema e equipamentos do navio;

Imagens esquematicas de visualizacao;

Sistema de gestdo de poténcia elétrica;

Sistemas de seguranca e alarmes dos grupos diesel geradores;

Sistemas de seguranca e alarmes dos componentes do sistema propulsor;
Registo e impressdo de comandos e alarmes;

Registo de parametros dos sistemas;

Monitorizacdo dos sistemas e andlise de tendéncias, exemplo: consumos de combustivel dos
grupos diesel geradores, temperaturas diversas equipamento em operacdo, binario do sistema
propulsor, etc.;

Controlo a distancia;

Sondagem de tanques a distancia (informacdo de quantidades, centro de gravidade, etc.);
Alarme de nivel dos tanques;

O sistema de alarmes em caso de avaria emitird um sinal sonoro e visual adequado;

A visualizacdo dos alarmes serd feita em monitores de 24” nas consolas de comando do
sistema. A consola que possui no momento o comando é a que pode reconhecer o alarme;

Os monitore das consolas indicardo qual a consola que possui o comando;

Os alarmes serdo visualizados no sistema em listagem de alarmes e a sua posi¢ao no esquema.
Na visualizacdao deve constar informacdo de alarme reconhecido ou nao, sinalizada com flash
os alarmes nao reconhecidos bem como com corres diferentes consoante a condi¢do. Os
alarmes nao reconhecidos estardao permanentemente nos monitores de visualizagdo do
sistema das consolas de comando;

O sistema de alarmes possuira a capacidade de suprir automaticamente alarmes quando estes
pertencem a equipamentos fora de operac¢do e que nao sejam essenciais;

O sistema de alarmes terd a possibilidade de parametrizagdao das caracteristicas de cada
alarme, por exemplo tempo de reconhecimento, niveis de gravidade, locais de alarme entre
outras agoes;
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e O sistema de alarme possuird capacidade monitorizar a parametros e ativar alarme em caso de
desvios a médias, exemplo temperatura dos gases de escape dos motores diesel dos grupos
geradores;

e Os alarmes de operacdao e manobra de equipamentos serdo indicados por sinalizador luminoso
rotativo ou de flash e sonoro;

e Os alarmes de operacdo e manobra de equipamentos serdao indicados nos monitores de
operacdo e alarmes do sistema;

Serd instalado um sistema de monitorizacdo de video vigilancia em circuito fechado com
possibilidade de através rede do navio poder ser disponibilizado o sinal para o exterior de camaras
selecionadas, conforme descrito ponto 416.

Serdo instaladas no minimo as seguintes camaras de CCTV, tipo Color Day and Night, e monitores.
Camaras de CCTV, nos pavimentos interiores e ao tempo:

a) Oito (8) cameras, tipo Color Day and Night, interiores;

b) Oito (8) camaras, tipo Color Day and Night, exteriores;

Camaras de CCTV, nos compartimentos de maquinas:

a) Dez (10) camaras, tipo Color Day and Night com sistema QUAD, exteriores;

O numero anteriormente mencionado é considerado indicativo, todas as areas do navio serdo
cobertas pelo sistema de video.

Na ponte de comando e posto de manobra e controlo da casa de controlo das maquinas, serdo
montados gravadores, com capacidade para registo didario de imagens, com sistema de
ajustamento de tempo de captura (macro imagens) e com seletor horario até 340 horas.

Serdo instalados quatro (4) monitores no minimo com 24”, dois (2) na Ponte de Comando e dois
(2) na casa de controlo das maquinas. As camaras dos compartimentos de maquinas terdo
visualizagao auxiliar na ponte de comando.

793 - Sistema de automagao para equipamento de propulsao

O controlo automatico e remoto dos motores diesel dos geradores principais e do restante
equipamento propulsor serd integrado no sistema de automacdo do navio, operado local e
remotamente cumprindo no minimo com os requisitos exigidos pela notacao de Classe EO.

Na ponde de comando serao instaladas quatro (4) consolas, uma (1) consola principal a vante,
duas (2) consolas de operacdo e manobra nas assas da ponte e uma (1) consola de operagdo e
manobra a ré com visibilidade para o parque de trabalho do convés a ré. No posto de manobra e
controlo da casa de controlo das maquinas serd instalada uma (1) consola de operacao.

A definicdao das consolas tera por base a localizagdao que consta do desenho de arranjo geral de
referéncia do navio e incluir todos os equipamentos necessarios a opera¢dao num sistema
integrado de consolas em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM, proprietario e
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fabricantes. O arranjo das consolas e dos equipamentos a instalar serad sujeito a aprovacdo do
proprietario.

Este sistema permitira o controlo dos grupos diesel geradores e demais equipamentos do sistema
propulsor, exemplo operacbes de arranque, de paragem e de ajustamento de velocidade dos
grupos, localmente no quadro de controlo dos proprios motores, no posto de manobra e controlo
da casa de controlo das maquinas, e na ponte de comando onde existirdo todas as informacdes
sobre o funcionamento da instalacdo e possibilidade de comando e controlo exigidas pela notacao
de Classe EOQ.
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8 — SISTEMAS COMUNS DO NAVIO

Todos os sistemas serao construidos em conformidade com os desenhos de projeto dos sistemas
previamente aprovados pela Classe/DGRM e proprietario.

O dimensionamento respeitara as boas praticas de construcdo naval, regras da Classe/DGRM, a
menos que expressamente indicadas outras caracteristicas ou requisitos técnicos superiores na
especificacdo dos fabricantes dos equipamentos.

80 — SISTEMAS DE LASTRO E ESGOTO, EMBORNAIS AO TEMPO

Considerar o conteudo geral do ponto 7.

Os encanamentos serdo dimensionados tendo por base o fluido, o caudal, as perdas de carga, as
velocidades admissiveis e as caracteristicas das bombas, os sistemas terdo que satisfazer as
recomendacdes da Classe/DGRM e dos fabricantes dos equipamentos.

O material, a espessura e provas a realizar, deverdo cumprir com os requisitos das regras da
Classe/DGRM.

Os sistemas de encanamentos, relacionados com os equipamentos principais, serdo projetados e
construidos em conformidade requisitos dos fabricantes devendo ser previamente aprovados por
estes. Os sistemas de encanamentos possuirdo valvulas de seccionamento para isolar as entradas e
saidas de cada equipamento.

Os sistemas de encanamentos deverdao apresentar resisténcia mecanica adequada e estar
convenientemente suportados e protegidos nas zonas de apoio para minimizar vibragdes.

Para minimizar a transmissdao de vibragdes ao casco, as ligagdes dos encanamentos aos
equipamentos (grupos principais, grupos auxiliares, compressores, etc.) serdo efetuadas por
unides/compensadores elasticas.

O projeto dos sistemas devera considerar o desenvolvimento dos encanamentos com o nimero
minimo de mudancas de direcao.

O raio de curvatura de encanamentos de a¢o, encanamentos dobrados a frio, e encanamentos de
CuNiFe ndo devera ser inferior a trés vezes o diametro nominal.

O arranjo dos encanamentos dos sistemas de refrigeracao permitird a lavagem e beneficiacao dos
refrigeradores com um minimo de desmontagens. Este principio deve ser aplicado a todos os
sistemas e equipamentos dos compartimentos de maquinas.

Os caminhos de cabos e dos encanamentos estardao o mais afastados possivel das condutas de
escape.

Os encanamentos no interior de tanques serao colocados em posicdao o mais acessivel possivel. O
seu arranjo nao permitird a criagao de bolsas de ar.
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A instalacdo dos encanamentos evitard passagens sobre o quadro elétrico principal, os quadros de
distribuicdo, arrancadores, motores ou alternadores. Se nao for exequivel ndo existirdo unides
sobre os equipamentos.

Nos encanamentos galvanizados, a galvanizacdo a quente por imersdo serd efetuada apds a
fabricacdo das quarteladas (incluindo as flanges). Se apds montagem a bordo forem causados
guaisquer danos por soldadura, poderdo ser reparados recorrendo a produtos especificos
adequados com a aprovacdo do proprietario.

As passagens de encanamentos através dos pavimentos ou das anteparas serao dotadas de
penetracdes de tipo aprovado pela Classe/DGRM, considerando trocos de espessura reforcada e
flangeados.

Nos sistemas de encanamentos, todas as unides (flangeadas e roscadas) serdo efetuadas de
acordo com as respetivas normas I1SO e com as regras da Classe/DGRM. Nas unides flangeadas
serdo utilizadas porcas e parafusos galvanizados a quente por imersao.

Unides roscadas, onde admissiveis, s6 serdo aplicadas em encanamentos de diametro inferior a DN
40 e considerando a facilidade de desmontagem.

Os encanamentos de agua salgada na casa da maquina serdo de CuNiFe.

Nas ligacOes entre encanamentos de aco e encanamentos de liga ndo ferrosa serdo efetuadas
recorrendo a insercdo de elementos isolantes (incluindo porcas e parafusos) e/ou sacrificiais.

Em todos os sistemas de encanamentos, a estanqueidade das uniGes serd obtida com juntas
normalizadas de material adequado ao fluido do sistema.

Nos encanamentos de escape serdo utilizadas unides reforgadas.
Serdo montados respiradores onde requerido para o adequado funcionamento dos sistemas.

Nas zonas inferiores, onde requerido, serdo instalados bujées de drenagem. Os drenos serao
conduzidos até aos respetivos tanques de recolha dependendo do fluido.

Nos encanamentos os bujdes e, aprestos para mandmetros e termdmetros serdo do mesmo
material do encanamento ou de material que nao provoque corrosdes galvanicas.

Os sistemas de encanamentos serao submetidos a lavagem interna e a ensaio de pressao na
presenca da Classe /DGRM antes de colocados ao servigo.

Os equipamentos, as valvulas e os instrumentos/dispositivos de medicdo serdo dotados de placas
de identificagdo em bronze ou aco inoxidavel, com sinalética gravada nas linguas portuguesa e
inglesa.

Serdo instaladas valvulas de regulacdo na compressao das bombas, descarga dos permutadores de
calor e onde requerido pelas exigéncias dos sistemas e equipamentos, nomeadamente:

e Bombas de deslocamento positivo;

e Bombas centrifugas suscetiveis de provocarem uma pressao de compressdao, em qualquer
parte do sistema, superior a pressao de projeto;
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e Todos os permutadores de calor.

Serdo instalados manovacudmetros nas aspiracdes e compressoes de todas as bombas com valvula
na ligacdo ao encanamento.

Serdo previstas ligacdes para instrumentos de medicdo na linha de aspiracdo de cada bomba.
Todos os instrumentos terdo escala em bar.

As valvulas serdo do tipo maritimo.
As valvulas de ndo retorno terdo uma seta com a dire¢do do sentido escoamento do fluido.

As valvulas de regulacdo automadtica serdo dotadas de um volante ou manipulo para operacao
manual.

A operacdo e o acesso as valvulas serdo assegurados com as necessarias extensoes das hastes e
tampas de acesso.

Todas as hastes das valvulas serdo dotadas de unides roscadas exteriores sendo apenas aceite em
sistemas de 6leo roscas interiores.

As bombas a instalar serdo construidas com os seguintes materiais:

Bombas centrifugas

Corpo Bronze para dgua doce

Bronze para agua salgada
Rotor Bronze para agua doce

Bronze para agua salgada

Bronze para dgua de alimentacgao
Veios A¢o inox

Vedantes Mecanicos

Bombas centrifugas excéntricas

Corpo Bronze
Rotor Bronze
Veios Ac¢o inox
Vedantes Mecanicos

Bombas de parafuso

Corpo Bronze

Rotor Bronze
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Veios Aco inox
Vedantes Mecanicos

As bombas de dleo de lubrificacdo ou de combustivel serdo do tipo de parafuso ou de
engrenagens.

801 — Sistema de lastro e lastro sdlido

O navio tera de um sistema de lastro de acordo com os requisitos operacionais e das regras da
Classe/DGRM.

7

O projeto de navio devera minimizar a utilizacdo de lastro, é recomendado se os requisitos de
estabilidade o permitirem a utilizacido do sistema de lastro apenas para correcoes de
adornamentos e caimentos, sendo que poderd ser interligado ao sistema de estabilizacdo e
sistema de tanques de compensacdo de adornamento.

O sistema de lastro incluird no minimo duas (2) bombas centrifugas acionadas por motor elétrico,
instaladas nos compartimentos de maquinas dimensionadas em conformidade com os requisitos
da Classe/DGRM.

As bombas de lastro poderdo ter outras fungées como bomba de incéndio de emergéncia e como
bomba de esgoto de emergéncia.

Ambas poderdo ser utilizadas como bombas de emergéncia de refrigeracdo de agua salgada.

As bombas de lastro serdo controladas remotamente, através do sistema de monotorizacdo e
controlo do navio, do posto de manobra e controlo da casa de controlo das maquinas e da ponte
de comando.

Sera possivel operar as bombas manualmente, no local. As valvulas de aspiracdao de fundo e de
compressado serdo atuadas remotamente ou no local.

As valvulas dos tanques e as de descarga serdo acionadas por sistemas electro-hidraulicos de
controlo remoto, através do sistema de monotorizagao e controlo do navio, do posto de manobra
e controlo da casa de controlo das maquinas e da ponte de comando.

Os encanamentos de lastro ndo podem passar por tanques de combustivel.

Os tanques de lastro serdo dotados de sistemas de sondagem com leitura através do sistema de
monotorizagdao e controlo do navio no posto de manobra e controlo da casa de controlo das
magquinas e da ponte de comando.

O navio sera equipado com sistema de tanques de compensacdo de adornamento e caimento em
conformidade com as condi¢des operacionais. O painel dedicado ao comando deste sistema estara
instalado na ponte de comando.

Complementarmente o navio sera equipado com um sistema de tratamento de aguas do sistema
de lastro em conformidade com a notagdo de Classe.
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O lastro fixo podera ser utilizado, se necessario, para minimizar questées de ruido e vibracdo junto
dos componentes principais de maquinas e para o navio cumprir com requisitos de estabilidade,
devendo ser minimizada a sua aplicacdo. A utilizacdo de lastro fixo e a sua estiva a bordo deverd
ser previamente sujeita a aprova¢do da Classe/DGRM e do proprietario apds conclusdo dos
estudos de vibracdo e ruido e, prova de estabilidade.

803 — Sistema de esgoto

O navio dispord de um sistema de esgoto de acordo com os requisitos das regras da Classe/DGRM.

O sistema sera de operacdo centralizada através do sistema de monotorizacdo do navio, com
valvulas e duas (2) bombas auto-ferrantes de controlo remoto.

O sistema serd operado do posto de manobra e controlo da casa de controlo das maquinas e da
ponte de comando.

O sistema de esgoto incluira o sistema de esgoto principal de dguas limpas e o sistema de esgoto
de dguas oleosas.

O sistema de esgoto principal terd linhas de aspiracdo (diretas e via coletor de esgoto) dos pocos
de esgoto dos diversos compartimentos e descargas a borda.

O sistema de esgoto de aguas oleosas tera encanamentos separados e bomba dedicada com
aspiracdo dos espacos de maquinas e descarga num tanque de recolha de 4guas oleosas, donde
serdo tratadas através de um separador de dguas oleosas automatico cumprindo com os requisitos
regulamentares. Este sistema terd uma bomba auto-ferrante de tipo adequado.

O sistema de esgoto de dguas oleosas também permitira efetuar descargas para terra, via estacao
de abastecimento, aspirando do tanque de recolha de aguas oleosas e do tanque de lamas.

A descarga localizada na estag¢ao de abastecimento deverd no minimo ser DN50 e dotada de flange
com normalizagdo MARPOL. Sera fornecido um conjunto de acessérios construidos em acgo
inoxiddvel que permitam a ligagdao standard tipo Camlock (DN25, DN40 e DN50) utilizado em
camides-cisterna de recolha.

Serd instalado um (1) separador de aguas oleosas de tipo aprovado com capacidade minima de
0,5m3/h, completamente automdatico com monitorizagdo continua e alarme, e com retorno para o
tanque de recolha quando a agua oleosa nao cumprir as condi¢des regulamentares, o qual dispora
de sistema de alarme de nivel alto.

As bombas de esgoto serdo instaladas em compartimentos de maquinas diferentes em
conformidade requisitos das regras da Classe/DGRM.

Os compartimentos terdao pogos de esgoto dotados de alarme de nivel alto associados ao sistema
de monotorizagdo e controlo do navio.

A instalacdo dispora de paragem automatica das bombas quando o nivel de esgoto atingir o seu
valor normal.
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O esgoto de emergéncia dos compartimentos de maquinas podera ser efetuado por bombas de
outros sistemas, lastro ou refrigeracdo, cumprindo com os requisitos da Classe/DGRM.

Adicionalmente poderd ser instalado um ejetor para esgoto do paiol da amarra, compartimento do
impulsor de proa e outros espacos de vante localizado no compartimento do impulsor de proa.

804 — Embornais ao tempo

Os pavimentos exteriores deverdo estar dotados com embornais que permitam o escoamento
adequado de aguas para o pavimento imediatamente abaixo destes. A localizacdo devera ter em
consideracdo as condi¢Oes de caimento do navio.

O dreno do sistema de ar condicionado sera conduzido a borda.
O tubo de queda do rufo serd conduzido diretamente a borda.

Os embornais dos pavimentos serdo construidos em tubo de aco galvanizado a quente por imersao
e deverdo ser providos de grelhas em bronze ou aco inoxidavel, de modo a prevenir a entrada de
objetos que os possam entupir.

Os tubos de queda dos embornais serdo instalados pelo interior do navio.

Se necessario, deverdo ser instalados tomadas de lavagem para limpeza.

81 — SISTEMAS DE ALARME DE INCENDIOS E DE ALARME GERAL, SISTEMA DE COMBATE A
INCENDIO E BALDEACAO

811 - Sistema de detec¢ao de incéndios, sistema de alarme de incéndios e de alarme geral

O navio sera equipado com os sistemas de alarme de incéndios e de alarme geral de acordo com
as convencgdes, regras e requisitos da Classe/DGRM.

O sistema incluird o equipamento de alarme contra incéndios, de combate e extingdo de incéndios
e devera satisfazer os requisitos da Classe/DGRM.

O navio sera construido de acordo com os requisitos da Classe/DGRM, com zonas delimitadas por
fronteiras resistentes, estrutural e termicamente.

O navio dispord de um sistema automdtico de detegdo e alarme de incéndio, servindo os
alojamentos, incluindo corredores e troncos de escadas, e todos os espagos de servigo a bordo,
como especificado na SOLAS e requerido pela Classe/DGRM.

Na ponte de comando existira uma unidade central que incluird um painel de comando e
localizagdo com LEDs e um monitor grafico, existird outro painel no posto de manobra e controlo
da casa de controlo das maquinas.

O sistema de detecdo de incéndio serda computorizado, analégico, totalmente enderegado
(indicacdo do local do incéndio) e de fabricante reconhecido.
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O sistema tera monotorizacdo continua de todos os componentes assegurando a sua correta
condicdo de funcionamento e de detecdo de avarias que sdo automaticamente sinalizadas nos
painéis do sistema.

A instalacdo inclui os seguintes sistemas principais:
e Sistema de detecdo e alarme de incéndio;
e Sistema de indicacdo e controlo das portas e dos registos corta-fogo;

e Sistema de “ronda” de incéndio (registo de verificacdo dos espacos visitados pelo tripulante de
servico).

O sistema devera incorporar detetores inteligentes de fumo, de temperatura e de chama, dotados
de microprocessadores, conversores analdgicos/digitais, etc., betoneiras de acionamento manual e
demais componentes de ativacdo e sinalizagdo exigidos pela Classe/DGRM.

O processamento e a decisdo de ativacdo do alarme serd tomada no proprio detetor.
A instalacdo deve cumprir com o exigido incluindo no minimo:

e Detetores de fumo e temperatura em todos os alojamentos e espacos de servico, incluindo
laboratdrios cientificos e nos contentores de laboratdrios (instalacdo flexivel) e detetores de
funo e chama nos compartimentos de maquinas.

e Betoneiras de acionamento manual nos alojamentos, nos corredores, nos espagos de servigo,
nos compartimentos de maquinas, etc..

e Campainhas de alarme nos corredores, laboratdrios cientificos, etc..

e Sirenes de alarme com sinalizadores luminosos rotativos nos compartimentos de maquinas e
convés exterior.

Sera instalado um sistema de alarme geral, extensivel a todo o navio, de acordo com as regras e
regulamentos da Classe/DGRM.

O alarme geral também sera usado como alarme de incéndio.

Em zonas ruidosas (compartimentos de maquinas e parques de trabalho), como suplemento ao
sistema de comunicagao publico (PA), serdo previstos apitos pneumaticos, sirenes de acionamento
elétrico ou campainhas.

O alarme sera ativado do painel de comando e controlo da ponte de comando.

O sistema serd alimentado pelo quadro elétrico e baterias de emergéncia assegurando-se o
cumprimento das regras da Classe/DGRM.

O cddigo dos sinais sera de acordo com a regulamentado e em conformidade com as regras da
Classe/DGRM.
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812 — Sistema de paragem de emergéncia

Serdo instalados nos sistemas as paragens a distancia de emergéncia dos ventiladores, das bombas
de trasfega de combustivel e éleos, dos equipamentos de cozinha, etc., de fecho das portas das
condutas de ventilacdo e de fecho das valvulas de combustivel em conformidade com os requisitos
da Classe/DGRM.

As betoneiras e demais dispositivos de paragem de emergéncia deverdo estar bem sinalizadas e
localizadas no posto de manobra e controlo da casa de controlo de maquinas e na ponte de
comando, adjacentes as saidas de emergéncia.

A ventilagao deverd parar automaticamente quando o sistema fixo de extingdao de incéndios dos
compartimentos de maquinas for ativado

813 — Sistema de baldeacao e incéndio, bombas de incéndio

Ter em considerac¢do o conteudo geral do ponto 80.

O navio serd equipado com os sistemas de baldeacdo e incéndios de acordo com as convengoes,
regras e requisitos da Classe/DGRM.

O sistema incluird o equipamento necessario para satisfazer os requisitos da Classe/DGRM.
Serd instalada uma ligacdo internacional de ligacdo a terra na estacdo de abastecimento.

Serdao montadas valvulas de regulacdo de pressao no coletor de incéndio, na zona das estacdo de
abastecimento, para prevenir situacdes em que a pressao do lado de terra seja superior a pressao
de servico do coletor.

Haverd um coletor de incéndio correndo todo o comprimento do navio, com ramais e hidrantes
servindo as diferentes areas.

O coletor de incéndio sera dotado das necessarias vdlvulas que garantam que uma falha numa
bomba ou sec¢ao ndo comprometa a operacionalidade de todo o sistema.

A localizagdo e o controlo destas valvulas deverdo satisfazer os requisitos da Classe/DGRM.
O sistema sera utilizado para baldeacao.
Ainstalacdo sera alimentada por duas (2) bombas instaladas nos compartimentos de maquinas.

Adicionalmente, em emergéncia, sera possivel utilizar uma bomba de lastro como bomba de
incéndio.

O sistema podera ser mantido sob pressao por um grupo hidréforo composto por uma (1) bomba
centrifuga com capacidade de 1m3/h a 10 bar que assegurara a reposicdo da pressdo da rede, no
caso de eventuais fugas acidentais. Se a pressdao do sistema baixar, uma bomba de incéndio
arrancara automaticamente.

As bombas de incéndio serdao operadas por controlo remoto no sistema de monotorizacdao e
controlo do navio da ponte de comando e do posto de manobra e controlo da casa de controlo das
maquinas, bem como a abertura das valvulas de aspiracao e compressao.




Pagina 164 de 198

Memoria Descritiva de Referéncia Proieto Navio de Investizacio
';,. GOVERNO ) gac

DOS ACORES . . o Referéncia MD REF
Navio de Investigacao

Data 31/01/2022

Ao longo dos pavimentos do navio serdo instaladas bocas de incéndio e carreteis dentro de
recessos com porta, com mangueiras e agulhetas que permitirdo o jato e a pulverizacdo de dgua.

A gquantidade, o dimensionamento das bocas de incéndio e seu equipamento, mangueiras e
agulhetas, sera determinada pelos requisitos da regulamentacdo de Classe/DGRM.

Nos espacos de mdaquinas a sua localizacdo deverd permitir uma operacdo segura.

O equipamento colocado no exterior serd instalado em recessos ou caixas em aco inoxidavel ou
polipropileno com resisténcia a UV.

815 — Sistema de extingdo por gas

Serd instalado um sistema de extincdo por gas CO2 servindo os compartimentos de maquinas e
rufos em conformidade com os requisitos da Classe/DGRM, opcionalmente podera ser de Inergen,
FM200 ou outro agente extintor respiravel de Ultima geracdo que ndo prejudique a camada de
ozono da atmosfera (sem CFCs).

O compartimento do sistema de gas terd suportes de fixacdo das garrafas de facil remocdo e
outros dispositivos para facilitar a pesagem e movimentacao das garrafas.

Os comandos do sistema, central de monotorizacdo e painel de comando completo com
disparadores, unidade de controlo com sistema de alarme sonoro e luminoso, serdo instalados no
compartimento do sistema de gas e no posto de manobra e controlo da casa de controlo das
maquinas, localizado fora dos espacgos a proteger.

Serdo instaladas sirenes de alarme e sinalizadores luminosos rotativos de iminente descarga do
gas. As sirenes e sinalizadores luminosos serdo automaticamente atuadas com a abertura da porta
do compartimento.

Sera prevista a paragem automatica dos ventiladores dos compartimentos de mdaquinas quando
estiver iminente o disparo do sistema.

819 — Extintores portateis
Todos os compartimentos serdo equipados com extintores portateis de pé quimico, de espuma e
de CO2, em fungdo da sua localizagdo, conforme requisitos da Classe/DGRM.

Todos os extintores deverdo ter capas de protecdo em tecido sintético de alta resisténcia e
visibilidade.

Nos espacgos ao tempo, os equipamentos serdo instalados em caixas de aco inoxidavel ou de
polipropileno com resisténcia a UV.

82 — RESPIRADORES, SONDAS E ENCHIMENTOS

Os tanques e os espagos vazios serdo providos de encanamentos de respiro, sondagem e
enchimento, de acordo com os requisitos das regras da Classe/DGRM.
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Os respiradores, tubos de sonda e enchimento serdo identificados na sua parte superior por placas
de identificacdo em bronze ou aco inoxiddvel com referéncia ao nimero do tanque ou
compartimento e ao seu conteudo em lingua portuguesa e inglesa.

As cabecas de respiro e ventilacdo dos tanques serdo equipadas com rede metalica ou pldstica e os
acessorios dos tanques de agua doce serdo dotados de telas contra insetos. Os respiros dos
tanques serdo equipados com cabecas de ventilagdo automdticas em aluminio, Winteb (ou
equivalente).

Todos os tanques estruturais e espacos vazios, com excecdo dos tanques de éleo, serdao providos
de respiradores. Os respiradores serdo conduzidos acima do convés e equipados com cabeca de
respiro com valvula a uma altura acima do pavimento de acordo com as regras da Classe e nunca
inferior a 750mm.

Os respiradores deverdo ser instalados na zona mais alta do tanque com desenvolvimento o mais
proximo da vertical possivel.

Os tanques de combustivel e de lubrificacdo serdo dotados de sistemas de overflow de acordo com
os requisitos das regras da Classe/DGRM.

Os encanamentos de overflow serdao dotados de respiradores que conduzirdo os vapores para o
exterior do navio.

Os respiradores do sistema de respiro dos tanques de combustivel serdo dotados de para-chamas
e sistema de fecho automatico.

Os tanques de Oleo de lubrificacdo de pequena dimensdo terdo respiradores proprios. Estes
respiradores e os respiradores do tanque de circulacdo do 6leo de lubrificacdo dos motores
principais (em ligacdo com os encanamentos de ventilagdo do cérter) serdo conduzidos até ao topo
da chaminé para o exterior.

As tomadas de fundo serdo dotadas de respiradores.
Os respiradores dos tanques de dgua serao de aco galvanizado.

Os respiradores dos tanques de combustivel e dleo serdo de ago. A espessura dos encanamentos
dos respiradores sera de acordo com os requisitos das regras da Classe.

Todos os encanamento e acessérios ao tempo serao de ago inoxidavel e bronze.

Ndo serd aceite que os respiradores de tanques de combustivel passem ou atravessem tanques de
lastro ou de agua doce, nem que respiradores de tanques de lastro atravessem tanques de
combustivel.

O navio sera equipado com sistema de sondagem a distancia para todos os tanques e espacos
secos. O sistema monotorizacdao e controlo do navio receberd informag¢ao dos sensores e tera
visualizacao no posto de manobra e controlo da casa de controlo das mdaquinas e da ponte de
navegacao, disponibilizando informacao de volume, peso e centro de gravidade.

Os tanques de aguas negras e cinzentas serdao equipados com dois visores de controlo de nivel
adicionalmente aos indicadores de nivel baixo e alto do sistema de sondagem automatico.
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Todos os espacos secos, tanques de combustivel, tanques de d6leo de lubrificacdo, tanques de
lastro, tanques de dgua doce e paidis das amarras serdo dotados de tubos de sondagem manual.

Os tanques de pequena dimensdo na Casa da Mdaquina serdo equipados com indicadores de nivel,
de vidro, com escala graduada em litros, incluindo os tanques didrios de combustivel além de
sensores do sistema central de sondagens.

Os tanques de duplo fundo que estejam dotados de sondagem a distancia deverdo, igualmente,
dispor de sondagem manual.

Os encanamentos de sondagem dos tanques de duplo fundo na Casa da Maquina serdo
conduzidos a uma altura de 700mm acima do nivel do teto do duplo fundo e serdo dotados de
valvula de contrapeso.

Os encanamentos de sondagem dos tanques que ndo estejam situados no duplo fundo serdo
conduzidos até ao convés ou outro pavimento exterior, de acordo com o estabelecido nas regras
da Classe/DGRM.

Os encanamentos de enchimento serdo dimensionados em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM, localizados numa estac¢do de abastecimento no convés.

O enchimento de combustivel devera no minimo ser construido em tubo DN100 e o enchimento
de agua potavel serd no minimo ser construido em tubo DN65, dotados de flanges com
normalizacdo IMO. Devera ser fornecido um conjunto de acessérios construidos em aco inoxidavel
gue permita a ligacdo standard tipo Camlock utilizada em camides-cisterna dimensdo DN75 de
abastecimento de combustivel e tipo Storz 50 e 75 para o abastecimento de agua.

Serdo colocadas chapas sobrepostas de aco de dimensdo e espessura adequada sob o extremo
inferior dos tubos de enchimento.

83 — SISTEMA OLEO HIDRAULICO COMUM ESPECIAL

O sistema hidrdulico de alimentagdao dos consumidores de bordo, exemplo: pdrticos, gruas,
guinchos e equipamentos temporarios, devera ser projetado em conformidade com os requisitos
dos fornecedores de equipamento e de acordo com as regras da Classe/DGRM.

Na instalacdo dos componentes do sistema deve ter dada especial atengdo na reducdo do nivel de
ruido e vibragdo na fonte.

Os equipamentos hidraulicos devem ser instalados com sistemas de atenuac¢do ruido e vibragao,
bombas e encanamentos com apoios resilientes e passagens de antepara com flanges flexiveis
resilientes ou bucins tipo Roxtec.

O sistema hidraulico sera composto por uma central de bombas com as seguintes caracteristicas
indicativas, duas (2) bombas para a forca com pressdo maxima na ordem dos 280bar e caudal de
200I/m e duas (2) bombas para o sistema de pilotagem com pressdo mdaxima na ordem dos 210bar
e caudal de 1001/m, a concretizar com o desenvolvimento do projeto.
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No sistema existirdo valvulas de regulacdo de pressao e de caudal, independentes por consumidor,
de forma a garantir nas tomadas de convés a disponibilizacdo de poténcia com as caracteristicas
requeridas pelos consumidores de bordo e pelos consumidores temporarios.

Deverdo ser previstas as ligacdes do sistema, poténcia e comando se aplicavel, aos diferentes
consumidores existentes no navio, pdrticos, gruas, guinchos, etc.. Adicionalmente nos pavimentos
exteriores, em funcdo do arranjo e possibilidades de instalacdo de equipamentos deverdo existir
tomadas de ligacdo aos dois sistemas, no minimo quatro (4), que possibilitem a ligacdo de
equipamentos temporarios como sistemas de lancamento de AUV ou ROV, equipamentos de
pesca, etc..

Deverad a construcdo e instalacdo do sistema ser realizada com especial cuidado de forma a evitar a
sua contaminacdo. Antes do sistema ser lancado serd lavado em conformidade com as boas
praticas e requisitos dos fabricantes.

Estard previsto o enchimento do tanque de dleo na estacdo de enchimento do navio dotada de
flanges com normalizacdo IMO. Devera ser fornecido um conjunto de acessdrios construidos em
aco inoxidavel que permita a ligacdo standard tipo Camlock de dimensdo DN25.

85 — SISTEMAS ELETRICO E ELETRONICOS

A instalacdo e o equipamento elétrico cumprirdo as regras e regulamentos da Classe/DGRM,
incluindo as recomendac¢Ges da publicacdo 92 da IEC e a normalizagdo europeia. Os equipamentos
principais deverdo ser certificados pela Classe.

O desempenho da instalacdo devera assegurar o cumprimento dos requisitos mais exigentes para
navios de investigacao.

O projeto e a construgdao dos sistemas deverdao garantir a melhor qualidade, a seguranga, a
fiabilidade, a flexibilidade, a redundancia e a minimiza¢do da manutencao.

Serdo apenas utilizados equipamento de tipo maritimo da melhor qualidade adequados as
condigdes verificadas no local de instalagao, devera ser dada especial ateng¢do a resisténcia a
corrosao, vibragGes e interferéncias elétricas. Os equipamentos serdo, tanto quanto possivel, do
menor numero de fabricantes e de modelos.

Os requisitos IEC 60533, Compatibilidade Eletromagnética (EMC), serdo considerados como o
minimo a cumprir.

Serad considerada a necessidade de em algumas zonas do navio e para equipamento suscetivel
serem introduzidas medidas de protecao eletromagnética especiais.

Toda a instalagdo e equipamento elétrico serdao definidos com base numa temperatura do ar
ambiente minima de 0°C e maxima de 55°C. Em compartimentos onde os valores de temperatura
estejam fora deste intervalo, os componentes do sistema elétrico deverdo ser os adequados. Nos
pordes o equipamento devera ser adequado a temperatura minima prevista de -30°C.
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Os cabos elétricos deverdo ser tipo maritimo certificados para uma temperatura ambiente de 55°C
e uma temperatura de operacdo 85 °C para a propulsdo, poténcia e iluminacdo, a menos que tal
seja expressamente especificado.

Em zonas de perigo de explosdo todos os equipamentos elétricos deverdo ser a prova de explosdo
em conformidade requisitos da Classe/DGRM.

O indice de protecdo do equipamento elétrico sera definido em funcdo da localizacdo e sera no
minimo:

e Motores elétricos — compartimentos de maquina (IP23), sob os estrados nos compartimentos
de maquinas (IP54), nos pavimentos ao tempo (IP55) e nas condutas de ventilacdo (IP44);

e Restante equipamento elétrico — compartimentos de maquina (IP44), casa de controlo das
maquinas (IP23), nos pavimentos ao tempo (IP65/67), compartimentos interiores secos (IP23),
e Compartimento interiores humidos (IP44).

Os equipamentos do sistema serdo instalados de forma a facilitar a operacdo e os trabalhos de
manutencao.

Na instalacdo e nos equipamentos serdo utilizadas apenas as unidades do Sl. Sera utilizado o
codigo de cores da IEC para a pintura dos barramentos e sinalizadores luminosos.

Os instrumentos, os equipamentos e os cabos serdo todos identificados em conformidade com as
referéncias que constam dos desenhos do projeto e manuais de instrucées de forma resistente e
duradora.

Devera ser considerada de forma indicativa as tensdes nos sistemas principais de distribuicdo de
energia elétrica a bordo:

e Geradores, motores propulsores e motores impulsores transversais — 690V ou 400V AC 50Hz;
e Circuitos de poténcia — 400V AC 50Hz;

e [luminagao e tomadas — 230V AC 50Hz;

e Circuitos de poténcia de emergéncia — 400V AC 50Hz;

e lluminagdo de emergéncia — 230V AC 50Hz, 24V DC;

e Alimentagdo equipamentos de navegacao e comunicagdes — 230V AC 50Hz, 24V DC;

e Alimentacgdo circuitos do sistema de controlo e monotorizagao — 230V AC 50Hz, 24V DC;

e Circuito de corrente estabilizada para equipamento cientifico — 230V AC 50Hz, 24V DC.

Os harmonicos deverao ser objeto de estudo durante a fase de projeto e considerado na definigao
de equipamentos, se necessario serdo utilizados filtros para niveis criticos. Este estudo sera
submetido a aprovacgdo da Classe/DGRM e do proprietario

Deverdo ser submetidas a aprovacgdo da Classe/DGRM e do proprietario os calculos das correntes
de curto-circuito com os grupos diesel geradores em paralelo, para os diferentes valores de tensao
existentes a bordo para os diversos quadros de bordo.
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Devera ser fornecido, na fase de projeto, um inventario dos equipamentos elétricos acompanhado
do balanco elétrico para as diferentes condi¢cdes de operacdo do navio, no minimo as condicdes de
operacao referidas no ponto 65:

e A navegar a maxima velocidade

e A navegar velocidade (12nds)

e A navegar velocidade (10n6s)

e A navegar velocidade (7nods)

e A navegar velocidade (3nds)

e Em posicionamento dinamico

e Em posicionamento dindmico e com operacdo equipamento cientifico
e Em operacdo equipamento cientifico
e Em manobra de porto

e Em porto

e Em emergéncia

Serdo realizadas provas a todos os equipamentos e sistemas em conformidade com os requisitos
dos fabricantes e da Classe/DGRM. Antes da realizacdo dos testes e provas deverdao ser
atempadamente fornecidos os protocolos de realizacdo dos mesmos.

86 — FONTES DE ENERGIA ELETRICA

A energia elétrica sera produzida por grupos diesel geradores, um (1) grupo diesel gerador de
emergeéncia, e a sua distribuicdo sera trifasica com trés condutores isolados.

Existirdo ainda os necessarios grupos de baterias de emergéncia, a 24V DC.

O navio podera ser opcionalmente equipado com sistemas alternativos e complementares de
producdo de energia renovavel baseados em energia edlica, energia solar fotovoltaica ou outra
com poténcia nominal no minimo de 2,5kW.

861 - Produgdo de Energia Elétrica

Ter em considerag¢ado o conteudo geral dos pontos 65 e 66.

O dimensionamento da instalagdo tera em consideracdo a poténcia e as caracteristicas de
arranque requeridas pelos motores elétricos do sistema de propulsao, dos impulsores laterias e
demais consumidores de poténcia instalados a bordo.

Sera submetido a aprovacdo da Classe/DGRM e do proprietério o balancgo elétrico que inclua todo
o equipamento elétrico nas diversas condi¢des de operagao.
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A capacidade dos alternadores dos grupos geradores principais, incluindo do alternador do
gerador de emergéncia, transformadores e conversores, serd estabelecida com base na andlise das
condicOes de carga, nos termos do projeto de eletricidade a aprovar.

Os alternadores dos geradores principais deverdo suportar condicdes de carga em regime continuo
de 100%. Deverdo ser projetados para um regime de carga na ordem dos 80% do MCR com base
nas diferentes condicGes do balango elétrico do projeto do navio.

A instalacdo de producdo de energia consistird num conjunto de alternadores trifasicos principais e
um (1) que sera de emergéncia, minimo dois mais 1 (2+1) alternadores e no maximo quatro (4+1)
alternadores, sincronos, 50Hz, acionados por motor diesel.

Os alternadores dos grupos geradores principais operardo em paralelo de forma continua e
suportardo a carga de forma equitativa.

A navegar ou em porto, qualquer um dos alternadores dos grupos geradores principais, arrancara
em manual ou automatico, estabelecendo o paralelo sincronizado com a rede, através de
programacao prévia.

A totalidade dos alternadores principais instalados a bordo poderdo ser ligados simultaneamente
ao quadro elétrico principal.

Os grupos diesel geradores deverdo estar preparados para a gestdo da producdo de energia
através de sistema automatico de gestdo energia de bordo, com modo de operacdo e de standby,
em funcdo da carga solicitada pela instalacdo.

Deverdo ser submetidas a aprovacdo da Classe/DGRM e do proprietario os calculos das correntes
de curto-circuito dos quadros elétricos.

Caracteristicas gerais dos alternadores

Frequéncia: 50Hz

Voltagem: 400V ou 690V trifasico
Rotagdao maxima: 1500 rpm

Fator de Poténcia: 0,8

Protegao: IP 44

Os alternadores terao classe de isolamento F.

Os alternadores serdao auto-ventilados e dotados de filtros amoviveis nas aspiracdes de ar. Os
alternadores serdo equipados com resisténcias para evitar a condensacdo que ligam
automaticamente quando o alternador estd parado e deve existir possibilidade de serrem
desligadas.

865 — Transformadores

Serdao fornecidos tendo em conta os calculos do balango elétrico dos respetivos circuitos e
projetados de acordo com as regras da Classe/DGRM.
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Todos os transformadores serdo arrefecidos a ar, de enrolamento duplo, no minimo com protecdo
IP 23 e com isolamento classe F.

Os enrolamentos primario e secunddrio dos transformadores serdo equipados com protecdes.

O navio serd fornecido com os transformadores necessdrios em func¢do da tensdo nominal dos
grupos diesel geradores e das tensdes dos consumidores existentes a bordo, corrente alterna
trifdsico 400V / 50Hz e monofésico 230V / 50Hz.

O sistema devera ter dois (2) transformadores para 690V/400V (caso a producdo de energia seja a
uma tensdo de 690V), um (1) transformador terd capacidade para a carga total do navio quando o
outro ndo estiver em operacdo. Considerar a condicdo normal de operacdo com os dois (2)
transformadores em paralelo.

O sistema deverd ter dois (2) transformadores para 400V/230V, um (1) transformador tera
capacidade para a carga total do navio quando o outro ndo estiver em operacdo. Considerar a
condicdo normal de operac¢do com os dois (2) transformadores em paralelo.

866 — Baterias, carregadores e UPS
Serdo fornecidos grupo de baterias tendo em consideragcdo os calculos do balanco elétrico dos
respetivos circuitos, com capacidades definidas de acordo com as regras da Classe/DGRM.

Os grupos de baterias de acumuladores deverdo ser de 24 V corrente continua, de tipo maritimo
aprovado, sem manutencdo (gel ou agm) compostos por baterias de 6V ou 12V instaladas em
série.

Sera utilizado um coeficiente de seguranga minimos de 1,3 no dimensionamento da capacidade
das baterias para prevenir a redugdo da capacidade decorrente do seu envelhecimento.

Todas as baterias deverao ser estivadas em caixas de ago revestidas a fibra de vidro, estanques a
gases e com um sistema adequado de respiro para o exterior do navio.

Serdo instalados no minimo os seguintes grupos de baterias:
e Um (1) grupo de baterias para os sistemas da Casa da Mdaquina.

e Trés (3) grupos de baterias para arranque grupos diesel geradores (em func¢do arranjo sistema
de propulsdo (3 grupos ou outro) e se opgdo para o sistema de arranque for motores de
arranque elétricos).

e Um (1) grupo de baterias para os sistemas da Ponte de Navegacao.
e Um (1) conjunto de baterias para a estacdo de radio de emergéncia.
e Um (1) conjunto de baterias para iluminacdo de emergéncia.

Os grupos de baterias serdao dotado de equipamento de verificacdo de falha de isolamento. A
instalacdao destes circuitos sera construida de forma a permitir o facil diagndstico das falhas de
isolamento sem necessidade de desconectar condutores.
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Todos os grupos de baterias serdo dotados com sistema de carga automadtico. Deverdo ser
fornecidos carregadores independentes para cada grupo de baterias e um carregador que permita
a carga em caso de avaria do carregador dedicado.

Os carregadores deverdo estar ligados em paralelo com o respetivo grupo de bateria e serdo
alimentados preferencialmente por sistema trifasico através do quadro elétrico de 400V e terdo
capacidade adequada de carga para repor a condicdo de carga maxima do grupo de baterias
guando completamente descarregado em menos de 12 horas. Os carregadores terdo comando
automatico e manual.

Os carregadores disponibilizardo carga em continuo aos grupos de baterias durante a operacdo do
navio, terdo ciclos de voltagem adequados ao tipo de bateria e sua condi¢cdo de carga, ciclos de
manutencdo de carga e de carga rapida, serdo dotados de voltimetro e amperimetro com ligacdo
ao sistema de alarme e monotorizacdo do navio com alarme de tensdo alta e baixa, falha de
isolamento, falha de alimentacdo, avaria baterias, etc., em conformidade com os requisitos da
Classe/DGRM. Os carregadores serdo fornecidos com cabos de dados e software que permita a sua
interligacdo ao sistema de alarme e monotorizacdo do navio.

Serdo fornecidos dois (2) carregadores portateis, um monofasico de 230V com as seguintes
caracteristicas, tensdes de carregamento 6V — 12V - 24V e no minimo amperagem de 10A e outro
tipo starter, de grande capacidade, alimentacdo trifasica 400V, tensdes de carregamento 12V -
24V, no minimo com poténcia de carga de 7kW e poténcia de arranque disponibilizada na ordem
dos 44kW.

O navio tera um sistema de corrente estabilizada monofasico de 230V / 50Hz para alimentacdo de
circuitos especificos e de tomadas nos laboratérios, equipamento cientifico e equipamento de
ponte de comando que o requeiram, independente dos restantes circuitos elétricos de
alimentag¢ao de equipamentos.

A definigcdo da capacidade e do sistema de UPS sera baseada nos célculos do balango elétrico dos
respetivos circuitos, projetada de acordo os requisitos dos fabricantes e do proprietario e, com as
regras da Classe/DGRM, com uma reserva para redundancia minima das unidades de 25%.

Serdo previstas no minimo duas unidades de UPS, com instalacdo independente e dedicadas a
circuitos diferentes do navio, mas com possibilidade de interligacdo da alimentacdo em caso de
avaria de uma das UPS.

87 — SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

O sistema de distribuicdo de energia elétrica serd instalado de acordo com os diagramas elétricos
gue fazem parte do projeto, obedecera aos requisitos técnicos e a normalizagcdo europeia, e as
regras da Classe/DGRM.

O navio sera equipado com os sistemas de alimentagdo/quadros elétricos de distribuicdo que se
listam indicativamente:
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e Quadro elétrico principal;
e (Quadro elétrico de emergéncia;
e Quadros elétricos de distribuicdo para equipamentos de poténcia e iluminacao;

Os sistemas de distribuicdo terdo instalado um sistema automdtico de detecdo de falhas de
isolamento, dotado de alarme luminoso.

Todos os circuitos de distribuicdo serdo protegidos contra sobrecarga e correntes de curto-circuito,
através da montagem nos quadros de disjuntores, fusiveis ou disjuntores miniaturizados.

871 — Quadro elétrico principal

O quadro elétrico principal e todos os seus componentes serdo apropriados para uso maritimo, de
tipo aprovado pela Classe/DGRM e instalados em locais de facil acesso para inspecdo e
manutenc¢do. O quadro e o seu equipamento deverdo estar preparados para as solicitacGes do
meio maritimos, vibracdes, momentos e acelera¢Ges, ser sujeitos a testes e certificacdo pela
Classe/DGRM.

Este quadro elétrico ficara localizado na casa de controlo das maquinas do navio.

O quadro elétrico principal sera de constru¢cdo metalica em aco, provido de portas de acesso
frontais e posteriores no minimo com protecao IP23.

Os painéis de aco terdo uma espessura minima de 1,5 mm. As portas de acesso serao providas de
dobradicas e fecho de facil e rapida abertura.

Os equipamentos serdo montados apenas pela frente do quadro e a face de acordo com a
prescri¢des IEC, da Classe/DGRM.

O esquema dos circuitos elétricos do projeto sera colocado no interior de cada sec¢ao do quadro
elétrico.

Os barramentos e sinalizadores luminosos do quadro elétrico principal serdo conforme o cédigo
IEC.

Os instrumentos, equipamentos e cabos serdao todos identificados em conformidade com as
referéncias que constam dos desenhos do projeto e manuais de instrugdes.

O quadro elétrico principal sera subdivido em sec¢bes referentes a zona de entrada de energiae a
zonas de consumidores de diferentes tensdes, devera ser dotado de disjuntores de protecao para
os geradores e circuitos de consumidores, transformadores, instrumentacao de controlo composta
no minimo por voltimetros, amperimetros, frequencimetros, kilowattimetros, falha de isolamento,
contadores de horas, sinalizadores de tensdo e de condicao de disjuntores e, outros equipamentos
exigidos pela Classe/DGRM.

Os alternadores dos grupos geradores deverdo estar protegidos em conformidade com as regras
da Classse/DGRM e dotados de protecdo eletrénica contra: curto-circuitos, sobrecargas dos
circuitos principais, protecdao da poténcia ativa, protecao diferencial, perda de excitacdo, baixa
tensao, falha de isolamento, etc..
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Os circuitos dos consumidores devem no geral estar protegidos conta curto-circuitos, sobre carga
e falha de isolamento.

O quadro elétrico principal serd dotado de equipamento de teste para simulacdo de falhas durante
provas e operacdes de manutencao e calibracao.

O quadro elétrico principal terd iluminacdao frontal provida pelo sistema de iluminacdo de
emergéncia e sistema de aguecimento para evitar condensacoes.

A ligacao de terra sera dimensionada em fung¢ao do balango elétrico com uma reserva de 25%
utilizando uma fixa normalizada de 250A / 400V 3P+T IP66/67. O quadro devera estar equipado no
minimo com amperimetro, voltimetro, sequenciador de fase, betoneiras de controlo dos
contactores e sinalizadores luminosos. A ligacdo a terra serd dotada dos encravamentos
necessarios com os grupos diesel geradores de bordo.

O estaleiro fornecerd um cado para ligacdo a terra com um comprimento no minimo de 50m
estivado em carretel. A entrada da ligacdo devera ser por estibordo.

O quadro elétrico devera ser projetado, equipado e construido para permitir a ligacdo em paralelo
dos grupos diesel geradores e da ligacdo de terra, sera dotado de sistema de protecdo de
sobrecarga dos alternadores ligado ao sistema de gestdo de energia a bordo.

O sincronismo tera no minimo dupla medicdo de voltagem e frequéncia, com sincronizador
semiautomatico com protecdes por alternador, sinalizadores luminosos da sincronizacao, seletores
por gerador para sincronizagao automatica ou manual e para modo de em espera.

Deverdo existir comandos para os governadores da velocidade dos motores diesel, seletores do
equipamento de sincroniza¢do para modo automatico ou manual e controlo de encravamentos.

Os disjuntores dos alternadores estarao dotados de encravamentos que evitem erros de manobra
em modo manual.

872 - Quadro elétrico de emergéncia

O quadro elétrico de emergéncia ficara localizado fora da Casa das Maquinas cumprindo na integra
com os requisitos da Classe/DGRM, poderd estar instalado no compartimento de grupo diesel
gerador de emergéncia

O projeto do sistema elétrico de emergéncia do navio deverd considerar o quadro elétrico de
emergéncia com a alimentacdo normal e de emergéncia (falha de tensdo no quadro elétrico
principal), o gerador de emergéncia arrancara e alimentard os barramentos do quadro de
emergéncia de forma automatica. O equipamento automatico de arranque e paragem do gerador
de emergéncia ficara situado préximo do quadro elétrico de emergéncia.

A descricdo sumaria do quadro e seu funcionamento sera incluida no projeto e submetida a
aprovacdo da Classe/DGRM e proprietario, com listagem de consumidores regulamentares.

O quadro elétrico de emergéncia sera equipado com disjuntores de prote¢dao para o gerador e
circuitos de consumidores, transformadores, instrumentacdo de controlo composta no minimo por
voltimetro, amperimetro, frequencimetro, kilowattimetro, falha de isolamento, contador de horas,
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sinalizadores de tensdo e de condicdo de disjuntores e, outros equipamentos exigidos pela
Classe/DGRM.

873 — Quadros de comando de motores

Todos os motores elétricos serdao dotados de sistema de arranque e comando instalado no geral
em quadros dedicados.

Os quadros de arranque serdo dotados dos circuitos de alimenta¢do dos motores e equipados com
protecoes de sobrecarga e curto-circuito. A protecdo térmica de sobrecarga dos motores, no geral,
deverd estar dimensionada para que a corrente de funcionamento do motor ndo exceda 75% do
valor da sua corrente nominal. Nestes quadros estard também instalado o comando e a protecao
das resisténcias de aquecimento para evitar condensacdes.

Para os motores elétricos existente a bordo serdo previstos sistemas de arranque com controlo
manual e sistemas de arranque com controlo manual ou automatico. Estes sistemas devem
garantir que a queda de tensdo no arranque é inferior a 15%.

Os quadros do sistema de arranque e controlo dos motores serdao equipados no minimo com
amperimetro, conta horas, betoneiras de arranque e paragem e, comutador de controlo.

Nos sistemas devera ser minimizado a utilizacdo de modelos de equipamentos de arranque dos
motores, devendo sempre que possivel ser de um mesmo fabricante.

Os quadros deverdo ser devidamente sinalizados pelo exterior com informacdo da sua funcdo e
sua referéncia no projeto. O equipamento sera referenciado com o cédigo que consta do projeto e
com descricdo da funcdo. No interior de cada quadro existira uma bolsa onde sera colocado o seu
projeto.

Serdo previstas paragem de emergéncia para os motores de sistemas de ventilagdo, bombas de
trasfega e outros, em conformidade com as regras da Classe/DGRM.

875 — Quadros de distribuicao

Os quadros de distribuicdo de energia estardo o mais proximo possivel dos compartimentos onde
0s seus circuitos alimentam consumidores, dotados de caixa com protecdao IP adequada e com
sinalizadores de presenca de energia, disjuntores de prote¢do de circuitos e demais aparelhagem
requerida para protecao dos consumidores. Terdo no minimo reservas equipadas de 10% e reserva
de espago de 25%.

Serd evitada a existéncia de quadros elétricos nos pavimentos ao tempo.

Os quadros instalados em zonas habitacionais e em zonas de acesso livre deverdo ser dotados de
porta e fechadura com chave

Os quadros serdao devidamente sinalizados pelo exterior com informacdo da sua funcao e sua
referéncia no projeto. O equipamento interior serd referenciado com o cédigo que consta do
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projeto e com descricdo da funcdo. No interior de cada quadro existird uma bolsa onde sera
colocado o seu projeto.

A cozinha terd um quadro dedicado cumprindo com os requisitos aplicdveis em termos de
protecdo IP, com porta transparente, de forma a ser facilmente visualizado a posicio da
aparelhagem de protecdo dos circuitos. Os equipamentos da cozinha serdo protegidos por
circuitos independentes em conformidade com os requisitos da Classe/ DGRM e do proprietario.
Os equipamentos que trabalham com temperaturas elevadas, exemplo: fogdo, forno, fritadeira,
exaustor, terdo os circuitos de alimentardo elétrica dotados de paragens de emergéncia.

A aparelhagem de proteg¢dao a instalar cumprird com as normas europeias aplicaveis e sera
certificada pela Classe/DGRM.

As protecOes para o equipamento eletrdnico sera do tipo usado e recomendado pelo fabricante do
equipamento.

88 — INSTALACAO DE CABOS ELETRICOS

A cablagem sera de tipo maritimo aprovado e certificado pela Classe, o seu tipo e dimensao devera
satisfazer os requisitos da Classe/DGRM e proprietario em funcdo da aplicacdo.

N3o serdo instalados cabos de secc¢do inferior a 1,5 mm? em circuitos de poténcia e iluminac3o.

A seccdo minima para a cablagem de condutores multiplos utilizada nos sistemas de comunicagdo
e instrumentac3o serd de 0,75 mm?2.

A cablagem de tipo maritimo sera certificada para uma temperatura ambiente de 55°C e a
temperatura de operacdo da cablagem ndo deverda exceder os 85°C, a menos que tal seja
expressamente especificado.

As voltagens de operacao dos cabos serdo compativeis com as tensGes dos sistemas e ndo
inferiores a 1KV para circuitos de corrente alterna e de 60V para circuitos de 24V corrente
continua.

Os caminhos de cabos para a poténcia e para os circuitos de dados construidos por esteiras
metadlicas ou de PVC serdo fisicamente separados.

Todos os cabos deverdo ser adequadamente suportados e fixos de forma que a sua bainha nao
seja danificada.

Toda a cablagem sera estendida em esteiras perfuradas, de a¢o galvanizado ou de PVC, de forma a
ficar acessivel e distanciada de fontes de calor e do sistema de escape. Sera evitada a passagem
por espacos com condensac¢des e acumulagdo de vapores de dleos.

No geral ndo existirdo caminhos de cabos sob os estrados nos compartimentos de maquinas e em
zonas com risco de impacto mecanico, onde seja necessario os cabos serdo instalados no interior
de tubos de aco com as arestas devidamente protegidas e com inclinagao para evitar a acumulagao
de liquidos, pontualmente poderao ser selados e providos de acessdérios de drenagem. Em zonas
ao tempo os tubos deverdo ser de aco inoxidavel.
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A cablagem serd devidamente fixa as calhas, por dispositivos resistentes a agressividade do meio,
vapores de quimicos, salinidade, raios UV, etc..

Os cabos elétricos dos grupos diesel geradores, motores propulsores e impulsores serdo instalados
em esteiras dedicadas.

A cablagem dos sistemas de comunicac¢des e de instrumentacdo estard isolada da cablagem de
poténcia, percorrendo caminhos diferentes ou mantendo o afastamento regulamentar, no minimo
250mm. Os cabos do sistema elétrico de energia estabilizada serdo instalados com uma distancia
minima dos cabos dos restantes sistemas de 500mm.

N3o serdo montados no mesmo caminhos de cabos, condutores portadores de RF ou outras
frequéncias parasitas, passiveis de provocar ou induzir perturbacbes, que possam influenciar o
correto e normal desempenho dos aparelhos ou equipamentos por eles servidos.

Circuitos dotados com fusiveis ou disjuntores diferentes deverdo utilizar cablagem separada. Este
principio é valido para os circuitos de poténcia bem como para os circuitos de controlo.

Os cabos serdo instalados em esteiras, a instalacdo de esteiras deverd sempre que possivel
respeitar um distanciamento minimo a estrutura do navio de 150mm.

Para cabos individuais nas zonas habitacionais podera ser aceite a fixacdo em a guias instaladas na
estrutura com pontos de fixacdo que ndo deverdo estar distanciados mais de 500mm. Sempre que
possivel os cabos estardao escondidos por detras dos painéis de anteparas e tetos.

A instalacdo de cabos ao tempo terd em atencdo a propagacao de interferéncias provocadas pelos
equipamentos eletrénicos de navegacdo e comunicag¢do para os diversos sistemas do navio. Serdo
previstos sistemas de filtragem e cabos com blindagem.

O arranjo dos caminhos de cabos ao tempo devera ser minimizado e o mais concentrado possivel.
As esteiras no exterior deverdo ser de ago inoxidavel. Os cabos individuais deverao ser instalados
no interior de tubos de ago inoxidavel.

Toda a cablagem sera identificada, com anéis de identificacdo, em ambos os extremos com os
numeros de referéncia indicados nos desenhos do projeto.

Os cabos no interior dos quadros elétricos, consolas e painéis estardo marcados com anéis de
identificagao.

Penetragdes de cablagem em anteparas estanques serdo de tipo MCT ou Roxtec; ou, de outro tipo
aprovado pela Classe/DGRM, com reserva minima de 25%. Passagens de cabos individuais podera
ser realizada com bucins metdlicos estanques dos mesmos fabricantes.

As passagens de pavimentos devem ser evitadas, caso ndo seja possivel de outro modo, estas
serdao seladas em conformidade com as regras de modo a evitar a passagem de gases e vapores,
com bucins do tipo MCT ou Roxtec; ou, de outro e aprovado Classe/DGRM.

As passagens de cabos por anteparas ndo estanques e outros componentes da estrutura serao
providas de golas com arestas boleadas e protecdes de borracha de tipo aprovado.
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O equipamento instalado sobre os tetos falsos sera sempre identificado pelo exterior do teto
conforme referenciacdo do projeto. Nas caixas de ligacdo todos os terminais deverdo ser cravados.

Os cabos elétricos utilizados na construcao serdo construidos de acordo com a IEC 92-3 e emendas
e possuir certificado da Classe. Na generalidade deverdo ser cabos MGG para poténcia (DIN 89160)
e FMGCG para comunicacdes e instrumentacdo (DIN 89159).

Os cabos de transmissdo de dados do equipamento acustico e demais equipamentos especiais
cumprirdo com as especificacdes dos fabricantes.

Os cabos de comunicacdo e instrumentacdo terdo pares entrancados com blindagem comum. Os
cabos da rede informatica serdo CAT 7.

Os circuitos trifasicos deverdo ser alimentados por cabos de trés condutores e os monofasicos por
cabos de dois condutores. Fica sujeito a aprovacao do proprietario a utilizacdo de cabos de um ou
mais condutores em paralelo nos circuitos de poténcia elevada.

Para sistemas especificos com cablagem especial, como equipamento acustico e cientifico, serdo
previstos caminhos de cabos segregados da restante instalacdo ao longo do navio ligando os
diversos espacos (compartimentos dos transdutores, laboratdrios, ponte de comando, etc.), em
conformidade requisitos dos fabricantes e de facil acesso de forma a possibilitar a passagem de
cabos durante a operacdao do navio, no geral a vista sem necessidade de proceder a
despainelamentos, caso seja necessario, os painéis serdo de facil remocdao quer no teto quer nas
anteparas. Estes caminhos serdao construidos por esteiras, condutas ou tubos conforme o mais
adequado e deverao prever reservas de espaco superiores a 25%.

Neste conjunto de sistemas com requisitos especiais incluem-se:
e Rede de energia estabilizada;
e Cabos da instalagdo de equipamentos eletrénico e cientificos existente a bordo;

e Caminhos de cabos para passagem de condutores de equipamentos eletrénico e cientificos
variaveis por tipo missdo, conforme requerido na memoria descritiva de referéncia;

e Instalagdo e cabos do equipamento de comunicag¢des radio.

Relativamente a instalacdo do equipamento radio serd considerada a instalacdo de forma a
minimizar a possibilidade de interferéncias, se possivel a instalacdo de equipamentos devera ser
efetuada numa zona dedicada para minimizar a interferéncia eletromagnética e em conformidade
com os requisitos definidos pelos fabricantes dos equipamentos.

89 — SISTEMA DE ILUMINAGCAO E OUTROS CONSUMIDORES

Serdo instalados os seguintes sistemas de iluminagao:
e |luminagdo normal;

e |luminacdo de emergéncia alimentada por sistema de energia de emergéncia;
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e |luminacdo de emergéncia de transicao e indicadores da sinalizacdo luminosa alimentados por
conversores UPS e baterias incorporadas;

e |luminacdo de emergéncia suplementar alimentada por baterias de “back-up” para 3h.

Nota — Os trés sistemas de emergéncia podem ter cablagem comum desde que aceite pela
Classe/DGRM.

Na ocorréncia de falha da alimentacdo principal ou de emergéncia, o terceiro sistema de imediato
assegurard a alimentacdo de energia, até ao arranque e ligacdo ao quadro do sistema de energia
de emergéncia.

O projeto do sistema de iluminacdo devera otimizar a reducdo de consumo e os custos de
substituicdo do equipamento de iluminacao.

As armaduras serdo de LED com suportes tipo normalizado, exemplo: E27 e TLD sujeito a
aprovacao do proprietario.

Cada circuito serd protegido por respetivo disjuntor, serdo utilizados disjuntores bipolares, que
alimentardo um numero maximo de pontos de iluminacdo de acordo com as regras da
Classe/DGRM. Os circuitos terdo protecdes dedicados por compartimento.

Por ponto de iluminacdo entende-se, qualquer armadura ou acessorio separado ou qualquer
tomada, simples ou dupla.

A iluminacdo nos compartimentos, alojamentos ou espagcos de maquinas, com excecdo de
pequenos paidis ou arrumacdes, devera ser alimentada, no minimo, por dois circuitos por
compartimento.

O navio sera adequadamente iluminado devendo ser garantido os niveis de iluminagdo medidos
70mm acima da superficie do pavimento, requeridos pela Classe/DGRM e no minimo:

e Compartimentos de mdaquinas, oficinas e paidis — 200Ix;
e Compartimentos de trabalho (cozinha, laboratdrios, secretarias de trabalho, etc.) — 300Ix;

e Compartimentos habitacionais e servigo interiores (ponte, messe, camarotes, instalagdes
sanitarias, corredores e troncos de escada) — 150Ix;

e Pavimentos exteriores — 150Ix.

Nos pavimentos ao tempo e zonas técnicas as lumindrias deverdao ter cor 5000K a 5500K e nos
espacos habitacionais e de circulagdo a cor devera ser 4000K.

Sera realizada verificagdo dos niveis de iluminacao e relatério sujeito a aprovacgdo da Classe/DGRM
e proprietario.

Serdao montados interruptores em todos os pontos de iluminacao, com exce¢dao das zonas onde a
iluminacdo estd permanentemente ligada (por exemplo: compartimentos de maquinas e
corredores). Os interruptores serdo bipolares.

Os compartimentos serdo no minimo equipados com:
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e Camarotes — 2 luminarias de teto, 1 luminaria de luz de presenga, 1 lumindria por cama, 1
luminaria para a secretaria, 2 tomadas 230V, 2 tomadas rede de dados, 1 tomada sistema de
televisdo e radio, 1 tomada para sistema de telefone;

e Instalagdes sanitarias - 1 luminarias de teto, 1 lumindria de espelho

A iluminacdo interior zonas de circulacdo e exterior serd comandada da ponte em painéis de
controlo dedicados.

A iluminagao exterior no minimo tera a seguinte subdivisao:

e |luminacdo de presenca — pavimento e zonas de circulacdo;

e |luminacdo de trabalho — zonas dos parques de trabalhos e guinchos;

e Projetores de busca — painéis de controlo separados;

e Equipamentos de iluminacdo zonas dos meios de salvacdo e embarque de piloto;

A iluminacdo serd no geral em LED, o projeto deverd prever e analisar as interferéncias dos
equipamentos, radio ou outras, e as distor¢cdes harmadnicas na rede.

As luminarias serdo de tipo maritimo com grau de isolamento IP conforme zona de instalacdo,
poderdo ter difusor construido em plastico resistente a temperaturas elevadas e a raios UV,
policarbonato e com grelhas exteriores de protecdo onde sujeito a impactos.

Os circuitos das tomadas serdao de 230V, 50Hz. Estes circuitos serao dedicados apenas a tomadas e
protegidos com disjuntores bipolares. As tomadas serdo normalizadas tipo europeu.

As tomadas monofasicas de 16A deverdo ser distribuidas por todos os compartimentos e nas zonas
de circulagdo de forma a possibilitarem a ligacdo de dispositivos de limpeza e outros com um
distanciamento de 5m. Adicionalmente nos compartimentos de trabalho existirdao tomadas da
rede de energia estabilizada.

As tomadas de poténcia deverdo ser instaladas nos compartimentos e localizagdes onde requerido
pela operagdo de equipamentos, com poténcias até 63A.

Os quadros elétricos de distribuicdo, para alimenta¢do dos diversos consumidores serdao montados
em zonas secas e protegidas.

Categorias de consumidores diferentes, iluminagdo, poténcia, ar condicionado, comunicacgdes,
equipamento de navegacao, etc., serdo alimentadas por quadros de distribuicdo diferentes.

Os quadros elétricos de distribuicdo situados em locais publicos serdo montados em armdrios ou
em recessos dotados de portas, de modo a ndo serem acessiveis aos passageiros ou a tripulantes
nao autorizados.

Os quadros montados nos compartimentos de maquinas, em paidis, no castelo de proa ou em
locais similares deverdo ter protecao minima IP44.

Todos os circuitos para consumidores alimentados a 400V ou 230V serdo protegidos por
disjuntores de calibre adequado, por exemplo: iluminacdao 10A e tomadas gerais 16A, outros
circuitos de protecao equipamentos em conformidade prescricdes dos fabricantes.
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Serdo fornecidos 10% de sobressalentes de todas as referéncias de materiais da instalacdo do
navio.

O navio tera sistemas comandados por atuadores elétricos, sdo exemplo os reguladores
eletrénicos dos motores dos diesel, solenoides das portas estanques de acionamento hidraulico e
servo motores.

Os motores elétricos de acionamento do aparelho propulsor, serdo adequados ao sistema de
propulsdo, serdo calculados e especificados em conformidade com as boas praticas de construcdo
naval para o tipo de navio e com as regras da Classe/DGRM.

Os motores elétricos serdo trifasicos na generalidade, do tipo de rotor em gaiola de esquilo de
acordo com as normas da IEC. O seu isolamento sera classe B para potencias inferiores a 45kW e
de classe F para poténcias superiores a 45kW.

Todos os motores serdo de dimensdes normalizadas IEC.

Os motores serdo equipados, com arrancadores e relés de protecdo nos quadros de controlo.
Todos os motores elétricos terdo conta horas.

Os motores de inversdo de polaridade terdo enrolamentos distintos.

Os motores instalados em locais ao tempo e em locais expostos na cozinha deverdo apresentar
protecdo minima IP56. Nos compartimentos de maquinas a protecdo minima sera |P44.

A bobinagem do estator sera envernizada para ambientes maritimos e resistente a éleos e agua.

Os motores com poténcia superior a 20kW serdo equipados com resisténcias de aquecimento e
dotados de sistema elétrico de arranque adequado a poténcia.

As resisténcias de aquecimentos desligardao automaticamente com o arranque do motor.
A velocidade de rotagao dos motores elétricos ndo serd superior a 1500rpm.

Na instalagdo sera minimizado o tipo e modelos de motores, os motores com a mesma protecao,
velocidade e gama de poténcia serdo intermutaveis.

Os motores com poténcia superior a 150kW terdo monotorizagdao de temperatura com ligacdo ao
sistema integrado de monotoriza¢ao e alarmes do navio.

Para prevenir sobrecargas, os motores serdao dimensionados de modo a existir uma margem entre
a poténcia nominal do motor e a poténcia absorvida pelo respetivo consumidor.
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ANEXO 1 - LISTA DE FERRAMENTAS A QUE SE REFERE A SECCAO 442

Oficina do Convés
ACESSORIOS PNEUMATICOS CONJUNTO

AGULHAS COSER CONJUNTO 7 PECAS (TIPO VELA)

ALAVANCOTE AGULHETA 600mm (QUANTIDADE - 2)

ALICATES PRESSAO MAXILAS CONCAVAS 250mm

ALICATES CONJUNTO 4 PECAS — UNIVERSAL 180mm, CORTE 160mm, PONTA MEIO REDONDAS
200mm e AJUSTAVEL CHARNEIRA 250mm

ALMOTOLIA BICO METALICO FLEXIVEL 250ml

ARRANCA PREGOS (PE-DE-CABRA CARPINTEIRO) 600mm

BERBEQUIM APARAFUSADOR ELETRICO 18V COM 2 BATERIA 5,0Ah EM CAIXA

BERBEQUIM ELETRICO 800W COM BUCHA DE COROA DENTADA 13mm

BOMBA DE MASSA COMPLETA COM ACESSORIOS (TUBOS RIGIDO E FLEXIVEL + PONTEIRAS
COPOS PLANOS E "MAMA")

BOMBA DIAFRAGMA PNEUMATICA 1"1/2 EM PLASTICO WILDEN MODELO T4 OU EQUIVALENTE
COM ACESSORIOS

BROCAS PARA METAL CONJUNTO 25 PECAS EM ESTOJO (mm) —1a 13

CHAVE IMPACTO PNEUMATICA REVERSIVEL QUADRADO 1/2" 1750Nm

CHAVE TUBOS 14"

CHAVE TUBOS CORRENTE 2-12"

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 1/2" CONJUNTO 55 PECAS (mm) - 8 a 32

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 1/4" CONJUNTO 73 PECAS (mm) -4 a 14

CHAVES CAIXA IMPACTO 1/2" CONJUNTO 12 PECAS (mm) —10 a 32

CHAVES FENDA E PHILLIPS CONJUNTO 10 PECAS

CHAVES FRANCESA (CRESCENTE) CONJUNTO 3 PECAS - 8", 10"e 12"

CHAVES MACHO SEXTAVADAS LONGAS CABECA ESFERICA CONJUNTO 9 PECAS (mm) COM
ESTOJO-1,5-10

CHAVES MACHO SEXTAVADAS LONGAS CABECA ESFERICA CONJUNTO 9 PECAS (polegadas) COM
ESTOJO —-1/16" a 3/8”

CHAVES MISTAS BOCA LUNETA COM ROQUETE ARTICULADAS CONJUNTO 13 PECAS -7 a 19

CHAVES MISTAS BOCA LUNETA ESTRIADA CONJUNTO 25 PECAS (mm) - 6 a 34

ESCADA ALUMINIO 2x2m

ESCADOTE ALUMINIO 8 DEGRAUS 2m

ESCOPROS NERVURADOS CONJUNTO 4 PECAS COM SUPORTE METALICO

ESPICHA ACO CONJUNTO (2 MEDIDAS) CABOS ACO

ESPICHA MADEIRA CONJUNTO (2 MEDIDAS) CABOS MASSA

FACAS CONJUNTO 3 PECAS

FILTRO REGULADORES LUBRIFICADORES PNEUMATICO COM PROTECAO E SUPORTE

FITA METRICA 5m (QUANTIDADE - 2)
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FUNIL PLASTICO 250mm

LIMA BASTARDA 10” COM PUNHO CONJUNTO 5 PECAS

LIMA MEIA MURGCA 10” COM PUNHO CONJUNTO 5 PECAS

LIMA MURCA 10” COM PUNHO CONJUNTO 5 PECAS

LIMAS CALADO CONJUNTO 12 PECAS

LIXADEIRA DISCO ORBITAL PNEUMATICA COM LIGACAO SISTEMA ASPIRACAO 12.000rpm

MACO COM BATENTES INTERMUTAVEIS 40mm (POLIURETANO — D56 e NYLON — D68)

MACO COM BATENTES INTERMUTAVEIS 60mm (NEOPRENO — A75 e POLIURETANO — D56)

MAQUINA DE ILHOSES - N2 25, f10mm; N2 28, f13mm; N2 30, f16mm; N2 32, f19mm

MARRETA 1kg

MARTELO DE AGULHAS AXIAL COM 2 CONJUNTOS DE AGULHAS DE 2mm (QUANTIDADE - 2)

MARTELO PICAR SOLDADURAS (QUANTIDADE - 2)

MARTELOS CONJUNTO 3 PECAS — PENA ESFERICA 450g, PENA SIMETRICA 340g, ORELHAS 450g

MISTURADOR TINTA PARA BERBEQUIM

PAQUIMETRO ANALOGICO VIGESIMAL 200mm

PISTOLA APLICAGCAO SILICONE

PISTOLA LIMPEZA PNEUMATICA

PUNGOES ARROMBAR, BICO E SACA TROGOS, ESCOPROS E BURIL CONJUNTO 12 PEGAS COM
SUPORTE

RASPA ANGULAR CONJUNTO 2 PECAS - 200mm e 250mm

REBARBADORA ELETRICA PARA DISCOS 125 1500W COM CONJUNTO DE DISCOS

REBARBADORA ELETRICA PARA DISCOS 230 2600W COM CONJUNTO DE DISCOS

REBARBADORA PNEUMATICA DISCO 125mm 10.000rpm

RISCADOR CONJUNTO 4 PECAS 150mm — direito, curvo 90°, curva curta 90° e gancho

SERROTE DE ARCO PARA FERRO (LAMINA 300mm) COM 10 LAMINAS

SERROTE PARA MADEIRA 600mm

SONDA ARTICULADA (FERRO) 1m

SONDA FITA (INOX) 10m (QUANTIDADE - 2)

TESOURA CISALHA 30” CORTE 14mm

TESOURA CORTAR CHAPA 12"

ZAGAIA

Nota: ferramentas de fabricante Beta, Facom, Gedore, Bosch, Dewalt, Makita, Optimum ou
equivalentes.
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Oficina de Eletricidade
ACESSORIOS PNEUMATICOS CONJUNTO

ALICATE AJUSTAVEL CHARNEIRA ISOLADO 1000V 250mm

ALICATE CRAVAR CONETORES COAXIAIS

ALICATE CRAVAR FICHAS TIPO RITA — RJ45

ALICATE CRAVAR TERMINAIS 0,5 - 6mm?

ALICATE CRAVAR TERMINAIS 6 - 50mm?

ALICATE CRAVAR TERMINAIS ISOLADOS E TERMINAIS CONJUNTO EM CAIXA

ALICATE DESCARNAR CABO

ALICATE DESCARNAR FIO ISOLADO 1000V 8”

ALICATE HIDRAULICO CRAVAR TERMINAIS de 6 - 150mm? COM MATRIZES

ALICATE PONTAS CHATAS ISOLADO 1000V 8"

ALICATE PONTAS CHATAS LONGAS ISOLADO 1000V 8"

ALICATE PONTAS CURVAS ISOLADO 1000V 8"

ALICATE PONTAS DIREITAS ISOLADO 1000V8"

ALICATE PONTAS REDONDAS ISOLADO 1000V 8"

ALICATE PRESSAO MAXILAS CONCAVAS 250mm

ALICATE UNIVERSAL ISOLADO 1000V 8"

ALICATES CORTE ISOLADO CONJUNTO 2 PECAS —8" e 10"

ANALISADOR BATERIAS ELETRONICO COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU EQUIVALENTES

APARELHO DE SOLDAR A GAS CONJUNTO COM ACESSORIOS EM CAIXA

AQUECEDOR DE ROLAMENTOS POR INDUGCAO

BERBEQUIM APARAFUSADOR ELETRICO 18V COM 2 BATERIA 5,0Ah EM CAIXA

BERBEQUIM ELETRICO 800 W COM BUCHA APERTO RAPIDO 13 mm

BOMBA ASPIRADORA PARA SOLDADURA

BROCA CONICA ESCALONADA ISO

BROCAS PARA METAL CONJUNTO 25 PECAS EM ESTOJO (mm) —1a 13

CAIXA BITS (FENDA, PHILLIPS, UMBRAKO, POZIDRIV, TORX) 1/4" CONJUNTO 73 PECAS COM
CHAVE MAGNETICA COM PUNHO

CALIBRADOR DE INSTRUMENTOS PNEUMATICOS SIKA PC350M OU EQUIVALENTE INTERVALO
PRESSOES 0-350bar

CALIBRADOR DE INSTRUMENTOS PNEUMATICOS SIKA PM110PIC OU EQUIVALENTE INTERVALO
PRESSOES 0-20bar / 0-2bar

CALIBRADOR DE TEMPERATURA SIKATP17650 OU EQUIVALENTE INTERVALO DE TEMPERATURAS
ATE 650°C INCLUINDO OS CALIBRADORES

CHAVES BOCAS CONJUNTO 13 PECAS (mm) - 6 a 32

CHAVES BOCAS ISOLADAS 1000V CONJUNTO 12 PECAS (mm) -7 a 22

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 1/2" CONJUNTO 55 PECAS (mm) - 8 a 32

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 1/4" CONJUNTO 73 PECAS (mm) - 4 a 14

CHAVES CAIXA PUNHO BOCA HEXAGONAL ISOLADAS 1000V CONJUNTO 6 PECAS (mm) —5,5a 13
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CHAVES CAIXA SEXTAVADAS ISOLADAS 1000V (9 PECAS — 8 a 24), PONTAS CAIXA PARAFUSOS
SEXTAVADOS ISOLADAS (3 PECAS — 5, 6 e 8), ROQUETE E EXTENSOES ISOLADOS 1/2" CONJUNTO
16 PECAS (mm) EM CAIXA

CHAVES FENDA (6 PECAS), PHILLIPS (5 PECAS) E POZIDRIF (4 PECAS) ISOLADAS 1000V CONJUNTO
15 PECAS

CHAVES FENDA ANGULAR CONJUNTO 4 PECAS - 0,5X3, 0,8X4, 1,0X5,5 e 1,2X8

CHAVES FENDA COTO CONJUNTO 3 PECAS - 0,8X4X30, 1,0X5,5X31 e 1,2X6,5X32

CHAVES FENDA E PHILLIPS CONJUNTO 10 PECAS

CHAVES FRANCESA ISOLADA 1000V (CRESCENTE) CONJUNTO 3 PECAS —6”, 8" e 10"

CHAVES LUNETA ISOLADAS 1000V CONJUNTO 12 PECAS (mm) -7 a 22

CHAVES MACHO HEXAGONAL COM PUNHO EM T ISOLADAS 1000V CONJUNTO 6 PECAS (mm) — 3
al0

CHAVES MACHO SEXTAVADAS LONGAS CABECA ESFERICA CONJUNTO 9 PECAS (mm) COM
ESTOJO-1,5-10

CHAVES MACHO SEXTAVADAS LONGAS CABECA ESFERICA CONJUNTO 9 PECAS (polegadas) COM
ESTOJO - 1/16 a 3/8

CHAVES MISTAS BOCA LUNETA COM ROQUETE ARTICULADAS CONJUNTO 13 PECAS—7 a 19

CHAVES MISTAS BOCA LUNETA ESTRIADA CONJUNTO 25 PECAS (mm) - 6 a 34

CHAVES PHILLIPS ANGULAR CONJUNTO 3 PECAS - N20-1, N21-2 e N23-4

CHAVES PHILLIPS COTO CONJUNTO 2 PECAS - N21X30 e N22X30

CHAVES TIPO KRONE

CINTO SEGURANCA DE ARNES COM CABO 3m

EQUIPAMENTO FUSAO DE FIBRAS - COMPATIVEL FIBRAS EXISTENTES A BORDO E CABO GUINCHO

ESCADOTE ALUMINIO 4 DEGRAUS 1m

ESTACAO DE SOLDADURA AUTOMATICA PARA ESTANHO 230V - VARIAVEL 10-100W

FERRAMENTAS MICRO CONJUNTO 16 PECAS (mm) — CHAVES FENDAS, CHAVES PHILLIPS, CHAVES
PONTA SEXTAVADA, ALICATES, TESOURA, BISTURI E PINCA

FERRO DE SOLDAR 230V, 150W

FONTE DE ALIMENTACAO DIGITAL PARA LABORATORIO 0-32V/0-30A

FURADOR CABO ISOLADO 1000V

GAMBIARRA LED PORTATIL 230V 10m

GAMBIARRA LED PORTATIL 24V 10m

GERADOR DE SINAIS 0/10v 4/20Ma COM ACESSORIOS EM CAIXA (PINCAS E SONDA DE
CORRENTES, PINCAS E SONDAS EQUIPAMENTO ELETRONICO, MEDIDOR FIBRA OTICA, — FLUKE OU
EQUIVALENTES

HASTE MAGNETICA FLEXIVEL 590mm COM CAPACIDADE ELEVACAO 1,2kg

HASTE MECANICA FLEXIVEL COM GARRA 1000 mm

LANTERNA LED PORTATIL BATERIA (QUANTIDADE - 2)

LIMAS CALADO CONJUNTO 12 PECAS

LUVAS ISOLANTES EN60903

MACO COM BATENTES INTERMUTAVEIS 40mm (POLIURETANO — D56 e NYLON — D68)
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MACO COM BATENTES INTERMUTAVEIS 60mm (NEOPRENO — A75 e POLIURETANO — D56)

MARTELOS CONJUNTO 2 PECAS — PENA ESFERICA 200g, PENA SIMETRICA 200g

MEDIDOR DE PINCA DIGITAL 0-999,9A/1000V COM ACESSORIOS EM CAIXA (PINGA DIAMETRO
450mm, ETC.) — FLUKE OU EQUIVALENTES

MEDIDOR DE VIBRAGOES COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU EQUIVALENTES

MEGAOHMIMETRO ELETRONICO COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU EQUIVALENTES

MULTIMETRO DIGITAL 0 - 1000 V COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU EQUIVALENTES

MULTIMETRO ELETRONICO DIGITAL PARA CALIBRACAO CORRENTES FRACAS — FLUKE OU
EQUIVALENTES

NAVALHA ISOLADA 1000V

PAQUIMETRO ANALOGICO QUINQUAGESIMAL COM MOSTRADOR VERNIER 150 mm

PINCA PONTAS CURVAS ISOLADA 1000V

PISTOLA AR QUENTE 2300W COM CONJUNTO DE ACESSORIOS EM CAIXA

PISTOLA COLA TERMICA 500W COM EMBALAGEM DE COLA

PISTOLA LIMPEZA PNEUMATICA

PONTAS MULTITESTER CONJUNTO — FLUKE OU EQUIVALENTES

PUNGCOES ARROMBAR, BICO E SACA TROCOS, ESCOPROS E BURIL CONJUNTO 12 PEGCAS COM
SUPORTE

SERRA RODEAR 6"

SERROTE ISOLADO 1000V DE ARCO PARA FERRO (LAMINA 300mm) COM 10 LAMINAS

TESOURA ALFAIATE 10"(CORTE DE JUNTAS PAPEL, ETC.)

TESOURA ELETRICISTA LAMINA LONGA INOX COM ENTALHE CORTA-FIO 145MM

TRANSFORMADOR PORTATIL 230V-24V (SEGURANCA)

VAZADORES CILINDRICOS LAMINA MULTIPLA E CINTEL CONJUNTO 29 PECAS EM CAIXA (mm) — 2
a 50

VERIFICADOR CABOS REDE COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU EQUIVALENTES

VERIFICADOR FIBRA OTICA COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU EQUIVALENTES

Nota: ferramentas de fabricante Beta, Facom, Gedore, Bosch, Dewalt, Makita, Optimum, Fluke,
SIKA, SKF ou equivalentes. Todos os equipamentos de medi¢do serdo entregues com o certificado
de calibracdo. Os acessorios dos equipamentos de medicdo e outros referidos na listagem sao os
adequados a utilizagdo nos sistemas de bordo e a operagao do navio.
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Oficina de Mecanica
ABECEDARIO CONJUNTO DE PUNCAO 6mm e 8mm, DE PINTAR 25mm, 50mm e 100mm

ACESSORIOS PNEUMATICOS CONJUNTO

ALAVANCA (PONTA E UNHA) 1500mm (QUANTIDADE - 2)

ALAVANCOTE AGULHETA ESPATULADA (PONTA E UNHA CURVA) 400mm (QUANTIDADE - 2)

ALAVANCOTE AGULHETA ESPATULADA (PONTA E UNHA CURVA) 600mm (QUANTIDADE - 2)

ALICATE AJUSTAVEL CHARNEIRA 250 mm

ALICATE CORTE ISOLADO 160 mm

ALICATE FREIOS EXTERIORES CURVADAS 902 CONJUNTO 4 PECAS - 3-10, 10-25, 19-60 e 40-100

ALICATE FREIOS EXTERIORES DIREITAS CONJUNTO 4 PECAS - 3-10, 10-25, 19-60 e 40-100

ALICATE FREIOS INTERIORES CURVADAS 902 CONJUNTO 4 PECAS - 8-12, 12-25, 19-60 e 40-100

ALICATE FREIOS INTERIORES DIREITAS CONJUNTO 4 PECAS - 8-12, 12-25, 19-60 e 40-100

ALICATE PONTAS CHATAS ISOLADO CONJUNTO 2 PECAS - 160mm e 200mm

ALICATE PONTAS CURVAS 452 |SOLADO CONJUNTO 2 PECAS - 160mm e 200mm

ALICATE PONTAS REDONDAS CURVAS 452 |SOLADO 160 mm

ALICATE PONTAS REDONDAS DIREITAS ISOLADO 160 mm

ALICATE PONTAS SEMI-REDONDAS CURVAS 452 [SOLADO CONJUNTO 2 PECAS - 160mm e 200mm

ALICATE PONTAS SEMI-REDONDAS DIREITAS ISOLADO CONJUNTO 2 PECAS - 160mm e 200mm

ALICATE PRESSAO MAXILAS CONCAVAS 250mm

ALICATE PRESSAO MAXILAS DIREITAS 235 mm

ALICATE REBITES MANUAL COM 4 BICOS E REBITES "POPE" CONJUNTO EM CAIXA

ALICATES UNIVERSAL ISOLADO CONJUNTO 2 PECAS - 160mm e 200mm

ALMOTOLIA 300mI CONJUNTO 2 PECAS - BICO METALICO FLEXIVEL e BICO METALICO RIiGIDO

APALPA FOLGAS MM 0,05-1.00mm CONJUNTO 2 PECAS — NORMAL e LONGO

APARELHO DIFERENCIAL CORRENTE 10t (CORRENTE DO GATO 4 m) - (SUSPENSAO DOS
MOTORES, ALTERNADORES, ETC.) (QUANTIDADE - 2)

APARELHO DIFERENCIAL CORRENTE 1t (CORRENTE DO GATO 3 m) (QUANTIDADE - 2)

APARELHO DIFERENCIAL CORRENTE 1t (CORRENTE DO GATO 8 m) (QUANTIDADE - 2)

APARELHO DIFERENCIAL ROQUETE 1,5t (CORRENTE DO GATO 3 m) (QUANTIDADE - 2)

ARRANCA PREGOS (PE-DE-CABRA CARPINTEIRO) 600mm

BERBEQUIM APARAFUSADOR ELETRICO 18V COM 2 BATERIAS 5,0Ah EM CAIXA

BERBEQUIM ELETRICO 800W COM BUCHA DE COROA DENTADA 13mm
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BIGORNA 470 mm

BOCAS LOBO PARA LONGARINAS PERFIS "FERRO BOLBO" (1t) (QUANTIDADE - 2)

BOCAS LOBO PARA LONGARINAS PERFIS "T" e "I" (1t) (QUANTIDADE - 2)

BOMBA DE MASSA COMPLETA COM ACESSORIOS (TUBOS RIGIDO E FLEXIVEL + PONTEIRAS
COPOS PLANOS E "MAMA")

BOMBA DIAFRAGMA PNEUMATICA 1" WILDEN MODELO T2 OU EQUIVALENTE COM ACESSORIOS

BOMBA E TANQUE PARA LAVAGEM QUIMICAS REFRIGERADORES

BOMBA OLEO PNEUMATICA PARA BIDONS 16l/min COM MANGUIERA E AGULHETA

BROCAS CRANIANAS E ACESSORIOS PARA USO INDUSTRIAL CONJUNTO 15 PECAS — 19 a 114mm

BROCAS DE PONTO HSS CONJUNTO 2 PECAS - 2mm e 3mm

BROCAS HSS ENCAVADOR CONICO "MORSE" CONJUNTO 26 PECAS (mm) 13 a 25,5

BROCAS PARA METAL CONJUNTO 33 PECAS EM ESTOJO (mm) —0,5a 16

BURIL QUADRADO CONJUNTO 3 PECAS - 5/16”, 1/4" e 3/16"

CAIXA BITS (FENDA, PHILLIPS, UMBRAKO, POZIDRIV, TORX) 1/4" CONJUNTO 73 PECAS COM
CHAVE MAGNETICA COM PUNHO

CAIXAS O'RINGS MEDIDAS DIVERSAS CONJUNTO 2 CAIXAS —METRICA E POLGADAS

CHAVE AJUSTE AUTOMATICO FILTRO DE OLEO COM 3 BRAGOS ENCAVADOR 3/8“ e 1/2”
CONJUNTO 2 PECAS

CHAVE ARTICULADA COM CORRENTE FILTROS OLEO - 60 a 160mm DIAMETRO

CHAVE DINAMOMETRICA ROQUETE REVERSIVEL 1/2" - 20*¥100 Nm (valores a verificar motores)

CHAVE DINAMOMETRICA ROQUETE REVERSIVEL 1/2" - 200900 Nm (valores a verificar motores)

CHAVE DINAMOMETRICA ROQUETE REVERSIVEL 1/2" - 60*300 Nm (valores a verificar motores)

CHAVE DINAMOMETRICA ROQUETE REVERSIVEL 3/8" - 2*25 Nm (valores verificar depuradoras)

CHAVE IMPACTO PNEUMATICA REVERSIVEL QUADRADO 1/2" 1750Nm

CHAVE ROQUETE 902 PNEUMATICA QUADRADO 1/2" 130Nm

CHAVES BOCA PANCADA CONJUNTO (mm) - 24, 27, 30, 32, 34, 36, 41, 46, 50, 55, 60 e 65

CHAVES BOCAS CONJUNTO 12 PECAS (polegadas) —1/4" a 1.1/4”

CHAVES BOCAS CONJUNTO 13 PECAS (mm) - 6 a 32

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 1/2" CONJUNTO 22 PECAS EM CAIXA (polegadas) —3/8” a 1.1/4”

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 1/2" CONJUNTO 38 PECAS EM CAIXA (mm) - 10 a 32

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 3/4" CONJUNTO 17 PECAS EM CAIXA (mm) -22 a 55

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 3/4" CONJUNTO 17 PECAS EM CAIXA (polegadas) — 7/8” a 2.1/16”

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 3/8" CONJUNTO 18 PECAS EM CAIXA (polegadas) — 1/4” a 7/8”

CHAVES CAIXA E ACESSORIOS 3/8" CONJUNTO 34 PECAS EM CAIXA (mm) - 6 a 20
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CHAVES CAIXA IMPACTO 1/2” CONJUNTO 12 PECAS EM CAIXA (mm) —10 a 32

CHAVES CAIXA PARAFUSOS TORX IMPACTO 1/2" CONJUNTO 6 PECAS EM CAIXA — T30 a T60

CHAVES CAIXA SEXTAVADAS IMPACTO 1/2" CONJUNTO 8 PECAS EM CAIXA (mm)—-5a 19

CHAVES FENDA ANGULAR CONJUNTO 4 PECAS - 0,5X3, 0,8X4, 1,0X5,5 e 1,2X8

CHAVES FENDA CONJUNTO 6 PECAS - 0,5X3X100, 0,8X4X100, 1,0X5,5X100, 1,2X6,5X150,
1,6x10X200 e 1,8X10X175

CHAVES FENDA COTO CONJUNTO 3 PECAS - 0,8X4X30, 1,0X5,5X31 e 1,2X6,5X32

CHAVES FENDA LAMINA SEXTAVADA E CHAVE CONJUNTO 6 PECAS 0,6X3,5X80, 0,8X4,5X90,
1,0X5,5X100, 1,2X7,0X125, 1,6X9,0X150 e 2,0X12,0X200

CHAVES FRANCESA (CRESCENTE) CONJUNTO 5 PECAS - 6”, 8”7, 107, 12” e 18”

CHAVES LUNETA ABERTA CONJUNTO 10 PEGAS (mm) -8 a 32

CHAVES LUNETA ESTRIADAS CONJUNTO 10 PECAS (polegadas) —1/4" a 1.5/16"

CHAVES LUNETA ESTRIADAS CONJUNTO 13 PEGCAS (mm) - 6 a 32

CHAVES LUNETA PANCADA CONJUNTO (mm) — 24, 27, 30, 32,34, 36, 41, 46, 50, 55, 60 e 65

CHAVES MACHO HEXAGONAL COM PUNHO CONJUNTO 11 PECAS (mm)—-2a 10

CHAVES MACHO SEXTAVADAS LONGAS CABECA ESFERICA CONJUNTO 9 PECAS (mm) COM
ESTOJO-1,5-10

CHAVES MACHO SEXTAVADAS LONGAS CABECA ESFERICA CONJUNTO 9 PECAS (polegadas) COM
ESTOJO — 1/16” a 3/8”

CHAVES MISTA BOCA LUNETA COM ROQUETE ARTICULADAS CONJUNTO 13 PECAS—-7a 19

CHAVES MISTAS BOCA LUNETA ESTRIADA CONJUNTO 29 PEGCAS (mm) - 6 a 30, 32, 34,36 e 41

CHAVES PHILLIPS ANGULAR CONJUNTO 3 PECAS - N20-1, N21-2 e N23-4

CHAVES PHILLIPS CONJUNTO 5 PECAS - N20X100, N21X100, N22X100, N23X150 e N24X200

CHAVES PHILLIPS COTO CONJUNTO 2 PECAS - N21X30 e N22X30

CHAVES PHILLIPS LAMINA SEXTAVADA E CHAVE CONJUNTO 2 PECAS - N21X80 e N22X100

CHAVES POZIDRIV CONJUNTO 4 PECAS — PZ0 a PZ3

CHAVES TORX MACHO COM PUNHO CONJUNTO 13 PECAS—T6 a T50

CHAVES TUBO CONJUNTO 3 PECAS - 6”7, 10”7, 14" e 24”

CHAVES TUBOLARES REFORGCADAS CONJUNTO 16 PECAS (mm) EM CAIXA- 6 a 32

CHAVES TUBOS TIPO SUECO COM MORDENTES 452 CONJUNTO 2 PECAS — 34 e 60mm

CILINDROS HIDRAULICOS PUXAR (5t), EMPURRAR(10t) E CUNHA CONJUNTO COM ACESSORIOS
DE APOIO MANUTENGCAO (BOMBA, MANOMETRO, MANGUEIRAS, CORRENTES, ADAPTADORES
DIVERSOS, ETC.) — LARZEP OU EQUIVALENTES

CINTEL COM ESCALA 500mm

COMPARADOR ANALOGICO CENTESIMAL COM BASE MAGNETICA
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COMPARADOR PARA DEFLEXAO VEIO MANIVELAS MOTOR

COMPASSO MOLA 200MM CONJUNTO 3 PECAS — PONTAS DIREITAS, EXTERIOR e INTERIORES

COMPASSO MOLA 300MM CONJUNTO 3 PECAS — PONTAS DIREITAS, EXTERIOR e INTERIORES

CONE MORSE REDUCAO MK4 — MK2

CONE MORSE REDUCAO MK4 — MK3

CONTA-FIOS ROSCA CONJUNTO 6 PEGAS - METRICA ISO, WHITWORTH, METRICA JIS, UNIFY, UNC,
GAS NPT e BSP

CONVERSOR CHAVE CAIXA CONJUNTO 6 PECAS EM CAIXA —1/4” a 3/4"

CONVERSOR CHAVE CAIXA IMPACTO AUMENTO CONJUNTO 2 PEGCAS - 1/2"-3/4" e 1/4"-1/2"

CONVERSOR CHAVE CAIXA IMPACTO REDUGAO CONJUNTO 2 PECAS - 1/2"-1/4" e 3/4"-1/2"

CORTA PORCAS HIDRAULICO ABERTO M10 A M24 — LARZEP OU EQUIVALENTES

CORTE E ABOCARDADOR TUBO COBRE %” a 1" CONJUNTO EM CAIXA

DESANDADOR PERCUSSAO CONJUNTO 16 PEGCAS EM CAIXA

ENGENHO DE FURAR BASE MAGNETICA DIAMETRO 50mm PROFUNDIDADE 50mm COM BUCHA
DE COROA 13mm E CONJUNTO DE FRESAS — 12, 14, 16, 18, 20, 22mm COMPRIMENTO 25mm

ESCADOTE ALUMINIO 4 DEGRAUS 1m

ESCADOTE ALUMINIO 8 DEGRAUS 2m

ESCOPROS NERVURADOS CONJUNTO 6 PECAS COM SUPORTE - 14,5X100, 17,0X125, 20,5X150,
23,0X200, 28,5X250 e34X300

ESPELHO COM HASTE 600mm ORIENTAVEL 50X50mm

ESQUADRO CEPO (ACO INOXIDAVEL) 250mm

ESQUADRO SIMPLES (ACO INOXIDAVEL) 250mm

ESTETOSCOPIO

EXTENSAO CHAVE CAIXA 1/2" IMPACTO 75mm

EXTRATOR CONE MORSE CONJUNTO 3 PECAS-N22,N23 eN24

EXTRATOR DE PORCAS QUADRA MACHO ROSCA BSP 1/4" - 1" CONJUNTO

EXTRATOR DE PORCAS QUADRA MACHO ROSCA M8 a M24 CONJUNTO 15 PECAS

EXTRATORES (Sacas) 2 PERNAS PARA EXT/INT CONJUNTO 3 PECAS-N21,N23 e N2 5

EXTRATORES (Sacas) 3 BRAGOS PARA EXTERIORES CONJUNTO 3 PECAS-N21,N22 e N?3

EXTRATORES CONICOS PARAFUSOS CONJUNTO 8 PECAS EM CAIXA

EXTRATORES PORCAS DANIFICADAS CONJUNTO 3 PECAS EM CAIXA-N.21,N.22eN.23

EXTRATORES ROLAMENTOS DE ESFERAS DIAMETRO 35 a 135mm CONJUNTO EM CAIXA

FERRAMENTA PARA ABRACADEIRAS COM FITA (30m) E FIVELAS (100) ACO INOXIDAVEL — 1/2”

FERRAMENTA REMOVER E MONTAR JUNTAS E VEDANTES CONJUNTO EM CAIXA
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FERROS TORNO ECLIPSE (INTERIOR, EXTERIORES, ETC.) OU EQUIVALENTE CONJUNTO

FERROS TORNO NORMAIS OU EQUIVALENTE CONJUNTO

FERROS TORNO QUADRADOS 1/2" ECLIPS H5 TD271F OU EQUIVALENTE CONJUNTO

FERROS TORNO QUADRADOS 1/4" ECLIPS H5 TD271F OU EQUIVALENTE CONJUNTO

FILTRO REGULADORES LUBRIFICADORES PNEUMATICO COM PROTECAO E SUPORTE

FITA METRICA CONJUNTO 2 PECAS - 3m e 5m

FORCAS E SEPARADORES CONJUNTO EM CAIXA—-N.22eN.24

FUNIL PLASTICO CONJUNTO 2 PECAS - 150mm e 250mm

FURADOR CONJUNTO 2 PECAS - PONTA QUADRADA 6 mm e PONTA REDONDA 6 mm

GRAMINHO PRISMATICO 300 mm

GRAMPO COM FUSO 1000mm (QUANTIDADE - 4)

GRAMPO COM FUSO 500mm (QUANTIDADE - 6)

GRAMPO TIPO C ABERTURA 150 mm (QUANTIDADE - 6)

GRAMPO TIPO C ABERTURA 300 mm (QUANTIDADE - 6)

GRAMPO TIPO C ABERTURA 50 mm (QUANTIDADE - 6)

HASTE MAGNETICA FLEXIVEL 590mm COM CAPACIDADE ELEVACAO 1,2kg

HASTE MECANICA FLEXIVEL COM GARRA 1000mm

JARRO PLASTICO BICO PATO 5 (6leo) (QUANTIDADE - 4)

LIMA BASTARDA 10” COM PUNHO CONJUNTO 5 PEGAS

LIMA BASTARDA 6” COM PUNHO CONJUNTO 5 PECAS

LIMA DE ROSCAS CONJUNTO 2 PECAS - 552 e 60°

LIMA GROSA 10” COM PUNHO CONJUNTO 4 PECAS

LIMA MEIA MURGA 10” COM PUNHO CONJUNTO 5 PEGAS

LIMA MEIA MURGA 6” COM PUNHO CONJUNTO 5 PECAS

LIMA MURCA 10” COM PUNHO CONJUNTO 5 PECAS

LIMA MURCA 6” COM PUNHO CONJUNTO 5 PECAS

LIMAS CALADO CONJUNTO 12 PECAS

LIXADEIRA DISCO ORBITAL PNEUMATICA COM LIGACAO SISTEMA ASPIRACAO 12.000rpm

MACHOS E CACONETES ROSCA GAS 1/8” a 1” CONJUNTO 23 PECAS EM CAIXA

MACHOS E CACONETES ROSCA METRICA M2 a M18 CONJUNTO 75 PECAS EM CAIXA

MAGCO BATENTES INTERMUTAVEIS 40mm (NEOPRENO — A75 e POLIURETANO — D56)

MACO BATENTES INTERMUTAVEIS 40mm (POLIURETANO — D56 e NYLON — D68)

MACO BATENTES INTERMUTAVEIS 60mm (NEOPRENO — A75 e POLIURETANO — D56)
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MAGO BATENTES INTERMUTAVEIS 60mm (POLIURETANO — D56 e NYLON — D68)

MARRETA CABO FIBRA CONJUNTO 2 PECAS — 1kg e Skg

MARTELO CONJUNTO 3 PEGAS — PENA ESFERICA 100g e 200g, PENA SIMETRICA 200g

MARTELO CONJUNTO 3 PEGAS — PENA ESFERICA 450g, PENA SIMETRICA 340g, ORELHAS 450g

MARTELO DE AGULHAS AXIAL COM 2 CONJUNTOS DE AGULHAS DE 2mm

MARTELO PICAR SOLDADURAS 450g (QUANTIDADE - 2)

MASCARA SOLDADURA AUTOMATICA

MEDIDORES DE RAIOS CONJUNTO 3 PECAS (mm)-1,0a27,0,7,5a15,0e 15,5a 25,0

MICROMETRO ANALOGICO CONJUNTO 4 PECAS (mm) — 25, 50, 75 e 100

MICROMETRO EXTERIOR DIGITAL 0/25 MM (ESTOJO COM ACESSORIOS)

MICROMETRO EXTERIOR DIGITAL 25/150 MM (ESTOJO COM ACESSORIOS)

NAVALHAS ROSCA 552 (PEQUENA E GRANDE) CONJUNTO

NAVALHAS ROSCA 602 (PEQUENA E GRANDE) CONJUNTO

NAVALHAS SANGRAR ECLIPSE H5 TH628V OU EQUIVALENTE (GRANDE) CONJUNTO

NAVALHAS SANGRAR ECLIPSE H5 TH628V OU EQUIVALENTE (PEQUENA) CONJUNTO

NUMERARIO CONJUNTO DE PUNCAO 6mm e 8mm, DE PINTAR 25mm, 50mm e 100mm

OCULOS SOLDADURA OXIACETILENO

PAQUIMETRO ANALOGICO QUINQUAGESIMAL 300 mm

PAQUIMETRO ANALOGICO QUINQUAGESIMAL COM MOSTRADOR VERNIER 150 mm

PINCAS CONE MORSE MK4/ER32 — M16 CONJUNTO 18 PECAS —2 a 20mm

PISTOLA SILICONE

PLANO 400 x 400 x 75 mm

PNEUMATICO LIMPEZA E SOPRAGEM CONJUNTO (SOPRADORES E MANOMETRO)

PUNCOES DE ARROMBAR CONJUNTO 6 PECAS COM SUPORTE (mm) -2 a8

PUNGCOES DE BICO CONJUNTO 5 PEGCAS COM SUPORTE (mm) —3 a 10

PUNGCOES SACA-TROGCOS CONJUNTO 6 PECAS COM SUPORTE (mm)—2a 8

RASCADOR TRIANGULAR COM 2 LAMINAS 200mm

RASCADORES 200mm CONJUNTO 8 (2X4) PECAS — CURVO, TRIANGULAR, DIREITO E DIREITO

CORTE FRONTAL

RASPADOR FLEXIVEL CONJUNTO 6 (2X3) PECAS — DIREITO 30mm, CURVO 30mm e ESPALMADO

50mm

REBARBADORA ELETRICA PARA DISCOS 125 1500W COM CONJUNTO DE DISCOS

REBARBADORA ELETRICA PARA DISCOS 230 2600W COM CONJUNTO DE DISCOS

REBARBADORA PNEUMATICA DISCO 125mm 10.000rpm
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REGUA FLEXIVEL GRADUADA ACO INOXIDAVEL CONJUNTO 3 PECAS — 250mm, 500mm e 1000
mm

RETIFICADORA PNEUMATICA PINCA 3 — 6mm 25.000rpm

RISCADOR CONJUNTO 4 PECAS 150mm — direito, curvo 90°, curva curta 90° e gancho

RODAS COM HASTE MOS E TELAS ABRASIVAS RETIFICADORA CONJUNTO 20 PECAS (DIFERENTES
GEOMETRIAS)

SACA-PERNOS ENCABADOURO FEMEA %” CONJUNTO 11 PECAS EM CAIXA - M5 a M16

SERINGA CONJUNTO 2 PECAS — %l e 1l

SERROTE DE ARCO PARA FERRO (LAMINA 150mm) COM 10 LAMINAS

SERROTE DE ARCO PARA FERRO (LAMINA 300mm) COM 10 LAMINAS

SERROTE DISCO CIRCULAR 250mm CORTA METAL COM LUBRIFICACAO E CONJUNTO DE 5 DISCOS

SERROTE PARA MADEIRA 600mm

SONDA FITA (INOX) 5m (QUANTIDADE - 2)

SUPORTES FERROS QUADRADOS 1/2" CONJUNTO - DIREITOS, ESQUERDOS E NORMAIS
SUPORTES FERROS QUADRADOS 1/4" - CONJUNTO - DIREITOS, ESQUERDOS E NORMAIS
SUPORTES NAVALHAS SANGRAR E ROSCA CONJUNTO - PEQUENA E GRANDE

SUTA CORREDICA (INOX)
TAQUIMETRO ELETRONICO COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU EQUIVALENTES

TARRACHA PARA TUBO ACO GALVANIZADO E PVC %" - 2" (caixa metalica)

TERMOMETRO INFRAVERMELHO -30°C a 600 °C COM ACESSORIOS EM CAIXA — FLUKE OU
EQUIVALENTES

TESOURA ALFAIATE 10"(CORTE DE JUNTAS PAPEL, ETC.)

TESOURA CORTAR CHAPA 12"

TESOURAS CORTAR CHAPA 10" CONJUNTO 3 PECAS - LAMINAS DIREITAS, LAMINAS CURVADAS A
DIREITA e LAMINAS CURVADAS A ESQUERDA

TESTE LIQUIDO DE REFRIGERAGAO CONJUNTO

TORNO MAO GRANDE

TORNO MAO PEQUENO

VAZADORES CILINDRICOS LAMINA MULTIPLA E CINTEL CONJUNTO 29 PECAS EM CAIXA (mm) — 2
a 50

Nota: ferramentas de fabricante Beta, Facom, Gedore, Bosch, Dewalt, Makita, Optimum, Fluke,
SIKA, SKF, Larzep ou equivalentes. Todos os equipamentos de medicao serdo entregues com o
certificado de calibragdo. Os acessdrios dos equipamentos de medi¢dao e outros referidos na
listagem s3o os adequados a utilizagao nos sistemas de bordo e a operag¢ao do navio.
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ANEXO 2 — SOBRESSALENTES A QUE SE REFERE A SECCAO 102

O navio devera ser fornecido com o conjunto de sobressalentes exigidos pela Classe/DGRM, no
minimo os sobressalentes requeridos na especificacdo de referéncia do navio e os sobressalentes
necessarios para um ano de operacado considerando 6000 horas de funcionamento de acordo com
as instrugdes dos fabricantes para a manutengdo preventiva dos equipamentos:

1. Grupos diesel geradores:
1. Conjunto completo de filtros;
2. Conjunto de juntas tampas de valvulas, etc.;
3. Outros sobressalentes aconselhados fabricante;

Outros sobressalentes para os grupos diesel geradores:
1. Unidades injetoras — numero total de unidades de um motor;

2. Conjunto de juntas de reparacdo;

3. Bombas de circulagdo de agua doce —um conjunto por motor;

4. Turbos —um conjunto;

5. Valvulas de admissdo e escape, incluir sedes e vedantes — um conjunto nimero total de
unidades de um motor

6. Termostatos— um conjunto por motor;

7. Sensores de temperatura, pressao, velocidade, nivel, etc. — um conjunto numero total de
unidades de um motor;

8. Sobressalentes para sistema de controlo e comando - um conjunto;

9. Retentores da cambota frente e traseiro — um conjunto por motor;

10. Reguladores - um conjunto por grupo;

11. Resisténcias de aquecimento - um conjunto por grupo;

12. Fusiveis - um conjunto por grupo;

2. Sistema propulsor e impulsores transversais:
1. Conjunto completo de filtros;
2. Conjunto de correias;
3. Outros sobressalentes aconselhados fabricante;

Outros sobressalentes para os o sistema propulsor e impulsores transversais:
1. Sensores de temperatura, pressao, velocidade, nivel, etc. — um conjunto;

2. Bombas hidraulicas — um conjunto;
3. Motores elétricos — um conjunto;
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Bombas de circulacdo — um conjunto;

Mangueiras hidraulicas — um conjunto;

Sobressalentes para sistema de controlo e comando dos propulsores - um conjunto por
equipamento;

Casquilhos e rolamentos - um conjunto por equipamento;

Vedantes - um conjunto por equipamento;

3. Sobressalentes de outros equipamentos:

Os aconselhados pelos fabricantes e exigidos Classe/DGRM para incluir na dota¢do do navio sendo
os de desgaste para um ano de operacdo para a totalidade de equipamentos e sistemas instalados
a bordo em conformidade planos de manutencdo preventiva dos fabricantes, no minimo o

seguinte:

1. Sistema elétrico (inclui sistemas de alarmes, de automacdo e de comunicacdo) — 10% de
todos os elementos, no minimo uma unidade de cada referéncia;

2. Sistemas eletrénicos de navegacdo, de comunicac¢des e de equipamentos cientificos — os
sobressalentes recomendados pelos fabricantes;

3. Sistema de ar condicionado e ventilagdo — conjuntos de filtros, correias, desinfetante,
sensores - 10% de todos os elementos, no minimo uma unidade de cada referéncia,
grelhas, motor elétrico no minimo - uma unidade de cada referéncia, etc.;

Bombas — um kit de reparagao por bomba incluindo retentores e rolamentos;

5. Equipamento de convés — guinchos, cabrestantes, pdrticos e grua — sensores, vedantes,
componentes sistemas de comando e controlo, fichas terminais de cabos condutores e de
fibra 6tica, outros componentes aconselhados pelos fabricantes;

6. Equipamento de fundeio — acessdrios de montagem das amarras, destorcedores, elos de
Kenter e manilhas — quantidade instalada no navio;

7. Meios de salvagao;

Depuradoras — no minimo quatro kits intermediate service e um kit major service e no caso
de filtros estdticos conjunto de filtros para um ano de operacgao;

9. Separador adguas oleosas — sobressalentes para um ano de operacao incluindo filtros;

10. Unidade de tratamento de d4guas sanitdria e unidade de tratamento dguas de lastro -
sobressalentes para um ano de operac¢ao incluindo filtros, uma unidade compressora,
sensores de nivel e sobressalentes sistema elétrico;

11. Equipamento de dessalinizacdo de agua por osmose inversa - sobressalentes para um ano

de operacgao incluindo filtros, conjunto de componentes aconselhados pelo fabricante
incluindo uma membrana;
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12. Sistema hidrdulico — conjunto de filtros para um ano de operacdo, conjunto de diversos
acessorios de encanamentos utilizados;

13. Juntas e unides flexiveis de borracha utilizadas nos sistemas de encanamentos — um
conjunto com uma unidade de cada referéncia;

14. Golas de passagem de antepara — um conjunto com uma unidade de cada referéncia;

15. Valvulas sistemas de encanamentos — um conjunto com uma unidade de cada referéncia;

16. Valvulas para as instalagdes sanitdrias — um conjunto com uma unidade de cada referéncia;

17. Janelas, cortinas, limpa-vidros - vidros e vedantes, estores e cortinas sobressalentes para
cada tipo e dimensdo de janela, um conjunto completo de escovas limpa-vidros;

18. Fechaduras, dobradicas e outras ferragens existentes nas portas, janelas e no mobiliario do
navio — um conjunto que permita solucionar avarias durante a operacao.
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ANEXO 3 - DESENHO DE ARRANJO GERAL
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