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INTRODU(}AO

O presente documento tem por objetivo definir as condicdbes a que devem obedecer a obra de
Infraestruturas e Equipamentos de Utilizagdo de Energia Elétrica em Baixa Tensao a estabelecer num
Empreendimento Turistico — “Empreendimento Turistico da Barca”, Estabelecimento de Recebendo
Publico — do Tipo Hoteleiro, instalagdo do Tipo B, sita em Escorregadio, Santo Anténio — Sao Roque do
Pico, freguesia de Santo Anténio e concelho de Sdo Roque do Pico, Ilha do Pico, distrito de Agores,
promovida por Caminho da Barca, Lda., com sede em Rua das Oliveiras, n.° 344, 2750-006 Cascais -
Lisboa.

Segundo as RTIEBT, secgédo 801, o edificio classifica-se quanto a sua utilizagdo como sendo um
Estabelecimento de Recebendo Publico — Empreendimento Hoteleiro.

As solugdes adotadas serdo adequadas e suficientes de acordo com a sua natureza.

Na concecao das instalagbes elétricas, equacionou-se a sua eficiéncia em fungio da sua adaptagéo as
necessidades do edificio, capacidade de evolugao, facilidades de manutencgéo e fiabilidade do sistema.
A concegéo destas instalagbes tem como preocupagdes de fundo o cumprimento integral dos requisitos
apresentados pelo cliente, bem como de todos os aspetos regulamentares e de seguranga.

O empreendimento corresponde a tipologia de apartamentos turisticos de 4 estrelas, a implantar num
terreno de currais de vinha que se pretende preservar e manter em exploragéo, cujo acesso se da pela
confrontagdo a sul com a Estrada Regional, na freguesia de Santo Anténio, concelho de Sdo Roque do
Pico.

As unidades de alojamento distribuem-se no terreno envolvendo um edificio principal de dois pisos
mais a sul, que inclui a recegao e varias valéncias comuns ao empreendimento além de 10 quartos de
2 camas, e 20 moradias em aldeamentos mais a sul: 4 de tipologia T3 com condi¢des para 8 camas, 8
de tipologia T2 permitindo 4 camas e 8 de tipologia T1 com um total de 24 camas, O que totaliza 108
camas.

Além das unidades de alojamento, esta previsto um imével com Spa e piscina e estruturas para estas
valéncias e 2 constru¢cdes de apoio: uma para maquinas agricolas e outras para os trabalhadores
agricolas, tendo em conta a continuidade da exploracdo da vinha e figueiras. Entre estes imdveis
situam-se ainda arruamentos, 1 parque de estacionamento e os espagos de vinha.

O posto de transformagéo projetado destina-se a alimentar a todas as infraestruturas elétricas afetas
ao Empreendimento, sendo alimentado através da rede de distribuicdo em média tensdo por um ramal

aéreo em 15kV.
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2.2

2.21

ALIMENTAGAO E DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA

ALIMENTAGAO DE ENERGIA ELETRICA — REDE NORMAL

Com base em informagdes obtidas em fase de estudo, as infraestruturas elétricas em Baixa Tensao
existentes ndo tém capacidade de fornecimento de energia elétrica ao referido Empreendimento
Turistico, posto isto, optou-se por preconizar a instalagdo de um Posto de Transformagao de Cliente
(PTC) de 250kVA. Na area de proximidade existe uma linha aérea de Média Tensao de 15kV, posto
isto, a alimentagao ao Posto de Transformacéo e Seccionamento a preconizar para o Empreendimento
sera efetuada por uma rede subterranea de Média Tensdo de 15kV com origem no apoio de Rede de
Média Tenséo localizado na proximidade do Empreendimento.

Para a definicdo da alimentagdo ao Empreendimento, foi feito um pedido de viabilidade prévio ao
Distribuidor Local.

O Empreendimento sera alimentado por um Posto de Transformacao de Cliente (PTC) de 250kVA.

POSTO DE TRANSFORMAGAO

No que confere ao Empreendimento, sera preconizado 1 Posto de Transformagéao de Cliente, conforme
referido anteriormente.

O Posto de Transformacgao sera do tipo Pré-fabricado compacto.

Os Posto de Transformacao a executar sera do tipo KIOBLOC Compacto da Schneider ou equivalente,
exterior em Quiosque Pré-Fabricado em betéo, para alimentacdo em Média Tensdo, e executado em
conformidade com as pecas desenhadas que fazem parte integrante do presente projeto e acabamento
a definir pelo Promotor.

O aspeto arquiteténico, tal como o enquadramento paisagistico e acabamento exterior da cabina preé-
fabricada destinada ao Posto de Transformagao e Seccionamento deve ter aprovagao prévia da

Camara Municipal por forma a evitar constrangimentos futuros na execugéo da obra.

e PTC: Sn: 250kVA 15000/400V

TIPO

O Posto de Transformagéo PTC sera do tipo Pré-fabricado compacto (EHCP4 T1D da Schneider (Ref.2
E-Redes: 15CPF1P3));
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As portas e as grelhas de ventilagdo serdo em aluminio lacado.

Os desenhos das construgdes civil apresentam-se em anexo.

2.2.2 EQUIPAMENTO ELETRICO

Sera de acordo com o indicado nos documentos normativos, DMA’s da E-Redes — Distribuicdo de
Eletricidade.

2.2.2.1 QUADRO DE MEDIA TENSAO

O posto de Transformagéao e Distribuicdo sera do tipo conjunto compacto do tipo BRA (Bloco de Rede
em Anel) de corte SF6, (RQI24630213NE (M) RM6 21+Q 24Kv, 630A 20KA (3s)) da Schneider (Cod. E-
Redes: 275214), com as seguintes carateristicas principais:

e Funcao interruptor (entrada e saida do anel MT) com uma corrente estipulada de 630A, tensao
estipulada 24kV, equipadas com motorizagdo, 48V, corrente continua, para futuro
telecomando;

e Funcgao interruptor — seccionador fusivel, com uma corrente estipulada de 200A, tensao
estipulada de 24kV, em que a fusdo de um dos elementos fusiveis provoca a abertura do
interruptor — seccionador fusivel tripolar.

Fusiveis FUSARC CF, calibre de 50A.

2.2.2.2 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

O posto de Transformacgao, sera constituido por um transformador de poténcia, em banho a 6leo,
hermético, de refrigeracao por ventilacdo natural, com as seguintes carateristicas principais:

e Poténcia 250kVA;

e Tensao primaria 30000 V +/- 2,5% +/- 5%;

e Tensao secundaria 420/242 V;

e Grupo de ligagdo Dyn05 com neutro acessivel;

e Tensao de curto-circuito 4%.

2.2.2.3 ENCRAVAMENTOS/ACESSOS

e O interruptor combinado com fusiveis (cela de fungdo protegdo do transformador), tera um

encravamento por fechadura com a porta da cela do transformador;
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A cada interruptor estdo associados contactos de ligagao a terra, sendo o sistema de comando
concebido de forma a garantir o necessario encravamento mecanico entre os contactos
principais e os contactos de terra, bem como entre estes e a porta da cela respetiva;

Os interruptores deverao poder ser encravados com cadeados, a acordar com a Distribuidora;
O acesso aos PT so6 sera permitido a Distribuidora através da porta de entrada, a qual tera

fechadura normalizada.

2.2.2.4 QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO DO PT (QGBT)

Tipo R630CIP, com o seguinte equipamento principal:

Corte geral tetrapolar com a posigcdo dos contactos méveis sinalizados por um dispositivo
indicador seguro ou com a distancia de seccionamento visivel, do tipo AC-22B, valores
estipulados minimos de 1000A e de 400V;

Neutro BT do TP liga diretamente a barra de Neutro;

Seis saidas para a rede BT por triblocos de corte tripolar, classe AC-22B, T2, para In de 400A,;
Duas saidas trifasicas para a rede de IP, protegidas por bases de fusiveis de tamanho 14x51;
Comando da IP por relégio astrondmico e contactor geral 63A (fusiveis gerais para a IP,
maximo 50A).

2.2.2.5 LIGAGAO TRANSFORMADOR - QGBT

Canalizagéo a utilizar: 3x(2xLSVV 380mm2) + 1xLSVV 380mm2.

Terminais: De aperto mecanico por ligadores do tipo “BCM”.

2.2.2.6 LIGAGAO DA CELA MT DE PROTEGAO AO TRANSFORMADOR

Trés condutores unipolares para MT, do tipo LXHIOZ1 c(be) de 120mm2.

2.2.2.7 OUTROS EQUIPAMENTOS ELETRICOS DO PT

Circuito para iluminagao normal interior e exterior;
Circuito para iluminagcédo de emergéncia e seguranga (lanterna auténoma);
Circuito para tomada de energia;

Circuito de comando da IP.

ELE_MDJ
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ACESSORIOS A INCLUIR NO PT

Conforme o previsto no Regulamento em vigor (RSSPTS).

SISTEMA DE REDES DE TERRAS DO PT

O sistema de terras adotado no PTS é de terras de protegéo e servigo independentes.

De acordo com o sistema adotado, os circuitos de terra e todas as ligagdes para protegcdo das pessoas
contra contactos diretos/indiretos, bem como os materiais a utilizar, serdo conforme o definido no
documento normativo da E-Redes — Distribuicdo de Eletricidade, referéncia DRE-C11-040/N, de
setembro de 2022, 52 Ed..

DISTRIBUIGAO DE ENERGIA

A distribuicdo de energia é feita em fungéo do principio que o regime de neutro é ligado a terra e as
massas ligadas diretamente a terra (regime TT).
A distribuicdo de energia elétrica pelo edificio e infraestruturas sera estabelecida a partir do quadro de
Quadro de Entrada (Q.E.E.) localizado no interior do edificio, casa das maquinas, instalado no interior
de Armario, identificado em peca desenhada. A partir do Quadro de Entrada serdo alimentados os
Quadros Parciais, e destes, os circuitos finais de utilizagdo, executados com condutores e cabos de
tipo e secgao constantes nas pegas desenhadas.
O modo de estabelecimento das canalizagdes elétricas a instalar serdao basicamente:

e Cabos elétricos instalados a vista ou assentes em caminhos de cabos;

e Cabos elétricos enfiados em tubos, de didmetro adequado.
Os cabos elétricos destinados a distribuicdo de energia circularao, preferencialmente, em caminhos de
cabos nos trajetos horizontais e verticais. Os restantes cabos elétricos circulardo igualmente em
caminhos de cabos ou enfiados em tubagem de didmetro apropriado, quando fora dos caminhos de
cabos (ex.: prumadas ou descidas a aparelhagem).
Toda a rede, e todos os seus componentes, serdo calculados tendo em atengao os critérios usuais de
dimensionamento, considerando-se a queda de tensdo da instalacdo desde a sua origem até aos
aparelhos de utilizagdo de 3% como valor maximo. Ressalvando-se que entre trogcos principais, a

queda de tensao tera um valor maximo de 1,5%.
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2.31

2.3.2

ALIMENTAGCAO DO QUADRO DE ENTRADA (Q.E.E.)

Do Quadro Geral de Baixa Tens&o do P.T. saira a alimentagéo em baixa tens&o a tenséo de 400 / 231
V, 50 Hz, com cabo para uma tensdo de 0,6 / 1 KV, de secgdo, XV-R 3x185 + 2G95) / PEAD®125,
enterrado em vala, até ao Q.E.E. situado no edificio da rececéo.

A vala tera uma profundidade minima 0,80m, devendo ter o leito regularizado sem pedras ou outros

corpos, tendo os condutores as cores de identificagdo de acordo com a NP 917.

QUADRO DE ENTRADA (Q.E.E.)

O Quadro de Entrada (Q.E.) situa-se no interior do edificio principal, no piso 0 conforme indicado em
pecas desenhadas, instalado em Armario duplo, composto pelos quadros de comando e potencia,
destinados a alimentar e comandar os equipamentos, os quadros parciais das outras unidades de
alojamento do Empreendimento Turistico. Devera ser equipado com sistema de protegdo e extingéo
automatica de incéndio com tecnologia assente em aerossdis soélidos baseado num composto sdlido
rico em sais de potassio (K) que quando ativado desencadeia uma reagao quimica (exotérmica),
transformando-se num aerossol.

Construido em chapa de ago com tratamento e prote¢do anticorrosiva. A espessura minima da chapa
devera ser 2 mm.

Serao pintados através de pintura electroestatica em po polyester cinza (RAL 7032).

Platina interior: metalica.

indice de protegao: IP54.

Os barramentos seréo em cobre eletrolitico devendo o valor maximo de densidade de corrente ser de 2
A/mm2.

Os barramentos serao constituidos por barras de fase e uma de neutro. Havera uma barra de terra
acoplada a estrutura e de secgao idéntica a barra de neutro.

O quadro dispora de placa de identificacdo que devera conter: fabricante, tensado de servigo, frequéncia
nominal, corrente nominal e corrente de curto-circuito.

A estrutura do quadro sera suficientemente rigida, de forma a serem insensiveis as deformacdes
provocadas pelas manobras da aparelhagem.

A aparelhagem ficara disposta no interior do quadro, fixada a estrutura prépria.

A entrada e saida de cabos far-se-a pela parte inferior através de pedestais onde estara assente o
armario, com altura de 100 mm.

Os parafusos, porcas, anilhas e outras pegas de ligacdo e aperto serdo cadmiados ou de latdo

niquelado.
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Toda a aparelhagem sera devidamente identificada, através de etiquetas plasticas e conforme
referenciado nos esquemas elétricos finais.
Todas as ligagbes ao exterior passardo por réguas de terminais, devidamente identificadas e
distribuidas conforme a tensao e/ou o tipo de circuito, ou seja, devem ser criadas réguas para: circuitos
a 230V/400V 50 Hz nao socorridos, circuitos a 230V 50 Hz socorridos (caso venham a existir), circuitos
a 24V CC, circuitos a 24V CA, sinais digitais, sinais analdgicos, etc.
O arranjo geral do equipamento, num armario desse tipo, devera ser de tal forma, que deverdo ser
separados sempre que possivel da seguinte forma:
No médulo de entrada:

e Interruptor de corte geral;

e Barramentos;

e Seccionadores-fusivel / Disjuntores de iluminagéo e tomadas;

¢ Relés de falta de fase;

o Disjuntores de servigos auxiliares;

e TIs.
No(s) médulo(s) da poténcia:

e Disjuntores-Motor / Disjuntores de protecdo de grupos;

e TI's;

e Relés de protegao eletrénicos;

e Contatores / Contatores inversores/ Arrancadores progressivos / variadores / Arrancadores

estrela-tridngulo;

e Bornes de Poténcia.

2.3.2.1 MODULO ENTRADA - PEGCAS ASSOCIADAS

Interruptor de corte geral de calibre adequado tetrapolar, com comando rotativo frontal direto, de corte
brusco, com comando de manobra de 90° fixo com tomadas a frente, para ser assente em calha
simétrica (DIN), com Icc minimo 10 kA. A tensdo nominal de isolamento sera de 500V. Devera possuir
com contacto auxiliar de estado (OF).

Transformadores de intensidade unipolares de isolamento seco, corrente nominal no primario conforme
esquema nominal, corrente no secundario 5 A, poténcia e classe de precisdo adequadas a
aparelhagem.

Seccionadores fusiveis com o numero de polos e calibre de acordo com o esquema, tensdo nominal

500V, comando frontal, com fusiveis de alto poder de corte.
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Disjuntores que respeitardo os calibres e niumeros de polos indicados nos respetivos esquemas, com
poder de corte de 10 kA para protegao de circuitos diversos com protecdo diferencial de 30 mA,
individualizada por circuito.

Para integrar no sistema de telegestdo, numa fase posterior, devera ser feita uma reserva de espago
gue permita a colocacao de sistemas de painel, para analise de energia e/ou contagem de energia por
forma a transferir pelo menos as seguintes informagdes para o autémato local: tensdes por fase,
correntes por fase, poténcia ativa e reativa, contagem de energia. Como tal devera esse analisador de
energia possuir uma porta de comunicagdes do tipo RS485 ou Ethernet.

Sinalizadores de presenga de tens&o, com transformador incorporado para 230V AC, de 22 mm com
sinalizadores de cores normalizadas (verdes, vermelhos, amarelos).

Descarregador de sobretensdo de Protecdo Grossa do Tipo | + Il com Icc: 40 kA, Up: 1,5kV, 4 polos de
cartuchos individuais e extraiveis com contacto auxiliar de estado (avaria).

Os circuitos de protegdo de eletrobombas terdo disjuntores-motores, arrancadores suaves ou
variadores de velocidade, conforme pegas desenhadas. A montante serdo colocados interruptores

difeenciais conforme pecas desenhadas com contacto auxiliar de estado.

Os contactores terdo polos e contactos auxiliares em numero e tipo de acordo com os esquemas,
sendo adequados a poténcia dos motores a alimentar. O tipo de servigo sera AC3. A tensao nominal do
isolamento sera de 500V. As bobinas serdo de 230V CA.

Os amperimetros e voltimetros serdo para montagem embebida em painel vertical ou horizontal,
consoante o local de montagem, ponteiro no vértice, classe de precisdo 1.5. O sistema de medida sera
eletromagnético, sendo as escalas de acordo com os esquemas, e no caso dos amperimetros
possuirao escala de sobrecarga. Terdo dimensdes aproximadas de 72 mm x 72 mm.

Contador de horas de funcionamento, para embeber, alimentados a 230V AC, e deverao indicar até
9999,9 horas com retorno automatico a zero, quando atingido valor maximo. Serdao de formato

retangular.

2.3.2.2 REQUISITOS

e Devera ser construido em poliéster prensado, resistente aos principais agentes quimicos e
atmosféricos corrosivos, para montagem mural ou assente em murete de alvenaria ou ainda
assente um pedestal de dimensbes adequadas, totalmente fechado e equipado com junta de
estanquicidade na porta. A aparelhagem de corte, comando e protecdo deve ser montada em
platine isolante de cor negra. O armario devera estar preparado para montagens com duplo

isolamento de acordo com a norma CEIl 439-1 (EN60439-1). Devera ser equipado com porta
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interior metalica devidamente protegida contra corrosdo para montagem dos equipamentos
indicados abaixo. O acesso ao quadro devera ser protegido por fechadura;

Deve ser dimensionado para a corrente de curto-circuito indicada para cada caso e a sua
estrutura deve ser suficientemente rigida para ser insensivel as deformagdes da aparelhagem;
O barramento sera de cobre eletrolitico nu, sendo constituido por trés barras de fase, uma de
neutro, dimensionada para a corrente, permanente e de curto-circuito, indicada em cada caso,
e uma fixada a estrutura, de secgéo idéntica a barra de neutro, onde serdo ligadas todas as
estruturas metalicas livres de tensao;

Toda a aparelhagem deve ser instalada cumprindo as disposi¢oes regulamentares;

A alimentagéo deve ser feita pela parte inferior do quadro elétrico, por intermédio de bucins
estanques, para cabos de secgao inferior a 100 mm2, as ligagdes serdo efetuadas por régua
de bornes;

Todos os circuitos, equipamentos e comandos devem ser devidamente etiquetados;

O elétrodo de terra deve ser construido por chapa de cobre com uma superficie minima de 0.5
m2 e com espessura minima de 5 mm, enterrado 1 metro em relacdo ao nivel do terreno e
coberto com carvao vegetal;

O valor da resisténcia de terra deve ser inferior a 1 Ohm e o sistema de protecdo
correspondera ao TT;

Devem ser instalados no quadro elétrico, aplicados nas portas interiores, os seguintes
aparelhos de medida: voltimetros, amperimetros e wattimetros, bem como contadores de horas
de funcionamento dos varios equipamentos, seletores “Local — 0 — Remoto”, botoneiras de
comando (arranque e paragem), LED sinalizadores do modo de funcionamento,
encravamentos, todos devidamente sinalizados ao equipamento a que respeitam (nos casos

aplicaveis a esta instalagéo).

Os equipamentos, parcial ou totalmente submersos devem ser completamente blindados e a prova de

agua (IP 68) e de materiais e especificagbes adequados a sua utilizagao.

Nas instalagdes que serdo alimentadas em Baixa Tensao deve se ter especial atengdo as seguintes

variagdes admitidas: Tensdo de 5% do valor nominal; Frequéncia 2% do valor nominal de acordo com
EN50160.

Todos os sinais disponibilizados através de eventuais quadros locais (arranque, paragem, emergéncia,

instrumentos, equipamento de medida) serdo enviados ao Quadro Elétrico Principal e corresponderéo

a totalidade dos sinais de estado de condig&o, parametros de funcionamento, emergéncia ou quaisquer

outros, disponibilizados pelos fornecedores dos equipamentos a instalar.
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Os circuitos de comando e protecdo dos equipamentos eletromecanicos serdao constituidos por uma
protecao diferencial, um disjuntor motor e um contactor ou por uma protecao diferencial € um variador
de frequéncia/arrancador suave, todos com calibre adequado a poténcia do respetivo equipamento
eletromecénico.
Toda a aparelhagem (disjuntores, interruptores, contadores, fusiveis, etc.) obedecera as normas CEl e
CENELEC em vigor.
Seréa previsto um analisador de energia associado ao barramento geral com a capacidade de leitura
das seguintes variaveis minimas e com as seguintes caracteristicas:

e Tensdes simples e compostas;

e Correntes por fase;

e Frequéncia;

e Fator de poténcia;

e Poténcia Ativa e reativa;

e Consumos ativos e reativos;

e Qualidade de energia: até 31 Harmoénica;

e Tipo de ligagdo: 1P+N / 3P / 3P+N;

e Classe de precisdo: Classe 05S;

¢ Tipo de comunicagao: Modbus TCP/IP ou Ethernet;

e Capacidade de armazenamento local;

¢ Minimos e maximos;

e Alarmes;
e Dados;
e Eventos.

2.4 COMPENSAGAO DE ENERGIA

Posteriormente a esta empreitada, a instalagdo devera dispor de equipamento para corregao do fator
de poténcia da instalacdo, de forma que a faturagdo n&do seja agravada pelo consumo de energia
reativa além dos limites estabelecidos no tarifario.

A compensacéo devera ser feita por bateria de condensadores de funcionamento automatico, com a
poténcia adequada aos equipamentos efetivamente instalados, escalonada, a instalar junto do quadro.
Os condensadores seréo trifasicos, do tipo seco. Ficarao instalados no interior de quadros metalicos.
Estes disporado de interruptor geral omnipolar, e de ligagbes a cada condensador por trés fusiveis de

alto poder de corte, e por contactor de construgado especial para a manobra de condensadores.
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3.1

O comando da bateria de condensadores sera efetuado por relé varimétrico ligado a transformador de
intensidade do quadro.

Os quadros de condensadores deverdo ter controlo de temperatura por termostato de dois niveis,
sendo a atuagdo do segundo nivel introduzido como alarme no autémato, tal como a fusdo de qualquer
dos fusiveis.

E prematuro em fase de projeto dimensionar uma bateria de condensadores corretamente. Regra geral
neste tipo de calculos para se dimensionar uma bateria de condensadores adequada a instalagao sera
necessario conhecer todas as cargas e consumos durante um certo periodo de tempo, para isso usam-
se entre 6 a 12 meses de faturagdo para conhecer efetivamente os consumos reais e faz-se a média
desses consumos. Caso contrario corre-se o risco de dimensionar uma bateria de condensadores, e
obter o efeito inverso ao desejado (eficiéncia) e com consequéncias gravosas. Ficando pelas razdes
apresentadas, excluido o dimensionamento da bateria de condensadores para a instalagdo nesta fase

de projeto.

PROTE(;AO DE PESSOAS E BENS
As medidas a tomar consistem no isolamento das partes ativas, na instalagdo de barreiras ou de
invélucros com caracteristicas adequadas, na colocagéo de obstaculos e na colocagao fora do alcance

(afastamento pela criagdo de distancias de segurancga).

PROTEGAO DE PESSOAS CONTRA CONTATOS INDIRETOS

No que se refere a contactos indiretos, podem distinguir-se dois tipos de metodologias de acao:

e Medidas passivas ou ndo implicando a interrupgédo da alimentagdo: visam impedir a realizagao
fisica dos contactos ou, no caso de impossibilidade desta garantia, tornar tecnicamente
inofensiva a sua ocorréncia.

e Medidas ativas ou implicando a interrupgao da alimentagao: visam a eliminagdo automatica dos
contactos presumiveis através do corte automatico dos circuitos de alimentagédo dos recetores,
no seguimento de um defeito de isolamento. Esta interrupgédo dos circuitos € realizada em
regra por dispositivos sensiveis a defeitos de isolamento (dispositivos diferenciais ou

dispositivos sensiveis a corrente de defeito).

3.2 REDE DE LIGAGAO A TERRA E DE EQUIPOTENCIALIDADE

3.2.1 REDE DE LIGAGAO A TERRA

Neste capitulo serdo considerados os seguintes tipos de redes de terras:

e Terra de protecao geral;
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3.2.2

o Ligagbes equipotenciais.
Os elétrodos de terra serdo do tipo vareta de ago galvanizado de 20mm de didametro exterior e
comprimento de 2m, instalados fora dos locais de passagem e das zonas corrosivas, a profundidade
regulamentar.
Sera previsto um anel de terras, enterrado no solo, circundando as fundagdes de forma parcial ou total
dos edificios, a profundidade minima de 0,8m.
A este anel de terra, serdo interligadas por soldaduras aluminotérmicas, a nivel das fundagdes, as
armaduras metalicas dos pilares, de forma a obter-se a melhor equipotencialidade possivel para toda a
estrutura do Edificio.
A protecdo das pessoas contra contactos indiretos sera feita através da ligagdo direta das massas a
terra e emprego de aparelhos sensiveis a corrente diferencial residual (disjuntores diferenciais e/ou

interruptores diferenciais).

REDE DE EQUIPOTENCIALIDADE

Todas as massas metdlicas nao ativas da instalagdo deverdao ser ligadas a terra por meio de

condutores de protegao e estes ao condutor geral de protegao.

QUADROS ELETRICOS

Todos os quadros elétricos de utilizagdo serdo do tipo modular, normalizados, de Classe Il de
isolamento ou equivalente, quando em metal, deverdo ser em chapa de ago eletrozincada,
devidamente tratada e pintada contra a corrosao.

Os quadros serdo de montagem saliente, encastrada ou semi-encastrada, no entanto os que sejam de
montagem saliente deverdo ficar albergados no interior de armario técnico, provido de portas com
fechadura.

Os quadros elétricos que eventualmente venham as ser instalados no exterior, serdo previstos com
invélucro revestido, interior e exteriormente, por pintura époxy poliéster providos de porta com
fechadura e junta de estanquicidade de modo a garantir o indice de protegdo minimo IP55.

Todos os quadros levarao painel com rasgos para instalagdo de aparelhagem. Este painel frontal sera
protegido por porta abrindo sobre dobradigas e com chave de modelo normalizado para todos os
quadros.

A cablagem interior sera realizada em toro ou em calha e ligada a um conjunto de réguas de bornes
devidamente referenciados.

Em todos os quadros elétricos serd considerada uma reserva de espago nunca inferior a 30% das

saidas equipadas.
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5.1

5.2

Os equipamentos de utilizacdo serao de Classe Il de isolamento ou isolamento equivalente, tais como
Caixas de contadores e Quadros Elétricos de entrada.

O corte geral da alimentagdo normal sera feito por atuagdo de comando manual, uma vez que o quadro
de entrada se encontra junto da entrada do edificio. Os quadros devem ser do tipo capsulado com
porta e chave, tendo, no entanto, um acesso de emergéncia ao seu corte geral através de um visor em
material quebravel ou solugao equivalente.

Os barramentos a utilizar deverao possuir uma secgdo que permita uma densidade de corrente de
2A/mm2 e possuir um numero de barras compativel com o nimero de fases, neutro e condutor de

protecao.

ILUMINAC}AO
Neste capitulo consideram-se os seguintes tipos de iluminagao:
e lluminagdo Ambiente Normal;
e lluminacado de Seguranga;
e lluminagdo dos Arruamentos e Parques.
Os aparelhos de iluminagdo serdo selecionados tendo em atencéao o local a iluminar, de acordo com o
tipo de locais de utilizagdo e o nivel luminoso requerido, bem como um adequado enquadramento com

as exigéncias arquitetonicas.

ILUMINAGAO DE AMBIENTE NORMAL

e Areas Técnicas, Quartos, Salas, Cozinha
A iluminagao ambiente destes locais sera obtida por aparelhos de iluminagao equipados com lampadas
de leds com indice de restituicdo de cores e temperatura de cor adequados aos locais.
O nivel de iluminagdo médio, considerado nas zonas de circulagdo em geral, sera de 250 lux
considerando-se a distribuicdo de aparelhos de acordo com o nivel de iluminagao pretendido e com os
critérios de uniformidade de iluminagao.
Genericamente estes aparelhos de iluminagéo serédo proprios para montagem encastrada ou saliente e
com indice de protegao adequado ao local.
O comando de iluminagdo nas areas técnicas, em geral, sera efetuado localmente por aparelhagem de

manobra intercalada nos circuitos e/ou por instalagao de interruptores modulares nos quadros elétricos.

ILUMINAGAO DE SEGURANGA

Sendo que a lotagao prevista é superior a 50 e inferior a 200 pessoas — 42 Categoria, a lluminagao de

seguranga preconizada sera do tipo C, com recurso a instalagao de blocos auténomos.
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5.3

5.3.1

Posto isto, em todas as saidas para o exterior e nos percursos de circulacdo serao instalados letreiros
de saida que assegurardo uma iluminagdo de seguranga, em periodo de tempo suficiente para
evacuagao (em situagbes de falta de rede).

A sinalizagdo de saidas sera assegurada por unidades do tipo bloco auténomo, para funcionamento
permanente e ndo permanente conforme os casos, alimentadas a partir de baterias incorporadas na
prépria unidade.

Os letreiros de saida possuirdo autonomia minima de 1 (uma) hora e "led" indicando a situagao de
carga das baterias.

Todos os letreiros de saida possuirdo etiquetas dispondo de seta orientadora, indicando claramente o

acesso ao exterior.

ILUMINAGAO EXTERIOR

A iluminagéo exterior ao longo dos acessos as unidades de alojamento sera assegurada por luminarias
de tecnologia LED de instalagdo mural.

O comando da iluminagéo sera feito por célula fotoelétrica e/ou interruptor crepuscular, que permita o
ajuste de luminosidade, a localizar no exterior das instalagbes em local protegido, em casos pontuais
sera efetuado por agédo de aparelhagem de comando a localizar em local adequado ou no interior de
quadros elétricos.

Foi efetuado estudo luminotécnico por forma a definir a implantagao, a altura, o distanciamento das
colunas de iluminagdo a instalar, tal como as luminarias a utilizar, por forma a obter os niveis de
iluminancia necessarios tanto na via rodoviaria como nos passeios e arruamentos.

Para a definigdo dos indices de iluminagéo foram tidos em conta os pardmetros minimos previstos na
Portaria 454/2001, de 5 de Maio.

TIPO

A rede de iluminagao exterior, sera do tipo subterraneo, utilizando cabo do tipo LSVAV 4x16mm2 e/ou
LSVAV 2x16mm2, 0,6/1Kv protegido mecanicamente por tubo PEADQJ63 a profundidade de 0,8m como
minimo, com bainha exterior de cor preta, em trogos inteiros e sem emendas, com o tragado indicado
nas pegas desenhadas.

Sera prevista a instalagao de colunas e luminarias de I.P, de acordo com pegas desenhadas.

O controlo da iluminagéo seré feito por um relégio astronémico a instalar no QGBT do respetivo Posto
de Transformagao.

Nesta fase foi preconizado s6 um tipo de lluminag¢ao Publica:

¢ lluminagéo da via rodoviaria e passeios.
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5.3.2

5.3.3

5.3.4

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ILUMINAGAO EXTERIOR

O dimensionamento da rede de lluminagao Exterior foi efetuado de acordo com o nimero de luminarias
instaladas por ramal, a queda de tensdo maxima admissivel nos ramais, e respetiva protecao.

A alimentacdo de energia a iluminagéo exterior preconizada desenvolve-se por circuitos, prevendo-se
que a origem das suas alimentagdes sejam provenientes do Quadro de Entrada do Edificio Rececéo,

conforme se pode verificar em pecas desenhadas.

LIGAGAO A TERRA

Sistema de terras adotado sera o de Terra pelo Neutro.
A ligacao a terra deve ser efetuada em todos os equipamentos de lluminagao Exterior.

A resisténcia global de terra de neutro nao deve exceder 10Q.

LUMINARIAS

As luminarias a instalar devem obedecer aos requisitos do IAC (Instituto de Astrofisica de Canarias),
por forma a mitigar os efeitos nocivos da luz artificial (poluicdo luminosa), a luminaria deve poder ser
utilizada em zonas de protecédo especial contra a contaminag&o luminosa (a emissao de fluxo para o

hemisfério superior <0,1%)

5.4 APARELHAGEMDE MANOBRA
Toda a aparelhagem de manobra a intercalar nas canalizagbes, sera prevista para a intensidade
nominal de 10 A, 250 V, 50 Hz, de espelho frontal em material plastico termoendurecido, ou do tipo
estanque com tampa e tecla larga do tipo basculante.
Prever-se-a a instalagao nos diversos locais de interruptores, comutadores de escada e de lustre,
respetivamente, em canalizagbes a vista ou em canalizagdes embebidas.

6 TOMADAS, FORCA MOTRIZ E ALIMENTA(}C)ES ESPECIAIS

6.1 TOMADAS DE USOS GERAIS
As diferentes instalagdes de utilizagcao serdo dotadas de tomadas de corrente, destinadas a usos gerais
e a alimentagao de determinados equipamentos elétricos fixos.
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6.2

As tomadas de corrente para uso geral serdo, conforme os casos, tomadas monofasicas, trifasicas ou
associadas em blocos combinados, destinados a alimentar recetores méveis afetos aos servigos
diversos.
Todas as tomadas de corrente serdo providas de contacto de terra, nas versdes para montagem
saliente, montagem encastrada e montagem no interior de calhas de rodapé.
As tomadas monofasicas serao tipo "Schuko", com borne de terra, para a intensidade de 16 A.
Serdo previstas tomadas do tipo alvéolos protegidos, quando instaladas em locais afetos a
permanéncia ou circulagéo de publico.
Os circuitos de tomadas das zonas onde o publico tenha acesso, devem estar desligados quando néo
estdo a ser utilizados.
A alimentacao de recetores elétricos fixos sera realizada individualmente por circuitos independentes,
por meio de canalizagbes elétricas, cujo modo de estabelecimento é descrito no ponto seguinte:

e Estes circuitos terminardo conforme os casos em tomada de corrente, ou em caixa terminal

equipada com placa de bornes, a qual sera ligado o cabo flexivel préprio do recetor.

As tomadas de corrente serdo para montagem embebida ou montagem saliente, de construgéo
robusta, em material inquebravel, instaladas basicamente em paredes.
Todos os circuitos de tomadas agora preconizados serdao protegidos por aparelhos de protegao
sensiveis a corrente diferencial residual de alta sensibilidade (30mA) com excegdes identificadas em
pecas desenhadas (300mA).
Todos os circuitos de tomadas foram dimensionados para que a cada circuito ndo fossem ligados mais
de oito tomadas e admitiu-se na sua generalidade uma poténcia maxima de 2000 W, por cada circuito.
As tomadas de corrente monofasica para montagem saliente serdo do tipo estanque IP55 — IKO7 em
caixa moldada em material autoextinguivel, e provida de tampa com mola.
Sera prevista a instalagdo de tomadas monofasicas e trifasicas no interior do Quadro Elétrico, conforme
pecas desenhadas.
As tomadas de energia trifasicas preconizadas deverdo ser estanques, de instalacdo saliente e de
intensidade nominal de 16A, 32A e 63A e tensido eficaz de 400V, conforme a necessidade da
instalagao.
As tomadas monofasicas e trifasicas preconizadas deverao ser instaladas a uma altura uniforme de
1,10m, medida desde o piso do pavimento até ao bordo inferior da caixa, salvo indicagdo em contrario,

que a existir, devera ser referenciada em pegas desenhadas.

ALIMENTAGOES ESPECIAIS

A alimentacao de recetores elétricos fixos sera realizada individualmente por circuitos independentes,

por meio de canalizagdes elétricas dimensionadas de acordo com o estipulado nas RTIEBT.
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6.2.1

Estes circuitos terminardo conforme os casos em tomada de corrente, ou em caixa terminal equipada
com placa de bornes, a qual sera ligado o cabo flexivel proprio do recetor.

As alimentagdes especificas destinam-se a alimentar os dispositivos terminais, ou outros, afetos aos
sistemas de seguranca integrada, sistema de telecomunicagdes, sistema informatico, sistema de
AVAC, aguas e esgotos, equipamentos de producdo dotados de Quadro Elétrico proprio excluido da
empreitada.

Os cabos a utilizar nos circuitos de tomadas, forga-motriz e alimentagdes especificas estardo de acordo
com as caracteristicas dos equipamentos a alimentar e com o RTIEBT, nomeadamente no respeitante
a seletividade dos dispositivos de prote¢ao e quedas de tensdo admissiveis. A sec¢gao nominal minima,

dos condutores, nunca sera inferior a 2,5mm3.

PONTO DE CARREGAMENTO DE VEICULOS ELETRICOS

Este capitulo pretende definir as condigcbes de estabelecimento das infraestruturas afetas a
alimentagédo de veiculos elétricos — Ponto de Carregamento de Veiculos Elétricos, por forma a dar
resposta ao solicitado pelo Promotor e cumprir com o regulamentado.

O carregamento dos VE sera efetuado em zonas dedicadas para o efeito, nomeadamente em lugares
de estacionamento ou em zonas préprias identificadas para tal. O Empreendimento Turistico € dotado
de parque de estacionamento privativo e de lugares de estacionamento privativos isolados, posto isto e
tendo em conta o numero de lugares de estacionamento preconizado para o Empreendimento
Turistico, optou-se por preconizar a possibilidade de instalar um Ponto de Carregamento de VE por
unidade de alojamento isolado e de 2 pontos de Carregamento de VE para o parque de
estacionamento afeto ao Edificio Principal.

Os Pontos de Carregamento de VE serdo de acesso privativo e de uso exclusivo, instalados conforme

indicado em pecgas desenhadas.

6.2.1.1 ALIMENTAGAO AS INFRAESTRUTURAS DOS PONTOS DE CARREGAMENTO

A alimentagao de energia as infraestruturas afetas a instalagdo dos Pontos de Carregamento de VE
sera efetuada a partir dos Quadros Elétricos das unidades de alojamento, e no parque de
estacionamento afeto ao Edificio principal sera proveniente do Q.E. principal do edificio, conforme se
pode verificar em pecas desenhadas.

Na execucgdo das instalagdes elétricas para a alimentacédo de veiculos elétricos, devera aplicar-se as
RTIEBT - Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo, em especial a Secgdo 722,

relativa as instalagdes elétricas para o carregamento de veiculos elétricos.

ELE_M DJ elaborado 24/56




Empreendimento Turistico Caminho da Barca

| st
III:I?UIRF?IEQL _ 8. Rogue do Pico Data:  2023/11/02

| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Infraestruturas e Equipamentos Elétricos

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

6.2.1.2 MODO DE CARGA

A ligacdo do VE a instalagao de alimentagdo em corrente alternada preconizada sera feita pelo modo
de carga 2, que consiste na ligagcdo do VE por meio de tomadas normalizadas de corrente estipulada
nao superior a 32 A e de tensao estipulada nao superior a 250 V, em circuitos monofasicos, ou a 480
V, em circuitos trifasicos. O circuito de alimentacao é constituido por condutores de fase, neutro e de
protecdo com uma funcao piloto, € com um sistema de protecdo das pessoas contra os choques
elétricos por meio de um dispositivo diferencial (DR) do Tipo A ou B, localizado entre o VE e a ficha ou
na caixa de controlo integrada no cabo.

No entanto, se o Promotor optar pela instalagdo de um SAVE, a alimentagcdo ao VE sera efetuada
através do modo de carga 3, e bastara ligar o mesmo a caixa terminal ja prevista para o efeito, uma vez

que as infraestruturas preconizadas ja o contemplam.

6.2.1.3 IDENTIFICAGAO E MARCAGAO

A aparelhagem utilizada nas instalagdes elétricas de alimentacdo de VE deve ser claramente
identificada por meio de placas ou outros meios apropriados, que permitam reconhecer a sua
finalidade. Recomenda-se que, para este efeito, se utilize a sigla “VE”, ou a marcagédo (modelo 111 —
anexo do DL n.° 39/2010) @J

-

6.2.1.4 SOLUGCAO PROPOSTA

A solugéo proposta encontra-se definida no Guia Técnico das Instalagbes Elétricas para Carregamento
de VE.

A instalagdo é definida como Instalagdo de Acesso Privativo e Uso Exclusivo, a alimentagdo sera
efetuada a partir dos Quadros Elétricos Parciais nomeadamente do Q.APn, Q.E.MORADIAS e do
Q.E.E. Principal.

Tendo em consideragao que nao foi possivel aferir qual o tipo do veiculo elétrico, optou-se pela solugéo

3, apresentada na figura seguinte (Guia Técnico das Instalagdes Elétricas para Carregamento de VE).
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Legenda:
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| i l
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——
solugdo

com caixa de
derivagéo

Contagem do
carregamento
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(d) Caixa de dervagdo (para futura ligagdo de um posto de caegamento ou de uma tomada com o

dispositivo de corte instalado no quadro local — veja-se a sec¢do 3.1.6)

Fonte: Guia Técnico das instalagbes elétricas para carregamento de VE

6.2.1.5 CORTE E SECCIONAMENTO

Na origem de cada instalacdo de carregamento de VE e de cada circuito final deve ser colocado um

dispositivo que garanta as fun¢des de corte e de seccionamento.

e Corte de Emergéncia

Quando for necessario garantir o corte de emergéncia, o dispositivo a usar para esse fim deve cortar a

alimentagao do circuito em causa (ou de um grupo de circuitos), interromper todos os condutores ativos

(incluido o neutro) e deve ser claramente identificado como tendo essa funcéo.

Sem prejuizo de o Ponto de Carregamento de VE ter a capacidade de efetuar o corte de emergéncia

da alimentagédo ao Veiculo Elétrico (VE) sera preconizado um corte de emergéncia a alimentacédo do

Ponto de Carregamento de VE que sera executado através da instalagdo de uma bobine Mx e por

atuacao de botoneira de corte de emergéncia a instalar junto ao Ponto de Carregamento VE.
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6.2.1.6 PROTEGCAO DE PESSOAS E BENS

Como medida de protegcdo complementar contra os contactos diretos, cada ponto de conexdo de VE
(circuito final) deve ser protegido individualmente por meio de um DR, com uma corrente diferencial-
residual IAn ndo superior a 30 mA.

Estes dispositivos diferenciais devem satisfazer as normas EN 61008, EN 61009 ou EN 60947-2, cortar

todos os condutores ativos (incluindo o neutro), e ser, no minimo, do tipo A.

6.2.1.7 PRECAUGOES A TOMAR NA ALIMENTAGAO DE UMA INSTALAGAO FIXA A PARTIR DE UM

6.3

VE

Nos modos de carga 1 e 2, é proibido que o VE possa alimentar a instalagao fixa.
No modo de carga 3 devem ser tomadas medidas para evitar que o VE possa alimentar a instalagdo
fixa de uma forma n&o intencional.
e A ndo alimentagdo da instalagao fixa pelo VE é garantida, nos modos de carga 1 e 2, pelo
veiculo ou pela caixa de controlo integrada no cabo de carga.
e Para o modo de carga 3, apenas possivel quando for usado um posto de carregamento, a ndo

alimentagéo da instalagao fixa pelo VE é garantida pelo préprio posto.

CANALIZAGOES ELETRICAS

O horizonte de projeto das infraestruturas elétricas de um edificio industrial corresponde ao niumero de
anos durante os quais o sistema, isto &, as estruturas e equipamentos que o constituem, mantém niveis
de funcionamento aceitaveis. O tempo de vida util das diferentes componentes devera ser estimado

atendendo ao seu desuso, taxa de obsolescéncia, desgaste e envelhecimento.

Em geral, a canalizagdo prevista do tipo montagem a vista, sera efetuada por fixagao através de
abragadeiras de aperto adequadas, com recurso a caminho de cabos perfurado com tampa, utilizagdo

de tubagem tipo VD Livre de halogéneos a vista, Modelo VD-M.

Todo o tipo de canalizagbes elétricas que se utilizam terdo as seguintes caracteristicas principais:
e A vista, colocadas em caminhos de cabos;
¢ Enterradas, colocadas em caminhos de cabos, instalado em vala no pavimento;
e Embebidas no interior de rogos abertos para o efeito, em paredes ou pavimentos;
e Em calhas ou esteiras pertencentes ao caminho de cabos;

o Fixas a vista em abracgadeiras nas paredes e tetos, mas protegidas mecanicamente por tubos.

Neste contexto, prevé-se que o0 modo de estabelecimento das canalizagdes elétricas seja, por local, a

seguinte:
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6.4

6.5

e Salas Técnicas e Zonas Técnicas, Corredores e Circulagao — Do tipo embebido em elementos
da construgdo, colocadas em caminho de cabos, ou fixas em abragadeiras quando ocultas por

tetos falsos.

TUBAGEM

As tubagens a aplicar nas instalagdes serdo constituidas por material termoplastico, do tipo VD, de

paredes lisas sem rebarbas interiores.

Os tubos quando instalados nos vazios de construgdo (tetos falsos), serdo montados sobre

abragadeiras de plastico:

I R (V] o Yo abragadeira simples
LI (8] o Yo 1= T abragadeira dupla
e mais de 2 tubos ........... abracadeira de encosto montada em calha perfurada

A distancia maxima permitida, entre abragadeiras sera de:

e 0,50 m para tubo VD 16 e VD 20;

e 1,00 m para tubo de diametro igual ou superior ao VD 25;

e Todos os Parafusos de fixagao das abracadeiras seréo de ferro ou de latdo cadmiado.
Os tubos, quando embebidos em rogo, ficardo recolhidos em relagéo a superficie das paredes cerca de
3 cm e ser envolvidos em argamassa de cimento da mesma composi¢céo do reboco.
Os didmetros dos tubos nao poderao ser inferiores aos que se indicardo nos desenhos.
A ligacdo dos tubos entre si sera feita por unides de plastico apropriadas, devidamente coladas por
meio de cola do tipo celulésico.
Para maior facilidade de enfiamento de condutores, as canalizagbes levarao caixas de passagem com
as dimensdes adequadas ao numero e didmetro dos tubos, de 10 em 10 metros nos trogos retos e em
todos os pontos considerados fulcrais (mudangas de diregéo e curvas).
Nas instalagdes embebidas todas as tubagens intercetardo as caixas de aparelhagem sempre pela

vertical (ou por baixo ou por cima), ndo sendo permitido tracados obliquos.

CABOS E CONDUTORES

De uma forma geral serdo utilizados cabos e condutores com caracteristicas de transporte de corrente
tais que a temperatura limite admissivel na alma condutora seja de 90° C, com uma constante k de
valor igual a 135, o que corresponde a condutores com alma de cobre isolada a borracha natural,
borracha butilica, polietileno reticulado ou etileno-propileno.

Os condutores terdo as cores regulamentares conforme a norma HD 308.S2, isto é:
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NUMERO DE
CORES

3

4
4
S

PROTEGCAO
VERDE/AMARELO
VERDE/AMARELO
VERDE/AMARELO
VERDE/AMARELO

NEUTRO
AZUL

AZUL
AZUL

CONDUTORES
FASES
CASTANHO
CASTANHO PRETO
CASTANHO PRETO
CASTANHO PRETO

6.5.1 PROTEGAO CONTRA SOBREINTENSIDADES

CINZENTO

CINZENTO

A protecédo contra sobreintensidades sera efetuada sistematicamente por disjuntores, de calibre e curva

de disparo compativeis com o tipo de carga a alimentar. As protegbes serao selecionadas de forma a

garantir a seletividade e a independéncia de cargas.

A escolha das caracteristicas técnicas dos dispositivos de protecdo assume importancia relevante na

garantia da eficacia de funcionamento dos sistemas de protegcdo, seja no que se refere a

sobreintensidades, seja no que se refere a seguranga de pessoas.

Sendo assim, tera que ser garantida a situagao seguinte (Regime de Neutro TT):

o Dispositivos de corrente diferenciais (preferencialmente);

o Dispositivos de protegao contra as sobreintensidades.

6.5.2 PROTEGAO CONTRA SOBRECARGAS

A protegdo contra sobrecargas das canalizagbes elétricas estda garantida se verificarem,

simultaneamente, as seguintes condic¢des:

1)IBsinslz
2) 12 < 1,451z

em que:

IB é a corrente de servigo do circuito, em amperes;

Iz é a corrente admissivel na canalizagdo, em amperes;

In é a corrente estipulada do dispositivo de protegdo, em amperes;

12 é a corrente convencional de funcionamento, em amperes.

Canalizacéo:

Dispositivo
de proteccdo:

Notas:

Corrente Corrente
de servigo admissivel
Y'e ] 2 | i
I El T L) T >
] 1y iy
Corrente Corrente convencional
estipulada de funcionamento
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e Protecdo de condutores em paralelo: Quando um dispositivo de protecdo proteger varios
condutores em paralelo, o valor de |z a considerar € a soma das correntes admissiveis nos
diferentes condutores, desde que a corrente transportada por cada um deles seja
sensivelmente a mesma;

o Para os dispositivos de protegao regulaveis, In € a corrente de regulagao.

6.5.3 PROTEGCAO CONTRA CURTO-CIRCUITOS
A protegdo contra curto-circuitos das canalizagdes elétricas esta garantida se verificar a seguinte
condigao:

tg < tpr

ty <5s

Em que ta é o tempo de atuagéo da protecéo e ter € 0 tempo de fadiga térmica da canalizagdo, em
segundos.
O tempo de fadiga térmica é dado por:

ter = (kx 22)" [s)

Iccmin

Sendo k uma constante que depende da natureza da alma condutora do cabo (74 para o aluminio, 115
para o cobre), Sy a seccdo nominal do condutor de neutro, expressa em mm2, e lccmin @ corrente de
curto-circuito minima originada por um curto-circuito franco no ponto mais afastado da canalizagéo
considerada, expressa em A.
Essa corrente de curto-circuito minima é dada por:

Iocmin = o [A]

Rp+Rp

Onde U é a tensao simples da rede ja que existe condutor de neutro, caso contrario seria a tenséo
composta, e RF e RN sdo respetivamente as resisténcias dos condutores de fase e neutro a
temperatura de curto-circuito, em ° C, desde a origem do curto-circuito considerado até ao ponto onde
ocorre o curto-circuito.

Os valores de RF e RN sao obtidos utilizando a expresséo:
R=(14+ax468) X R,ype X1 [Q]

Onde a é o coeficiente de termoresistividade do material do condutor (Cobre neste caso), A0 é a

diferenga entre a temperatura do solo e a de funcionamento, R20° é a resisténcia do cabo a
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temperatura de 20° C, em Q / Km, cujo valor é fornecido pelo fabricante e | € o comprimento da

canalizagao elétrica, expresso em Km.

Através do abaco correspondente a corrente nominal do fusivel e para a corrente de curto-circuito

minima, obtém-se o valor para o tempo de atuacgao do fusivel.

O fusivel corta antes dos 5 segundos e antes de se atingir a fadiga térmica.

6.5.4 QUEDAS DE TENSAO

Tendo em consideracdo que a instalagdo é alimentada por um Posto de Transformacgao, a queda de

tensdo maxima admissivel é de 6% para circuitos de iluminagéo e de 8% para circuitos de outros usos,

optou-se por dimensionar a instalagao de forma a que desde a origem até aos aparelhos de utilizagéo

se tenha como valor maximo de queda de tenséo de 6%, ressalvando-se que no trogo de entrada, ou

seja, do Q.G.B.T. até ao Quadro de Entrada Q.E.E., uma queda de tensdo maxima admissivel de 1,5%.

O calculo da queda de tensdo nos condutores da linha sera determinado através da seguinte

expressao:

onde:

Rcat — Resisténcia em corrente alternada a temperatura de operagéo t°C (Q / km)

AUV) = V3 X I X1 X (Rpge X cOS P + X; X seng)

Xl — Reactéancia indutiva da linha (Q / km)

@ — Angulo de fase

| — Comprimento do circuito, do ponto de alimentagéo até a carga (km)

em que a reactancia do condutor é dada por:

sendo:

XH)y=2XxnXf XL

f — Frequéncia da rede (Hz)

L — Indutancia do condutor (Q / km)

6.5.5 INFLUENCIAS EXTERNAS

No projeto e na execugao de uma instalagdo elétrica terdo que ser consideradas a codificagéo e a

classificacéo das influéncias externas de acordo com fatores seguintes:

Temperatura do Ambiente

Condicdes climaticas (influéncias combinadas da temperatura e da humidade);

Presencga de agua;

Presenca de corpos sélidos estranhos;
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6.6

e Presenca de substancias corrosivas ou poluentes;

e Acgbes mecanicas (Impactos e vibragoes).
Sendo designados com os cdédigos IP os tipos de ambientes referidos acima, e codigos IK para as
acdes mecanicas.
Todos os quadros, aparelhagem e equipamento de uma instalacdo deverdo possuir IP’s, IK's de
acordo com as influéncias externas a que estao sujeitos nos locais onde serdo instalados, por isso
deveréo estar de acordo com o RTIEBT, NP EN 60529 e EN 50102.
Nas condigdes BA2 e BA3, os equipamentos elétricos devem ficar inacessiveis e a temperatura das
suas superficies acessiveis deve ser limitada.
Nestes locais os equipamentos tém de ter um cédigo IP nao inferior IP3X; inacessibilidade dos

equipamentos cujas temperaturas das superficies acessiveis sejam superiores a 80°C.

INVOLUCROS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS
O cdédigo IP é definido por dois digitos:

O primeiro indica o grau de protecéo contra a presenga de corpos solidos estranhos — AE (variavel de 0
a 6) — Quadro 1

O segundo indica o grau de protecéo contra a presenga de agua — AD (variavel de 0 a 8) — Quadro 1

O cadigo IK é definido por digito indicando o grau de proteg¢édo contra impactos — AG (variavel de 00 a
10) — Quadro 2
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Invélucros de equipamentos elétricos: codigo IP

AE1 Desprezavel IPOX

AE2 Pequenos objetos (£2,5mm) IP3X

AE3 Objetos muito pequenos (<1mm) IP4X

AE4 Poeiras ligeiras IP5X ou IP6X
AE5 Poeiras médias IP5X ou IP6X
AEG Poeiras abundantes IP5X ou IP6X
AD1 Desprezavel IPX0

AD2 Gotas de agua IPX1

AD3 Chuva IPX3

AD4 Projecéo de agua IPX4

AD5 Jatos de agua IPX5

AD6 Jatos de agua forte ou massas de agua IPX6

AD7 Imers&o temporaria IPX7

AD8 Imerséo prolongada IPX8

BE2 Locais que apresentam risco de incéndio IP4X

Quadro 1
Invélucros de equipamentos elétricos: cédigo IK

AG1 Fracos IK02

AG2 Médios IKO7

AG3 Fortes IKO8 a IK10

Quadro 2

6.7 ASPETOS CONSTRUTIVOS

Com base no conhecimento da instalagdo existente, os equipamentos elétricos terdo que ser
selecionados tendo em conta as solicitagbes e as condigcbes ambientais particulares do local onde
forem instalados e a que possam ficar sujeitos.

e Seccgao dos condutores;

¢ Modo de instalagédo das canalizagobes;

o Dispositivos de protecao;

e Dispositivo para corte de emergéncia;

e Dispositivo de seccionamento;
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e Independéncia da instalagao elétrica;

o Acessibilidade dos equipamentos elétricos.
Contudo, se um equipamento elétrico nio tiver, por construgdo, as caracteristicas correspondentes ao
local da sua instalagdo, pode ser utilizado desde que seja dotado de uma protegdo complementar
apropriada que faga parte integrante da instalagéo.

CALCULOS

Consideram-se as poténcias especificas seguintes:

A poténcia total prevista para o Empreendimento Turistico, nesta fase, estima-se em 138kVA.

Por forma a alimentar o Empreendimento Turistico e salvaguardar uma possivel futura ampliagdo da
instalagao, optou-se por considerar uma reserva de Poténcia, estimada em cerca de 40%.

O que nos leva a optar por um Posto de Transformacao de 250 kVA.

O balango de poténcias encontra-se no Anexo A.

PROTEGAO CONTRADESCARGAS ATMOSFERICAS E SOBRETENSOES

Como medida de protegcdo contra os efeitos de sobretensdes na instalagdo, aplicar-se-ao
descarregadores de corrente no Quadro de Entrada — Q.E. (Edificio Principal), do tipo 1+2, segundo
EN61643-11 (classe de protecédo B segundo DIN VDE 0675-6).

Descarregador tetra polar que devera ser ligado em modo diferencial 3+1, de acordo com o esquema
genérico apresentado, garantindo a capacidade de escoamento de correntes até 100kA na onda
10/350ps.

CARACTERISTICAS DO MATERIAL
Todos os materiais e equipamentos deverao obedecer as seguintes condigdes:
o Regulamentos e Normas Portuguesas e Internacionais aplicaveis;
e Serem adequados ao local, a sua utilizagdo e modo de instalagao;
e Serem homologados por entidades certificadoras dos paises de origem, reconhecidas em

Portugal pelo IPQ.

REGULAMENTAGAO
As instalagdes elétricas objeto deste Projeto, serdo concebidas de acordo com as Normas,
Regulamentos e Regras em vigor, das quais se destacam as seguintes:
e Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT), definidas pela Portaria
949-A/2006 de 11 de Setembro, com entrada em vigor a 11 de Dezembro de 2006;
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Regulamento de Seguranca de Subestagbes e Postos de Transformagao e de Seccionamento
(RSSPTS);

Conformidade do material com a marca CE;

Normas Portuguesas NP e Normas Europeias EN aplicaveis, as recomendacgdes técnicas da
CEl, do CENELEC e demais regulamentacao aplicavel;

Dec. Lei n.° 96/2017 de 10 de Agosto — Instalagdes de Servico Particular alimentadas pela
Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP);

98/37 CE — Segurancga das Maquinas;

2006/95 CE Baixa Tensao;

2005/88 CE Emissbes Sonoras;

97/68 CE Emissao de poluentes gasosos e de particulas em maquinas moveis nao-rodoviarias
2000/14/CE;

Determinacdes da Empresa Fornecedora de Energia Elétrica.

Deverao também ser consideradas as determinagdes das entidades reguladoras e licenciadoras:

EDA — Eletricidade dos Agores
DRE - Dire¢ao Regional da Energia - Agores

Camara Municipal de Sdo Roque do Pico.

Tomar, 02 de novembro de 2023

O Eng.° Eletrotécnico Rui Miguel de Jesus Gomes

Sou portador do C.C. N° 11143755 5ZX9
(OE N° 74379, DGEG N° 42299)
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MAPA DE QUANTIDADES

Item

Designacodes

Un.

Dimensées | Quantidades

Parciais

Totais

EMPREENDIMENTO DE TURISMO

INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS ELECTRICOS

Rede de Alimentacgao e Distribuicao de Energia

Ponto de acesso de energia conforme as pecas desenhadas e
especificagdes técnicas apresentadas. Composto por Posto de
Transformagdo de Cliente totalmente equipado, com um
transformador de 250kVA, incluindo QGBT, montagem e méo de

obra mao.

un

1.2

Fornecimento e instalagao de tubos dos tipos e secgdes a seguir

indicados enterrados em vala:

1.21

PEAD @125mm 6Kg/cm? com cor vermelha

ml

160

1.3

Valas e Caixas de Visita

1.3.1

Abertura, compactagdao e tapamento de VALAS Tipo para
colocacgdo de rede de BT, incluindo leito de areia, fita e rede de
sinalizagdo vermelha, remocdo e ftransportes dos produtos
sobrantes a vazadouro certificado, levantamento e reposigdo de
pavimentos e demais elementos necessarios a boa execugao
dos trabalhos, tudo completo, de acordo com a memoria
descritiva, condigbes técnicas e pegas desenhadas

ml

1215

1.3.2

Fornecimento e instalacdo de caixa de visita pré-fabricada,
quadrada 600x600x800, com fundo roto ou dreno, devidamente
equipada com tampa em ferro fundido EN124 B125, com
inscricdo "ELETRICIDADE", conforme designado em pecas

desenhadas e pecas escritas

un

19

1.4

Fornecimento e instalagao de tubos dos tipos e secgbes a seguir
indicados e nas condi¢des definidas:

1.4.1

Montagem a vista sobre abragadeiras, embebidos em pavimento

ou paredes:

1.4.1.1

PEAD @63mm 6Kg/cm? com cor vermelha

ml

13
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1.4.1.2 PEAD @50mm 6Kg/cm? com cor vermelha ml 68
1.4.1.3 VD ou ERM @20mm livre de halogéneos ml 10
1414 VD ou ERM @25mm livre de halogéneos ml
1415 VD ou ERM @32mm livre de halogéneos ml 68
1.4.1.6 VD ou ERM @40mm livre de halogéneos ml 65
1.5 Fornecimento e instalagdo de cabos dos seguintes tipos e

seccgOes a seguir indicados, nas condiges definidas:
1.5.1 Cabos enfiados em tubos:
1.5.1.1 XV-R 3x185+2G95mm? (0,6/1kV) ml 70
1.5.1.2 LVAV 3x185+1x95mm? (0,6/1kV) ml 1653
1.5.1.3 XZ1(frt,zh) -U 5G4mm? (0,6/1kV) ml 13
1.5.14 XZ1(frt,zh) -U 5G6mm? (0,6/1kV) ml 47
1.5.1.5 XZ1(frt,zh) -U 5G10mm?2 (0,6/1kV) ml 22
1.5.1.6 XZ1(frt,zh) -R 5G16mm?2 (0,6/1kV) ml 18
1.5.1.7 XZ1(frt,zh) -R 3x25+2G16mm? (0,6/1kV) ml 13
1.5.1.8 XZ1(frt,zh) -U 3G6mm? (0,6/1kV) ml 96
1.5.1.9 XZ1(frs,zh) -U 4x1,5mm? (0,6/1kV) ml 10
1.6 Quadros Elétricos e Armarios de Distribuicao
1.6.1 Fornecimento e instalagdo de quadros elétricos completos, do

tipo modular, pré-fabricados, incluindo toda a aparelhagem de

protecdo e comando necessarias, de acordo com os esquemas

unifilares previstos nas pegas desenhadas do projeto, com as

dimensdes adequadas e com 20% de espago de reserva livre,

conforme especificado nas pegas escritas e desenhadas do

projeto:
1.6.1.1 Q.E.E. vg 1
1.6.1.2 Q.COzZ. vg 1
1.6.1.3 Q.P.-1 vg 1
1.6.14 Q.P.-1.1 vg 1
1.6.1.5 Q.LAV. vg 1
1.6.1.6 Q.P.ZT. vg 1
1.6.1.7 Q.SUITE vg 1
1.6.1.8 Q.P.B.C. vg 1
1.6.1.9 Q.AP. vg 10
1.6.1.10 | Q.E. MORADIA vg 20
1.6.1.11 | Q.P.1 MORADIA vg 20
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1.6.2 Fornecimento e montagem de botoneira de corte geral de | un 1
energia de dupla sinalizagéo, estabelecida de acordo com as
pecas escritas e desenhadas, incluindo todos os acessérios de a

sua correta instalagdo e montagem e sua colocagdo em

funcionamento
1.6.3 Fornecimento e instalagédo de Armarios de Distribui¢ao:
1.6.3.1 Armario de distribuicdo de passeio do tipo W e pedestal, classe | vg 9

Il de isolamento, I1P45 e IK10, equipado com 2 triblocos T2 e 4
triblocos T0O, qualificado de acordo com norma DMA-C62-801/N
da EDP, elétrodo de terra, e todas as ligacdes e acessorios

necessarios.

1.6.3.2 Armario de distribuicdo de passeio do tipo X e pedestal, classe Il | vg 3
de isolamento, IP45 e IK10, equipado com 5 triblocos T2,
qualificado de acordo com norma DMA-C62-801/N da EDP,
elétrodo de terra, e todas as ligagbes e acessorios necessarios.

Rede de Terras dos Apartamentos e Moradias

21 Fornecimento e montagem de elétrodo de terra, constituido por | vg 30
Condutor de Cobre nu eletrélitico 25mm? para ligagéo entre o
ligador amovivel e o eletrodo de terra, electrodo de Terra tipo
vareta de copperweld 2m em numero suficiente para garantir um
valor de resisténcia de terra inferior a 10Q, conforme pecas
desenhadas e escritas, incluindo todos os materiais e acessorios

para execugéao de terra de protegao da instalagao.

2.2 Caixa e Ligador amovivel, para medi¢ado de terras un 30
23 VD ou ERM @25mm livre de halogéneos ml 150
2.4 Cabo HO7V-R 1G525m? para ligagdo do ligador amovivel ao | ml 150

respetivo quadro Elétrico

2.5 Ligagdo equipotencial de todos os componentes metalicos | vg 30
susceptiveis de contacto com equipamentos eléctricos

lluminagéao Exterior

3.1 Cabos enterrados em vala ou enfiados em tubo enterrados em

vala:
3.1.1 Cabo LSVAV 2x6mm? (0,6/1kV) un 1175
3.2 Fornecimento e instalagcao de tubos dos tipos e secgdes a seguir

indicados e nas condi¢des definidas:

3.2.1 Montagem a vista sobre abragadeiras, embebidos ou enterrados:

3.2.11 PEAD @50mm 6Kg/cm? com cor vermelha ml 1175
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3.3 Colunas de lluminagéo e Luminarias

3.3.1 Coluna Tipo NS1: Coluna de iluminagdo metalica, com formato | un 55
tronco-cénica, de 6m de altura util, com tratamento anti-
corrosivo, e galvanizagao por imersao a quente de acordo com a
EN I1SO 1461, construgdo em trogo Unico, em chapa de ago
S235 JR, conorme EN 00025-2, da marca Metalogalva ou
equialente, equipada com uma luminaria (Tipo L1), 3000K,
IP66, 1K10, com suporte fixagdo horizontal/vertical conforme
instalagdo, Classe Il, estrutura em Polimero técnico, modelo
CIES da marca Televés ou equivalente, destinada a via
rodoviaria, instalada diretamente no fuste, a 6m de altura com 5°
de inclinagdo, incluindo quadro de entrada (Portinhola),
devidamente eletrificada, com fixagdo ao solo por enterramento

com recurso a manilha (incluida)

3.4 Fornecimento e execugéo de Terra de Proteccdo composta por | vg 55
electrodo de terra tipo vareta de cooperweld, Condutor de terra
VV 1G35 (V/A - Preto), para ligagao entre coluna e electrodo

incluindo todos os materiais e acessorios inerentes

3.5 Valas

3.5.1 Abertura, compactacdo e tapamento de VALAS do Tipo Baixa | ml 1175
Tens&o destinada a lluminagéo Exterior, incluindo leito de areia,
fita e rede de sinalizagdo vermelha, remocao e transportes dos
produtos sobrantes a vazadouro certificado, levantamento e
reposi¢cdo de pavimentos e demais elementos necessarios a boa
execugdo dos trabalhos, tudo completo, de acordo com a

memoria descritiva, condi¢gdes técnicas e pegas desenhadas

lluminagado Normal

41 Fornecimento e instalagao de tubos dos tipos e secg¢des a seguir

indicados e nas condic¢des definidas:

411 Montagem a vista sobre abragadeiras, embebidos ou enterrados:

4111 VD ou ERM @20mm livre de halogéneos ml 8218
41.1.2 VD ou ERM @25mm livre de halogéneos ml 502
4.2 Fornecimento e instalagdo de condutores e/ou cabos dos

seguintes tipos e secgbes a seguir indicados, nas condigdes

definidas:
4.21 Enfiados em tubos ou caminho de cabos:
4211 XZ1-U (frt, zh) 2x1,5mm? (0,6/1 kV) ml 195
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4212 XZ1-U (frt, zh) 3x1,5mm?2 (0,6/1 kV) ml 656
4213 XZ1-U (frt, zh) 4x1,5mm?2 (0,6/1 kV) ml 91
4214 XZ1-U (frt, zh) 3G1,5mm? (0,6/1 kV) ml 7367
4215 XZ1-U (frt, zh) 4G1,5mm? (0,6/1 kV) ml 261
4216 XZ1-U (frt, zh) 5G1,5mm?2 (0,6/1 kV) ml 150
4.3 Fornecimento e montagem de caixas e aparelhagem dos tipos e
dimensdes especificadas:
4.3.1 Fornecimento e instalacdo de caixa de aparelhagem funda | un 797
embutida na parede
432 Fornecimento e instalagdo de caixa de aplique com bornes ou | un 37
ligadores, montagem embebida, incluindo todos os acessérios
necessarios
4.3.3 Fornecimento e instalagdo de caixa de derivagéo (80x80x40mm) | un 95
com placa de bornes ou ligadores, montagem saliente ou
embebida, incluindo todos os acessorios necessarios, livre de
halogénios
4.4 Fornecimento e Instalacdo da seguinte aparelhagem, instalada
em caixas de aparelhagem ou a vista na parede, incluindo todos
0s acessorios necessarios conforme pegas escritas e
desenhadas:
4.4.1 Interruptor unipolar IP20 un 159
443 Comutador de lustre IP20 un 119
444 Comutador de escada simples IP20 un 380
446 Comutador de escada duplo IP20 un 69
447 Inversor de Grupo 1P20 un 74
4.4.9 Fornecimento e instalagcdo de detector de movimento com | un 16
angulo de 180° com controlo de luminosidade, estanque,
instalado a vista em tecto, incluindo todos os acessorios
necessarios
4410 Fornecimento e instalagdo de detector de movimento com | un 17
angulo de 360°, com controlo de luminosidade, estanque,
instalado a vista na parede ou em tecto, incluindo todos os
acessorios necessarios
4411 Fornecimento e instalagdo de detector de presenga com angulo | un 2
de 360°, estanque, instalado a vista na parede ou em tecto,
incluindo todos os acessoérios necessarios
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4.5 Fornecimento, montagem e ligagdo das seguintes luminarias,
conforme modelos e marcas definidas no caderno de encargos e
memoria descritiva, incluindo lampadas, balastros electronicos e
todos os trabalhos especificados nas pegas escritas e
desenhadas:
451 Aparellho de iluminagédo de instalacdo de encastrar no teto do | un 1034
tipo Downlight, 230V 50Hz. Equipado com lampadas LED.
Modelo a Definir pela Arquitectura/Dono de Obra.
452 Aparellho de iluminagdo de instalacdo no pavimento do tipo | un 18
Downlight, 1P65, IK10. Equipado com |dmpadas LED. Modelo a
Definir pela Arquitectura/Dono de Obra.
453 Aparelho de lluminagdo de instalagdo saliente, mural, tipo | un 139
aplique. Equipado com lampadas LED, IP65. Modelo a definir
pela Arquitectura/Dono de Obra.
lluminagao Seguranca
5.1 Fornecimento e instalacao de tubos dos tipos e secgdes a seguir
indicados e nas condi¢des definidas:
5.1.1 Montagem a vista sobre abragadeiras, embebidos ou enterrados:
5.1.1.1 VD ou ERM @20mm livre de halogéneos ml 901
5.2 Fornecimento e instalagdo de condutores e/ou cabos dos
seguintes tipos e secgdes a seguir indicados, nas condigdes
definidas:
5.2.1 Enfiados em tubos ou caminho de cabos:
52.1.1 XZ1-U (frt, zh) 3G1,5mm?2 (0,6/1 kV) ml 627
5212 FXZ1(frt,zh) 2x1,5mm? (0,6/1kV) (Telecomando) ml 612
5.3 Fornecimento, montagem e ligagdo dos seguintes Blocos
Auténomos, conforme modelos e marcas definidas no caderno
de encargos e memodria descritiva, incluindo lampadas, balastros
electronicos e todos os trabalhos especificados nas pecas
escritas e desenhadas:
5.3.1 Bloco Auténomo Tipo S1: EATON NEX250-3H-AT Mantida | un 38
Nexitech, ou equivalente
5.3.2 Bloco Autonomo Tipo S3: EATON NEX250-3H-AT Ndo Mantida | un 97
Nexitech, ou equivalente
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54 Fornecimento e instalagdo do Dispositivo de Comando da llum. | un 1
Seg. - Telecomando TLU da Cooper/Petrénica ou equivalente
instalado no interior do Q.E.E., com interruptor de corte/comando
a instalar na junto a entrada, da mesma marca, com todos os

acessorios necessarios ao seu correto funcionamento

5.5 Fornecimento e montagem de caixas e aparelhagem dos tipos e

dimensdes especificadas:

5.5.1 Fornecimento e instalagdo de caixa de aplique com bornes ou | un 135
ligadores, montagem embebida, incluindo todos os acessérios

necessarios, livre de halogénios

Tomadas e Alimentagdes Especiais

6.1 Fornecimento e instalagao de tubos dos tipos e secgdes a seguir

indicados e nas condi¢des definidas:

6.1.1 Montagem a vista sobre abragadeiras, embebidos ou enterrados:

6.1.1.1 VD ou ERM @20mm livre de halogéneos ml 1275
6.1.1.2 VD ou ERM @25mm livre de halogéneos ml 330
6.1.1.3 VD ou ERM @32mm livre de halogéneos ml 60
6.2 Fornecimento e instalagcdo de cabos dos seguintes tipos e

seccgOes a seguir indicados, nas condiges definidas:

6.2.1 Enfiados em tubos ou caminho de cabos:

6.2.1.1 XZ1-U (frt, zh) 3G2,5mm? (0,6/1 kV) ml 1275
6.2.1.2 XZ1-U (frt, zh) 3G4mm?2 (0,6/1 kV) ml 330
6.2.1.3 XZ1-U (frt, zh) 5G4mm?2 (0,6/1 kV) ml 60
6.3 Fornecimento e montagem de caixas e aparelhagem dos tipos e

dimensdes especificadas:

6.3.1 Fornecimento e instalagdo de caixa de aparelhagem funda | un 1691

embutida na parede

6.3.2 Fornecimento e instalagdo de caixa de derivagédo (80x80x40mm) | un 29
com placa de bornes ou ligadores, montagem saliente ou
embebida, incluindo todos os acessorios necessarios, livre de

halogénios

6.3.3 Fornecimento e Instalagdo de caixa terminal, equipada com | un 109
bornes ou ligadores normalizados, montagem saliente ou

embutida, incluindo todos os acessoérios necessarios.

6.4 Fornecimento, montagem e ligagdo dos seguintes tomadas de

energia:
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6.4.1 Fornecimento e instalagdo de tomada trifasica tipo CEE, IP 65 | un 1
com tampa, 16A, 400V, 3P+N+T, de instalagdo saliente,

incluindo todos os acessorios

6.4.2 Fornecimento e Instalagdo de Tomada monofasica tipo schuko, | un 15
instalagéo saliente, IP 65, alvéolos protegidos, com tampa, 16A

2P+T 250V, incluindo todos os acessorios necessarios

6.4.3 Fornecimento e Instalagdo de Tomada monofasica tipo schuko, | un 52
IP 55, alvéolos protegidos, com tampa, 16A 2P+T 250V,
embutida na parede, instalagdo em exterior, incluindo todos os

acessorios necessarios

6.4.4 Fornecimento e Instalagdo de Tomada monofasica tipo schuko, | un 216
IP 44, alvéolos protegidos, com tampa, 16A 2P+T 250V,
embutida na parede, incluindo todos os acessorios necessarios

6.4.5 Fornecimento e Instalagdo de Tomada monofasica tipo schuko, | un 735
IP 20, alvéolos protegidos, 16A 2P+T 250V, embutida na

parede, incluindo todos os acessorios necessarios

6.4.6 Caixa de Pavimento de 8 modulos, IP65, IKO7, equipada com 2 | vg 6
tomadas de energia normal.

6.4.7 Caixa de Pavimento de 12 moddulos, IP65, IKO7, equipada com 4 | vg 4
tomadas de energia normal.

7 Trabalhos Finais

71 Ensaios e Telas Finais

711 Ensaios de recegao provisoria/definitiva das instalagdes, com | vg 1

apresentacdo de resultados de medigbes efetuadas e
caracteristicas especificas do equipamento em formato de

relatério

71.2 Fornecimento de telas finais (em papel e suporte informatico), | vg 1
manuais de funcionamento e manutengdo e catalogos técnicos
dos equipamentos, em duplicado e formacao/instrugbes de

funcionamento e manutengao ao pessoal utilizador

71.3 Instrucdo do pessoal, assisténcia e manutencdo durante o | vg 1

periodo de garantia.

7.2 Ligagédo a Rede Publica

7.2.1 Arranque, ensaios e certificagdo da instalagao elétrica, incluindo | vg 1
o pagamento de taxas para certificagdo da instalacédo e
acompanhamento do técnico responsavel pela execugido, na

vistoria a obra.
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Notas:

a) O presente documento enuncia apenas a listagem dos itens
incluidos no projecto, ndo descrevendo as suas caracteristicas

técnicas.

b) Para a correcta interpretacdo deste articulado deverdo ser
consultados os restantes documentos que constituem o Projecto:
Memdria  Descritiva, Especificagbes  Técnicas, Pecas

Desenhadas, Anexos e Mapas de Caracteristicas.

c) O presente mapa de trabalhos ndo inibe os concorrentes a
empreitada, objecto deste articulado, de efectuarem medigdes
da sua inteira responsabilidade, ndo sendo admitidos erros e
omissoes, pelo que o valor final indicado pelos concorrentes
devera incluir todos os custos necessarios ao correcto
funcionamento de toda a instalagdo, conforme preconizado nas

Pecas Escritas e Desenhadas do Projecto.

d) Para todos os itens apresentados esta considerado o
fornecimento e montagem, incluindo todos os materiais e
acessorios necessarios a boa execugao, correcto funcionamento

e ao respeito dos regulamentos em vigor.
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