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1 INTRODUCAO

O presente projeto tem por objetivo definir o tragado, o dimensionamento e a caracterizacdo da rede de
utilizacdo destinada ao abastecimento com recurso a Gas Propano de um Empreendimento Turistico
Caminho da Barca destinando a apartamentos turisticos de 4 estrelas. Para este efeito serd construida, a

entrada do Empreendimento uma cabine de garrafas.

2  LOCALIZACAO DA INSTALACAO
Esta rede serd instalada no Empreendimento Turistico Caminho da Barca, situado no Municipio de Séo

Roque do Pico, Ilha do Pico, Acores.

A implantagéo geral do empreendimento segue o estipulado no projeto de Arquitetura apresentado. Na figura

seguinte, apresenta-se a planta geral de implantacdo do empreendimento.

3 CARACTERISTICAS DOS APARELHOS DE QUEIMA
Todos os aparelhos a instalar serdo do tipo multigas, e devem respeitar as seguintes categorias: 12H, 13+,
[13P, I13B, 112H3+ ou [I2H3P, bem como as normas NP EN 30, NP EN 26 e NP EN 297.

Aparelho Quantidade Poténcia (kWh)
Fogao 2 47,40

Fritadeira 2 19

Grelhador 1 44.10

4  DESCRICAO DA INSTALACAO
A instalacdo comeca na cabine de garrafas de gas situada a entrada do Empreendimento em local

permanentemente acessivel.

A partir da cabine de garrafas desce a tubagem ao pavimento, onde segue embebida, para subir na parede
exterior do Edificio Rececao, atravessar a parede e seguir embebida no pavimento, subir ao piso 0 até as

véalvulas de corte dos aparelhos.
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5 PRESUPOSTOS DE DIMENSIONAMENTO
O dimensionamento da instalacéo de gas foi efetuado para Gas Natural, tendo em conta os seguintes
fatores:
e O caudal maximo instantaneo foi calculado considerando a soma dos caudais de todos os aparelhos
de queima;
e A compensacédo das perdas de carga singulares através do acréscimo de 20% ao comprimento real

da tubagem;
Leg=12X%L
A variacao da presséo relativa do gas com os diferentes niveis da instalacéo;
APh = 0,1293 X (1 —dr) X h
Em que:
APh - Variacdo da presséo relativa em (mbar);

dr - Densidade relativa;

h - Valor do desnivel em (m).

e A perda de carga maxima admissivel é de 1,5 mbar;
e A perda de carga em linha foi calculada pela aplicacdo da féormula de Renouard simplificada para

baixa presséao (BP):

1,5 mbar;

23200 X dc X Leq x Q%82
AP:P1_P2: D4'r82
Em que:

P; - Pressdo relativa inicial (mbar);
P, - Pressao relativa final (mbar);
dc - Densidade corrigida;

Leq - Comprimento equivalente (m);
Q - Caudal Instantdneo (m3(st)/h);

D - Didmetro interno da tubagem (mm).
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A pressao de utilizacéo devera ser de 20 mbar.

A velocidade de escoamento do gas nas tubagens devera manter-se abaixo dos seguintes limites:
0 m/s para tubagens no interior dos fogos,15 m/s para tubagens das colunas montantes, no exterior

e trocos enterrados.

_ 354 X Q X Patm
" Dint?xPm

Em que:

v - Velocidade de escoamento do gas (m/s);

Q - Caudal instantaneo (m3(st)/h);

Patm. - Presséo atmosférica (bar);

Pm - Pressdo média absoluta do gas no interior da tubagem (bar);

Dint - Didmetro interno da tubagem (mm).

5.1 CARACTERISTICAS DO GAS A UTILIZAR

GAS NATURAL DO TIPO H

Familia 3

PCI [Kcal/m3(n)] 20400
Densidade relativa 15
Densidade corrigida 1.16
Pressao de utilizacéo (mbar) 37

6 CONDICOES TECNICAS DE MONTAGEM

A execucdo das instalagdes s6 poderda ser realizada por entidades instaladoras credenciadas e por
profissionais qualificados pela Direccdo Geral de Geologia e Energia, nos termos do Decreto-lei 263/89 de
17/Agosto.
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6.1 MATERIAIS

6.1.1 POLIETILENO
A tubagem sera em Polietileno de alta densidade (PEAD) na classe SDR 11 — PE80, SDR 17.6— PE 100, bem

como todos os acessorios e valvulas também serdo em PE, devidamente marcadas e devem obedecer as

normas da série NP EN 1555, ou outra tecnicamente equivalente.

6.1.2 COBRE

A tubagem e respetivos acessorios (revestidos nos trocos embebidos), devem obedecer a NP EN — 1057, ou

outra tecnicamente equivalente.

6.1.3 ACO

A tubagem em ago e respetivos acessorios devem obedecer & norma EN 10208-1, ou outra tecnicamente

equivalente.

6.2 METODOS DE UNIAO DAS TUBAGENS

6.2.1 UNIAO ENTRE TUBOS DE COBRE

Os tubos de cobre devem ser interligados por meio de:

e Brasagem capilar forte, quando o seu didmetro for igual ou inferior a 54 mm;

e Soldobrasagem, quando o seu diametro for superior a 54 mm, mas igual ou inferior a 110 mm, néo
sendo permitida a brasagem capilar

e Brasagem capilar forte ( 0 metal de adigédo é uma liga com 40% de prata, Tfusdoz450°C. O metal de
adicdo, no estado liquido, penetra, por capilaridade, entre as duas pe¢as a unir, as quais se
apresentam em sobreposi¢ao).

e SO devem usar-se ligagbes por juntas mecéanicas (n.° 3 do artigo 48° da Portaria 361/98 de 26 de
Junho):

¢ Nas instalag8es de valvulas e acessorios;

¢ Naligagdo dos aparelhos;

e E quando a brasagem ou a soldobrasagem ndo possam ser correctamente executada no local.
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Nao é permitida a utilizagdo da juntas metdlicas em tubagens enterradas.

Quando se utilizarem juntas metdlicas em tubagens embebidas na parede, essas juntas tém obrigatoriamente

de ficar situadas em caixas de visita, cujas tampas devem ser fixadas mecanicamente, (n.° 11 do artigo 48°
da Portaria N.° 361/98 de 26 de Junho).

A estanquidade das juntas soldadas deve ser obtidas por aperto metal-metal, admitindo-se o uso de fita PTFE

e pastas ou liquidos apropriados, (N.° 8 do artigo 48° da Portaria N.° 361/98 de 26 de Junho).

6.2.2

UNIAO ENTRE TUBOS DE PE

As unides entre tubagem de PE devem respeitar o artigo 20° e 21° da portaria 386/94.

N&o séo permitidas liga¢des roscadas.

S&o0 admissiveis 0s seguintes métodos de ligacao :

Em tubos de didmetro igual ou superior a 90 mm, soldadura topo a topo, com o auxilio de um
elemento de aquecimento;

Acessorios electrossoldaveis com resisténcia eléctrica incorporada;

Flanges, que devem ser da classe PN 10, devendo a junta utilizada ser de qualidade aprovada.

E permitida a utilizacdo de acessorios compostos, fabricados em estaleiro ou oficina a partir de
elementos simples soldados topo a topo, desde que aqueles sejam previamente ensaiados por
entidade reconhecida pela Direc¢do Geral de Geologia e Energia, sendo obrigatério que na sua
insercdo na rede se utilize o método de electrossoldadura , quando se trate de didametros inferiores a

90 mm.

As ligacdes por juntas flangeadas e por juntas mecanicas devem ser limitadas ao minimo imprescindivel.

6.2.3

6.3

UNIAO ENTRE TUBOS DE ACO

Soldadura eléctrica topo a topo;
Soldadura eléctrica, no caso das flanges ou unides, tés ou cruzetas da classe PN10, dos tipos slip-on
ou welding neck;

UniBes roscadas, nos tubos de série pesada de diametro exterior igual ou inferior a 60,3 mm.

IMPLANTACAO DA TUBAGEM

A instalacdo da tubagem deve cumprir as indica¢des contidas no projecto.
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A tubagem de gas ndo pode:

Ficar em contacto directo com o metal das estruturas de betéo das paredes, pilares ou pavimentos;
Atravessar juntas de dilatacdo nem juntas de ruptura de alvenaria ou betéo;

Passar no interior de ocos, a ndo ser que fique no interior de uma manga estanque e sem solucdes
de descontinuidade, desembocando pelo menos uma das extremidades dessa manga instalada num
local ventilado;

Ser instalada em chaminés;

Ser causa, pela construcdo de rocos de diminuicdo da solidez ou de reducdo da ventilagdo, da

estanquidade ou isolamento térmico ou sonoro da obra.

As tubagens de gas ndo devem atravessar :

Locais que contenham reservatérios de combustivel liquidos, depdsitos de combustiveis sélidos ou
recipientes de gases de petréleo liquefeitos;

Condutas de lixos domésticos e alvéolos sanitarios;

Condutas diversas, nomeadamente de electricidade, agua telefone e correio;

Caixas de elevadores e monta cargas;

Casas das maquinas de elevadores ou de monta cargas;

Cabinas de transformadores ou de quadros eléctricos;

Espacos vazios das paredes duplas, salvo se no atravessamento a tubagem for protegida por manga
sem solucdes de descontinuidade, cujos extremos sejam complanares com a parede, sendo o espaco
anelar entre a tubagem e a manga preenchido com uma matéria isolante e ndo higroscopica;

Parques de estacionamento cobertos;

Outros locais com perigo de incéndio.

As restricdes impostas no ponto anterior ndo sdo aplicaveis se as tubagens de géas ficarem contidas numa

manga metdlica continua, estanque, cujas extremidades se encontrem em espacos livremente ventilados, de

modo a que eventuais fugas de gas sejam conduzidas até aos extremos da manga, 0s quais devem

descarregar essas fugas de modo a nédo constituirem perigo.

E interdito o uso de PE em canaliza¢des interiores.

As tubagens seréo implantadas:
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6.3.1 ENTERRADAS EM VALA

A tubagem de polietileno (PE) ou Cobre (Cu), devera ser enterrada em vala e sinalizada de acordo com o

desenho tipo que se junta nas pecas desenhadas e respeitar as seguintes distancias a outras tubagens
[artigo n.° 25 da Portaria N.° 386/94 de 16 de Junho].

Percursos (cm)

Tubagem
Paralelos Cruzados
Redes Eléctricas 20 20
Redes de Agua 20 20
Redes Telefénicas 20 20
Redes de Esgotos 50 50

No entanto, aquelas distancias quando ndo poderem ser respeitadas, podem ser encurtadas desde que a

tubagem de gés seja instalada dentro de uma manga de protec¢édo. Neste caso as extremidades devem ficar

situadas a distancias iguais ou maiores que as indicadas para as outras instalagbes subterraneas contra a

gual exercem proteccéao.

As tubagens, quando instaladas em vala, devem estar de acordo com os desenhos de pormenor, sendo no

entanto a utilizacdo de polietileno restringida a trogos enterrados.

No entanto, na ligacdo da rede de PE, a habitacdo, a tubagem de PE pode emergir do solo, devendo neste

caso:

Ser protegida até a profundidade minima de 0,20 m por uma manga metalica cravada no solo que
proteja o tubo;

Ficar embebida na parede exterior do edificio até 1,1m, protegida por uma manga de
acompanhamento que resista ao ataque quimico das argamassas.

Os tubos deverdo ser transportados e armazenados de modo a impedir a entrada no seu interior de
matérias estranhas e ser protegidos da accdo dos agentes atmosféricos (Artigo 16° da Portaria N.°
361/98 de 26 de Junho).

Cada lote de tubo deve ser acompanhado das seguintes indica¢des: qualidade do material,

caracteristicas mecanicas e dimensionais e resultados dos ensaios efetuados.
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6.3.2 EMBEBIDAS NAS PAREDES OU NOS PAVIMENTOS

No quadro seguinte apresenta-se a espessura de recobrimento e afastamento minimos da tubagem do gas

relativamente as outras tubagens:

Percursos (cm) Recobrimento
Tubagem .
minimo (cm)
Paralelos Cruzados
Embebida
Redes de vapor ou 4gua quente 5
Redes eléctricas 10
Chaminés e condutas de ar 5 5 2

O tracado das tubagens deve ser rectilineo na horizontal ou vertical.

Em trocos horizontais devem ficar situados na parte superior da parede, a uma distancia maxima de 0,2 m do
tecto ou dos elementos da estrutura resistente, com excep¢ao dos casos de converséo ou reconversao.

Os trogos verticais devem situar-se na prumada das valvulas de corte dos aparelhos que alimentam.

Nos trocos de tubagem embebida no pavimento, o percurso deve fazer-se preferencialmente em direccdo
paralela, com um afastamento méaximo de 0,2 m, ou perpendicular & parede contigua.

As tubagens embebidas ndo devem incorporar qualquer junta mecénica, excepto se esta for indispensavel.
Nesse caso ficara numa caixa de visita com grau de acessibilidade 3. Adoptar-se-a 0 mesmo procedimento
para as valvulas e acessorios com juntas mecanicas.

As derivacdes ou mudancas de direccdo das tubagens, quando feitas, por meio de soldadura ou brasagem
forte devem ficar contidas em caixa de visita de acordo com a referido no paragrafo anterior, excepto nos
casos devidamente justificados, em que se utilizem tubos de ago sem costura soldados por arco eléctrico.
Tubos em a¢co embebidos no betdo s6 necessitam de proteccdo quando o reboco de cobertura for gesso.
Neste caso, a tubagem sera previamente revestida com uma matéria inerte e resistente a corrosao.

Os tubos de cobre a utilizar em trocos embebidos devem dispor de um revestimento exterior, inalteravel, de

PVC, PE ou equivalente e deve assegurar protec¢ao quimica e isolamento eléctrico.

6.3.3 Tubagem a Vista

Os trocos horizontais devem ficar situados na parte superior da parede, a uma distancia maxima de 0,2 m do
tecto ou dos elementos da estrutura resistente, com excep¢ao dos casos de conversdo ou reconversao;

Os trogos verticais devem ficar na prumada das vélvulas de corte dos aparelhos que alimentam.
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As tubagens a vista que atravessem um pavimento interior devem ser protegidas por uma manga, a qual
deve:
e Ser resistente a corrosao provocada pela agua ou por outros produtos;
e Ficar complanar com o tecto na sua extremidade inferior e ultrapassar o pavimento em, pelo menos,
0,05 m;
e Ser preenchida com uma matéria isolante e ndo higroscopica no espago anelar entre a tubagem e a
protecgéo.
e As tubagens a vista ndo devem ficar em contacto com quaisquer outras tubagens, cabos eléctricos ou
similares, condutas de evacuacdo de produtos de combustdo , sendo as distancias minimas entre

aquelas e estes de 3 cm em percursos paralelos e de 2 cm nos cruzamentos.

6.3.3.1 Tubagem em tectos Falsos

As tubagens de gas podem ser implantadas entre os tectos falsos e os tectos, se forem simultaneamente
cumpridos os seguintes requisitos:
e Os tectos falsos disponham de superficie aberta suficiente, de forma a impedir a acumulagéo de gas;
e As distancias minimas entre tubagens de gas e as outras sejam de 3 cm em percursos paralelos ou
de 2 cm nos cruzamentos;

e O espaco entre o tecto e o tecto falso seja visitdvel em todo o percurso da tubagem

7 ENSAIOS
Os ensaios de estanquidade das tubagens fixas, exigidos para trogos cuja pressdo de servico seja igual ou
inferior a 0,4 bar (art. 65° da Port. 361/98), devem ser executados segundo o legalmente estabelecido e
procedimento acordado com o representante da empresa distribuidora:
Os ensaios de estanquidade devem ser executados com ar, azoto ou com 0 gas que vai ser utilizado em
funcionamento corrente. Sempre que se utilize o ar ou o azoto, deve proceder-se a purga da instala¢éo no fim
dos ensaios.
Os ensaios de estanquidade devem ser executados em duas fases correspondentes aos trocos das
instalacdes situados:

e A montante do contador;

¢ Ajusante do contador.
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Cada um dos conjuntos referidos nas alineas do nimero anterior pode ser ensaiado, na sua totalidade ou em
frac¢Bes, nas seguintes condi¢cdes:

e Nas instalac6es de média pressdo, a uma pressdo de 1,5 vezes a pressao de servico, com um
minimo de 1 bar, excepto a jusante do Ultimo andar de reducédo, em que a pressédo de ensaio deve
ser de 150 mbar;

o Nas instalacdes de baixa presséo, a uma pressédo de 50 mbar ou a pressdo de servico, se 0 ensaio

for feito com gés distribuido.

8  LIGACAO A TERRA DAS INSTALACOES DE GAS

As instalacdes de gas dos edificios devem ser ligadas a terra.
N&o é admitida a utilizacao das tubagens de gas para ligagdo a terra das redes eléctricas ou outras.
Se a tubagem apés a caixa do contador for enterrada em polietileno devera a ligagéo terra ser colocada na

caixa de transi¢cdo PE/Cu.

9 TUBAGENS E ACESSORIOS

9.1 VALVULA DE CORTE GERAL

A valvula de Corte Geral de gas aos edificios deve ser do tipo de corte rapido com encravamento e, uma vez
accionado, s6 pode ser rearmado pela concessionaria ou pela entidade exploradora (com excepcao das
moradias situadas na area de concessao da EDPgas, a qual ndo devera possuir dispositivo de encravamento
automatico).

O dispositivo de corte geral deve ficar instalado em local com acessibilidade de grau 1, na caixa de entrada.

A vélvula de corte geral devera ser da classe de presséo PN 6, e ser do tipo ¥ de volta.

9.2 VALVULAS DE SECCIONAMENTO

As valvulas de seccionamento deverao ser do tipo “ %4 ” de volta, possuir um obturador de macho esférico,
vedacdo por junta plana, rosca gas macho cilindrica segundo NP EN ISO 228-1 e indicagdo do sentido do
fluxo e de posicao Aberta/Fechada.

As vélvulas deverdo estar de acordo com a norma NP EN 331 e pertencerem a classe MOP 5, nado podem

possuir qualgquer dispositivo de encravamento na posi¢éo de aberto.
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As que se localizam a montante do contador deverdo ser selaveis na posi¢ao de fechado.
O movimento dos manipulos de actuacao das valvulas deve ser limitado por batentes fixos e ndo regulaveis,
de forma a que os manipulos se encontrem:
e Perpendicular a direccao do escoamento, na posicao de fechado;
e Com a direccdo do escoamento do gas, na posicéo de aberto.
e Para além do dispositivo de corte geral, as instalacdes de gas devem possuir dispositivos de corte, do
tipo de um quarto de volta, pelo menos nos seguintes pontos :
e a montante do contador de gas, (excepto EDPgas);
e No ponto de entrada da tubagem em cada fogo, caso o contador se encontre a mais de 20 m da
entrada do fogo;
e a montante de cada aparelho de queima, tdo préximo quanto possivel da extremidade da tubagem

rigida e a uma altura entre 1,0 m e 1,4 m acima do pavimento.

10 MONTAGEM DOS APARELHOS DE UTILIZACAO E LIGAGCOES

A execucdo das instalagcdes s6 poderd ser realizada por entidades montadoras credenciadas e por
profissionais qualificados pela Direccdo Geral de Geologia e Energia, nos termos do Decreto-lei 263/89 de
17/Agosto.

A montagem destes aparelhos deve obedecer aos requisitos estabelecidos na Portaria N.° 361/98, normas
portuguesas (nomeadamente da série NP-1037), as instrucdes do fabricante e do Regulamento e
EspecificagBes Técnicas da concessionaria.

Deve existir uma distancia minima de 0,4 m, medida na horizontal, entre as paredes mais proximas de um
esquentador (ou caldeira mural) e o fogdo (ou placa), a fim de evitar que os produtos de combustdo ou os
vapores dos cozinhados penetrem no interior do esquentador ou caldeira mural, dando, assim, origem a uma
combustdo "néo higiénica" e, com o decorrer do tempo, a deteriora¢do do rendimento.

A ligacao dos aparelhos a instalacdo de gas deve obedecer ao estabelecido no Art.2 55.2 da Portaria n.°
361/98.

Para gases da 2° familia quando se utilizarem tubos de borracha flexivel os mesmos devem estar de acordo

com a norma NP 4436:2005, e para gases da 3° familia devem obedecer a instrucéo técnica IPQ ET 107-1.

10.1 VENTILACAO E EXAUSTAO

A montagem dos aparelhos de queima devera ser feita segundo as normas da série NP1037 em ambiente

com boa ventilacdo de modo a garantir uma boa renovacéo de ar.
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A exaustdo dos aparelhos do Tipo A: aparelhos em que os gases de combustdo neles produzidos
descarregam directamente para a atmosfera envolvente.

Os compartimentos devem estar providos de chaminé ou sistema associado a conduta de evacuacédo dos
gases da combustdo e os aparelhos devem ser instalados em local que facilite a exaustdo dos gases da
combustdo produzidos.

A exaustao dos aparelhos do Tipo B: deverao ser ligados a uma conduta de extraccdo de fumos. No caso do
esquentador sera com tubagem em chapa “tipo spiro”, com secg¢ado igual a da saida do aparelho, em
conformidade com as normas da série NP1037.

A exaustdo dos aparelhos do Tipo C: sdo aparelhos de circuito estanque, isto €, recebem o ar de combustéo
e descarregam os gases de queima respectivamente de e para o exterior do imdvel, através de condutas
fornecidas com o aparelho. O lado externo do equipamento de admissdo de ar/descarga de produtos de
combustdo tem sempre uma ventosa que impede os ventos incidentes de interferirem com o processo de

queima do aparelho.

11 QUALIDADE DOS MATERIAIS

Todos os materiais aplicados deverdo ser préprios para a utilizacdo de Gas Natural, serem isentos de
defeitos, incombustiveis e obedecer ao determinado nas respectivas especificacdes, documentos de
homologacéo e normas portuguesas em vigor.

As vélvulas, redutores, tubagens e ligacdes deverdo ser adquiridos com certificado da qualidade de acordo
com a norma EN 10204, tipo 3.1.

Em tudo o que for omisso devem ser observadas as ET (Especificagcbes Técnicas) das concessionarias que

procederdo ao abastecimento, bem como legislagdo em vigor e normas técnicas aplicaveis.
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Aparelhos a Gas
Poténcia N.° Aparelhos
Aparelho : ba Q (m3ih)
Nominal (kW) {por fogo)
Fogdo 1 47 4 1 1,94
Fogdo 2 477 1 1,95
Fritadeira 1 19 1 0,78
Fritadeira 2 19 1 0,78
Grelhadaor 441 1 1,80
7,236
Ci {m) Diametro {mm}) Presséao Relativa (mbar) Perda de Carga (mbar) Vel.
Trogo N s Q(m3in) i ) Material ) ) . ] - i Escoamento
Real Equivalente Desnivel Comercial Interior Inicial Final Média Escoamento Desnivel Trogo Acumulada (mls)
CG CE 1 1,00 724 715 93,06 0,60 PE 63,0 514 7 36,44 36,72 0,52 0,043 0,56 056 092
CE A 1 1,00 7,24 - 17,35 3,10 Cu 42,0 39,0 36,44 3585 36,14 0,37 0,220 0,59 115 160
A a 1 1,00 1,94 15,54 -0.45 Cu 28,0 256 35,85 35,65 3575 0,23 -0,032 019 138 1,00
A 1 1,00 1,95 15,54 -0.45 Cu 28,0 256 3585 3565 3575 0,23 -0,032 0,20 135 1,00
A Fritadeira 1 1 1,00 078 15,54 -0.45 Cu 28,0 256 35,85 35,84 35,84 0,04 -0,032 0,01 116 040
A Fritadeira 2 1 1,00 078 15,54 -0,45 Cu 28,0 256 3585 3584 35,84 0,04 -0,032 0,01 116 040
A Grelhador 1 1,00 1,80 15,54 -0.45 Cu 28,0 256 3585 35,68 3577 0,20 -0,032 0,17 132 093
elaborado

MDJ-GAS-LC-06-2023-0

16/16




		2023-11-17T14:56:45-0100




