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1 INTRODUCAO
A presente Memoria Descritiva refere-se ao Projeto de Licenciamento das Redes de Abastecimento de
Agua e de Combate a Incéndio do Empreendimento Turistico Caminho da Barca destinando a
apartamentos turisticos de 4 estrelas, situado no Municipio de Sdo Roque do Pico, llha do Pico,

Acores.

O Empreendimento Turistico € composto por: Edificio de Rece¢do que contem uma piscina interior e
outra exterior, dois Edificios de Apartamentos, oito Moradias T1, oito Moradias T2, quatro Moradias T3

e duas piscinas.

O presente projeto tem por objetivo definir o tracado, o dimensionamento e as condi¢cdes de montagem
das seguintes redes:

¢ Instalacbes e equipamentos da rede de 4gua fria;

e |Instalacdes e equipamentos da rede de agua quente;

e Instalacdes e equipamentos da rede de rega;

¢ Instalacbes e equipamentos da rede de 4gua para combate a incéndio.

O abastecimento da rede de distribuicdo de 4gua sera feito através da rede publica existente.

O presente estudo tem por base o Projeto de Arquitetura.

1.1 Implantacéo Geral

A implantacéo geral do empreendimento segue o estipulado no projeto de Arquitetura apresentado. Na

figura seguinte, apresenta-se a planta geral de implantacéo do empreendimento.
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1.2

1.3

Legislacdo Aplicavel

Na elaboracdo do Projeto de Licenciamento foram seguidas as seguintes disposi¢ces normativas em

vigor:

e Dec. Lei N.° 207/94 de 6 de Agosto — Concepcao, Instalacao e Exploracao dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

e Dec. Regulamentar N.° 23/95 de 23 Agosto — Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais

de Distribuicéo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

e Projeto de Seguranca;

e Norma Europeia NP EN 12845;

¢ Notas Técnicas da Autoridade Nacional de Protecg&o Civil (ANEPC);

e Lei 123/2019 de 18 de Outubro — terceira alteracéo ao DL n.° 220/2008;

e DL n.°224/2015 de 9 de Outubro — primeira alteracdo do DL n.° 220/2008;

e DL n.°220/2008 de 12 de Novembro — Regime Juridico da Seguranca Contra Incéndio em Edificios
(SCIE);

e Portaria n.° 135/2020 de 2 de Junho — Alteracdo ao Regulamento Técnico de Seguranga Contra
Incéndio em Edificios (SCIE);

e Portaria n.° 1532/2008 de 29 de Dezembro — Regulamento Técnico de Seguranga Contra Incéndio
em Edificios (SCIE);

¢ Normas Portuguesas ou, na sua auséncia, Normas Europeias;

¢ Demais legislag@o e normas em vigor aplicaveis.

Marcacao CE

Sempre que aplicavel, todos os materiais, produtos e equipamentos a adquirir, construir € montar
possuirdo marcacdo CE de acordo com as disposi¢des legais que transpdem para o Direito Interno as
Diretivas Comunitarias aplicaveis:

e Decreto-Lei n.° 113/93 de 10 de Abril — Diretiva 89/106/CEE dos Produtos da Construcéo;

o Decreto-Lei n.° 103/2008 de 24 de Junho — Diretiva 2006/42/CE da Seguranca de Maquinas.

A comprovacgdo da conformidade dos materiais, produtos e equipamentos a adquirir, construir e montar

devera ser feita pela apresentagdo da Declaracdo de Conformidade CE e/ou do Certificado de

MDJ-AGU-LC-06-2023-0 elaborado 4/20




| JORGE Empreendimento Turistico Caminho da Barca
Data: 2023/11/10
AMARAL — S. Roque do Pico
| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Memoria Descritiva e Justificativa — Redes de
Requerente:

Abastecimento de Agua e de Combate a

T Caminho da Barca, Lda
Incéndio

Conformidade CE emitidos nos termos das disposi¢cBes das Diretivas e das normas de produtos

aplicaveis.

2 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA CONSUMO

2.1

Consideracfes Gerais

O abastecimento de agua para consumo ao Empreendimento sera efetuado a partir da rede publica

existente na Estrada Nacional.

ApoOs a ligagdo a rede publica e ja no interior do Empreendimento, foram previstos 0s seguintes

contadores:

Contador 1 — destinado a rede de abastecimento de agua de todo o empreendimento;

Contador 2 — destinado a rede de abastecimento de agua para consumo do Restaurante no Edificio
da Rececao;

Contador 3 — destinado a rede de abastecimento de agua para o consumo do SPA no Edificio da
Rececao;

Contador 4 e 5 — destinados a rede de abastecimento de agua para o consumo do Edificio dos
Apartamentos;

Contadores Moradias — destinado a rede de abastecimento de dgua para o consumo de cada uma

das moradias.

A rede de rega, constituida por quatro bocas de rega e limpeza dos parques de estacionamento, é abastecida

pelo reservatoério de aproveitamento de aguas pluviais provenientes dos Edificios Apartamentos.

Com base no layout das instalagBes previstas no Projeto de Arquitetura, implementaram-se as redes de

distribuicdo de agua referentes as instalagdes sanitarias, cozinhas e todos os dispositivos que carecam de

abastecimento, em todos o0s edificios que constituem o Empreendimento. Na concecdo e no

dimensionamento da rede procurou-se a obtencdo de tracados de forma a satisfazer as exigéncias dos

edificios com caracteristicas proprias e que possibilitassem a minimizacdo das perdas de carga.
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2.2 Rede de Agua Fria

A ligacdo da rede publica a predial sera efetuada no plano marginal da fachada do edificio, abaixo do nivel do
solo, a cerca de 0.80 m do pavimento. A montante da ligagdo predial sera prevista uma vélvula de

seccionamento.

As redes de agua fria para consumo serdo constituidas por tubagem multicamada, a instalar em roco nas

paredes ou suspensas em teto falso, e por tubagens PEAD PN10 a instalar em vala enterrada.

A rede de abastecimento principal desenvolve-se ao longo do Empreendimento e dela derivam as redes de

abastecimento de cada um dos edificios que seguirdo até aos varios locais de consumo.

A entrada de cada compartimento foi considerada a instalagdo de uma valvula de seccionamento, a qual
suspendera o abastecimento a esse mesmo compartimento, de forma a prever eventuais trabalhos de

manutencgdo e reparacdo sem afetar as restantes instalacoes.

Como medida de prevenc¢do da proliferacdo e dispersao de Legionella, a temperatura da agua no circuito de
agua fria deve ser mantida o mais baixo possivel, procurando desde que as condi¢bes climatologicas o
permitam, uma temperatura inferior a 20°C, sendo que as tubagens devem estar suficientemente afastadas
de agua quente ou, por defeito, isoladas termicamente com material incombustivel, ndo corrosivo e resistente

a humidade do tipo “SH/Armaflex” da Armacell ou equivalente.

2.3 Rede de Rega

A rede de rega é abastecida pelo reservatorio de aproveitamento de aguas pluviais provenientes dos Edificios
Apartamentos e desenvolve-se a entrada do Empreendimento onde sao instaladas quatro bocas de rega e

limpeza dos parques de estacionamento.

A rede de rega sera constituida por tubagens PEAD PN10 a instalar em vala enterrada.

24 Rede de Agua Quente e de Retorno

A producdo de agua quente sanitaria (AQS) sera realizada, em todos os edificios, com recurso a Bombas de

Calor, com localizacéo indicada nas pecas desenhadas.
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A rede de agua quente sanitaria seguird, sempre que possivel, 0 mesmo tracado da rede de agua fria, tendo
0 seu inicio no sistema de producdo de AQS, com localizacdes diferentes de acordo com o edificio em

questao.

As varias redes de distribuicdo de agua quente foram concebidas para funcionamento em malha fechada,
tendo em conta a interligacdo com a rede de retorno e a rede de 4gua quente, de forma a manter a 4gua a

uma temperatura constante a saida de cada um dos aparelhos.

A tubagem das redes de distribuicdo de 4gua quente e de retorno a semelhanca da rede de agua fria, sera
constituida por tubagem multicamada, a instalar em rogo nas paredes ou suspensas em teto falso.

Toda a tubagem das redes de agua quente sera isolada termicamente com material incombustivel nédo
corrosivo e resistente a humidade do tipo “SH/Armaflex” da Armacell ou equivalente, possuindo espessura de

isolamento de acordo com a legislagido em vigor.

A entrada de cada compartimento foi considerada a instalacdo de uma valvula de seccionamento, a qual
suspenderd o abastecimento a esse mesmo compartimento, de forma a prever eventuais trabalhos de

manutencgdo e reparacdo sem afetar as restantes instalacoes.

3 REDE DE AGUA PARA COMBATE A INCENDIO

As redes de combate a incéndio do Empreendimento serdo abastecidas através da rede publica existente na

Estrada Nacional.

Ao longo do Empreendimento seréo implementadas duas redes de combate a incéndio, uma que alimenta as
Bocas de Incéndio Exteriores e outra que alimenta dos carreteis no Edificio Rececao., tal como indicado nas

pecas desenhadas.

As redes de incéndio serdo constituidas por tubagem de aco galvanizado da série média em conformidade
com as normas NP EN 10255 e NP EB 10240, com unifes ranhuradas (grooved system) do tipo Quickcoup
ou similar, homologado, a instalar em ro¢co nas paredes ou suspensas em teto falso, e por tubagens PEAD

PN10 a instalar em vala enterrada.
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4  DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA CONSUMO

Para o dimensionamento das canaliza¢Bes foi tido em conta o estabelecido no Decreto-Regulamentar n.°

23/95, sendo considerados os seguintes fatores:

e Natureza do edificio;

e Caudais compativeis com o tipo de utilizagdo do edificio e o tipo de aparelhos;
e Coeficiente de simultaneidade;

e Velocidade de escoamento nas redes de distribui¢éo;

e Presséo disponivel no aparelho mais desfavoravel: 150 kPa.

As tubagens foram dimensionadas tendo em conta o citado Decreto, tomando como base os aparelhos a

utilizar e os respetivos caudais minimos instantaneos, seguintes:

Dispositivo Caudal Minimo
Instantaneo

Autoclismo de Bacio de Retrete 0.101/s
Lavatdrio 0.10 I/s
Chuveiro 0.151/s
Banheira 0.251/s
Torneira de Lavagem 0.30 /s
Cuba de Lavagem/ Lava-Louca 0.20 I/s
Magquina de lavar loica 0.151/s
Magquina de lavar roupa 0.20 /s
Torneira de lavagem de bica roscada @15 0.30 /s

O caudal acumulado é definido para cada troco através do somatério dos caudais instantaneos dos
dispositivos de utilizacdo alimentados por esse mesmo trogco. Este foi afetado de um coeficiente de
simultaneidade de forma a estabelecer valores de consumo de agua proximos da realizada, salvo nos casos

em que o nimero de aparelhos é menor ou igual a dois.

O método de determinacdo do caudal de dimensionamento (caudal de célculo) utilizado no referido
Regulamento, que consiste numa curva de transformagdo dos caudais acumulados em caudais de

dimensionamento.
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Deste modo, e de forma a obtermos um nivel de conforto e de qualidade das redes de distribuicdo de agua
médio:

Qeatc = 0,5469 X Qooiy’  Quando Queym < 3,5
Qeatc = 0,5226 X Qgrim’ Quando 25 = Qgeum > 3,5
Qcate = 0,2525 x Q27°87  Quando 500 > Queum > 25

Onde:
Qcaic — Caudal de célculo ou de dimensionamento (I/s)

Qacum — Caudal acumulado resultante da soma dos caudais instantaneos troco a troco (I/s)

Foram utilizados os seguintes parametros de dimensionamento na rede de abastecimento de agua:

e Na determinacdo do caudal de dimensionamento, o coeficiente de simultaneidade n&o deve ser
inferior a 0.20, salvo se o valor do didmetro obtido for superior a 100 mm. Neste caso o coeficiente
de simultaneidade pode ser aplicado diretamente, tendo como limite minimo de 100 mm (K<0.20
guando DN=100 mm). No entanto considerou-se sempre que o coeficiente de simultaneidade
minimo seria de 0.20;

e Para os trocos de rede predial que abastecam apenas um ou dois dispositivos o caudal de
dimensionamento deve ser pelo menos, igual ou superior, ao caudal acumulado nesses trogos;

e Para trocos que abastecam mais de dois dispositivos, o caudal de dimensionamento ndo deve ser
inferior a soma dos caudais instantaneos de dois dispositivos com maior consumo.

Outro parametro fundamental no dimensionamento das redes é a velocidade de escoamento nao
excecionalmente baixas, que permitirdo a formag¢do de depdsitos nas canalizagBes e consequentemente
incrustacfes, ndo demasiado elevadas que conduziréo a fortes golpes de ariete e vibrag6es, que ocasionardo

graves problemas na rede de distribuicao.

O caudal de célculo total sera obtido pela seguinte expressao:

_ ADispNormais Rega
Qcalc - Qcal + Qcal
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No célculo da velocidade de escoamento e perda de carga, trogo a troco, foram utilizadas as férmulas de

Flamant:

/1,274><Q
D= |———
Vv
4|7
DX]=4XbX |[—
J D

Em que:
D — Diametro interior da seccéo (m)
Q — Caudal de calculo minimo instantaneo escoado (m3/s)
V — Velocidade de escoamento (m/s)
b — Coeficiente de rugosidade do material utilizado:
b (tubo multicamada/ PEAD) — 0.000134
b (ago inoxidavel) — 0.000152
b (ferro fundido ddctil) — 0.00023

Foi prevista uma pressdo minima de servico a garantir, que devera ser de 1,5 Kg/cm2, no aparelho mais

desfavoravel na rede de abastecimento doméstica.

Com base nestas considera¢des dimensionaram-se os calibres das tubagens sempre tendo em atencado a

situacao mais desfavoravel.
Na concecgdo e dimensionamento da rede de 4gua quente seguiram-se 0s critérios idénticos aos adotados

para a rede de agua fria.

5 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE COMBATE A INCENDIO

O dimensionamento da Rede de Combate a Incéndio sera realizado de acordo com a legislagdo em vigor.

Assim, serdo considerados 0s seguintes parametros:
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e Boca-de-incéndio tipo Carretel (BITC)

Caudal Unitario 1.501/s
Pressao Servico 46 m.c.a
Simultaneidade max 4

e Boca-de-Incéndio Exteriores

Caudal Unitario 41/s
Presséo Servico 45 m.c.a
Simultaneidade max 4

No calculo da rede ndo se considera o cumulativo de caudais das bocas-de-incéndio tipo carretel com as
bocas-de-incéndio ndo armadas, prevalecendo o maior caudal. No célculo deve considerar-se em
funcionamento simultdneo metade das bocas-de-incéndio num maximo de quatro. Os didmetros e as perdas
de carga de percurso das tubagens serdo obtidos através da equacdo da continuidade e da férmula de

Flamant.

6 SUFICIENCIA E ADEQUABILIDADE DAS SOLUCOES

As solugdes apresentadas para as instalagdes de abastecimento de 4gua e de combate a incéndio procuram
responder as necessidades de cada um dos edificios, com sistemas simples, fidveis e de pouca manutencao.

A concecdo das redes atende a necessidade de efetuar operacdes periddicas de manutencao localizadas

sem interferir com o normal funcionamento da maioria das instala¢g6es dos edificios.

Em tudo o que eventualmente puder ser considerado omisso serdo respeitadas as Normas e Legislacdo em

vigor, assim como as boas regras de execuc¢éo dos trabalhos envolvidos.
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Incéndio
7.1 Rede de Abastecimento de Agua
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= Garagem Torn.-Law 1 1 0,30 0,29 0,95 16.33 1.30 MC 20,00 0,94 2,43 243 291 0,00071 0,138 0,403 0,000 0,403
Ch-Lav 1 1 0,12 0,15 1.00 1212 1.30 MC 15.00 0,85 3.00 3.00 360 0,00071 021 0,753 0,000 0,753
152 Lav-Br 1 1 2 0.25 0,25 1.00 15.65 1.30 MC 20,00 0,50 217 217 2,60 0,00071 0,153 0,333 0,000 0,333
Br-\alw, 1 1 1 3 0.35 0,32 0,91 17.68 1.30 MC 20,00 1.02 1.1 111 1.33 0,00071 0,132 0175 0,000 0175
P Coz MLL-LL 1 1 015 0,15 1.00 121z 1.30 MC 15.00 0,55 127 127 153 0,0001 021 0,322 0,000 0,322
g LL-Law. 1 1 2 0.35 0,32 1.00 17.68 1.30 MC 20,00 1.0z 0.58 0,55 1.06 0,0001 0,132 0,140 0,000 0,140
é Aerumas MLR-Lav. 1 1 0.20 0,20 1.00 14.00 1.30 MC 15.00 113 174 1,74 203 0,0001 0,176 0,367 0,000 0,367
E BC-Wlaw. oFof 1 0.70 046 1.00 211z 1.30 MC 26,00 0,56 281 4.31 5.5 -150 0,0001 0,105 0,545 -1500 -0,355
Piran Torn.-Lav 1 1 0,30 0,23 0,35 18.33 1.30 MC 20,00 0,94 242 242 23 0,0001 0,135 0402 0,000 0402
157+ Garagem irofofi1for 2 [orofofoforifofonf 5 0.75 0,47 1.00 21.50 1.30 MC 26,00 0,589 3.87 3.87 4,64 0,0001 0,103 0,478 0,000 0,475
5T+ Garagem +152 ERO] RGN (] (AN TN ) 710 057 |05z vz [10] We BO0 | 1o | 544 | t4s | 65 foon | 6031 | 59s | nooo | 05w
Pte + Cozinka TR R GG IS (HEN AN Gl ) 055 044 067 207 x| £.00 I - I e ) 50001 | 0408 | 6175 | 0000 | 047
Pitea + Cozinha + &rumas (BC) ofofofolo’ oo u] 00700 3 135 0,64 047 25,0 .30 C 6.00 20 0.32 0,32 1.1 0,000 0,085 0,035 0,000 0,035
Pateo + Cozinha + Anumos (EC+MLR] arforaforon a 0070 4 155 0,65 0.4 259 .30 C 6.00 23 3.58 3.58 4,30 0,000 0,052 0,351 0,000 0.351
ST Gargem 2P GieotCoz +hmmos AR OB Comtader 12 016 PTG 5 1T TTd 2 A0 Y= 090 |05 2374 130 M 3.0 06 | 895 | 7o6 | 603 | 941 [ ooooi | 0063 | ooy | a4n | 40w
ST+ GaragemHEZ+PE +Coz +mumosAF IS ContadolEXTT | 2 Y6 | Y2 FEF 5 VY118 1 1] e Y= 030 05 257 0| PEAD To0 | gz [ e0es [ ais | 4ay | 0e0 [ 00007 | 0063 | 33w | 0g00 | 4w
elaborado
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Incéndio
Agua Fria
E[E
o |2 sig | g
of |=ia|zig|BinlzieleiE|Ei | Di '
Sie|sif|Cis|aiz|2ic|Ei522 | & Q oot | himensiona | i DN | Di- W ]
Ti=|=iz|EiT |si2(BiS|2i2|Ei S | = Q acan |simul Cal | Material | Comerci | Comen Lriee |Lequiv. [ L¥ert. J dhor. | dvert. | J raum
B 20| §iZ|ni 2 |=ig|aia|2iE| B 2 | B |acumulado mento 1 1 Real
Fracgio Troga 4 |®iFei2|5i5(8i=(52(2i8 | B ' [mm] e @ ° 19 Hatesi
s ZElE | =
- 2l
H-EsEs §§§§ 882 = s Iits int [lmis] [mml | [mis] | [ml [m] [m1 Iml [mim] | [m.c_al | [m.c.al | [meal
Chlav 1 i 015 015 .00 22 A0 MC [ARED] 5,00 (S 0,59 054 101 00 | 0z Uiz | 0000 | 0z1z
151 Lav-Br i i H 0,25 025 | .00 5,65 130] M CNZE 20,00 0,50 2.21 221 265 00001 | 0053 | 0407 | 0000 | 0407
Er-alv. i i i E 0,35 032 | 041 768 130] MC CNZE 20,00 102 0,30 0,50 108 00001 | 0132 014z | 0000 | oMz
Garagem Torn.-Lau 1 1 0,30 023 | 038 6,93 130 MC CNZE 20,00 0,54 2,43 743 z51 00001 | 0138 | 0403 | 0000 | 0403
Lav-Lav 1 1 0.10 0.10 100 .30 130] MG (7] 500 05T 0G5 (1553} [ OO0 | 0272 | 0zez | 0000 | 0222
- Lav-Br 2 H 0,20 020 | 00 74,00 130 MG ONzO 5,00 11 157 157 158 00001 | 0176 | 0532 | 0000 | 0332
Er-Ch 2 i 3 0,30 025 | 038 6,99 130 MG ONZE 20,00 0,34 0,39 0,34 0,40 00001 | 0138 | 0056 | 0000 | 0056
Ch-ah. 2 i i q 0,45 035 | 0.5 8,56 130 MG ONZE 20,00 16 112 12 1.3 0000 | 0321 0155 | 0000 | 063
Ch-Lav 1 1 0,15 0,15 1,00 2.2 130 MG [ERED] 5,00 0,35 359 354 4.24 0000 | 021 0,555 | 0,000 | 089
153 Lav-Br i i H 0,25 0,25 | o0 5,65 130] MC CNZE 20,00 0,50 2.4 Z14 Z5T 00001 | 0153 | 0334 | 0000 | 0339
@ | = Er—Er i i i E 0,35 032 | 0491 T6S 130] M CNZE 20,00 102 0,60 060 0.7z 00001 | 03 | 0035 | 0000 | 0035
z | 5 Er-alv. i i H q 0,45 038 | 100 8,56 130 MC CNZE 20,00 16 121 1,21 145 0,000 | 021 0176 | 0,000 | o176
212 oz MLL-LL 1 1 0,15 015 1,00 232 130 MC [ERED] 5,00 0,35 136 136 153 0000 | ozn 0,394 | 0,000 | 0344
z 2 LL-Law A H 0,35 032 | 100 1768 ET S ONZE 20,00 102 0,35 0,38 .06 00001 | 0132 0190 | 0000 | om0
s |2 forumos MLR-Lav 1 1 0,20 020 | 100 4,00 TS [RED] .00 113 173 173 2,08 00001 | 047 | 0367 | 0000 | 0367
EC-Wlav TEETT .05 056 | 100 7344|130 MC RS 26.00 1.06 2.5 431 518 50 | ooool | 0092 | 0479 | 1500 | -0
Fateo Torm -Law 1 0,30 025 | o098 6,33 .30 C ONZE 0,00 0,34 742 747 Z.31 00001 | 0438 | 0402 | noo0 | 0402
151+ Garagem Troro o farolarolor om0l 4 085 049 | 06T 20,73 .30 E KD .00 053 355 355 4.25 0000 | 0408 | 0453 | 0000 | 0459
51+ Garagem + 52 srolorErar e avolarolat ot ool s 110 057 | 052 23,72 .30 C OM: .00 1.08 9,37 9,37 11,38 0,0000 | 0,09 1030 | 0,000 | 1030
151+ Garagem + 152 + 153 arorarstard tarolorolaritoroot 155 065 | n4d 551 .30 C DNS: 6,00 123 586 556 7.05 00001 | 0082 | 0S5v4 | 0000 | 0574
Piteo + Cozinha (R N M T T A 0,65 049 | 06T 0,73 30 E O 5.00 0,53 136 136 154 0000 | 0408 0176 | 0000 | 076
Fatea + Cozinha + rrumas [B0) arorartaro oAt tati sy 170 072 |04z 6,53 .30 C O 33,00 0,54 0,32 0,32 11 00001 | 0079 | 0088 | 0000 | 0088
Fteo + Cozinha + Amumas [BCHLR) ) ) RN R 0asls 1,30 078 | 040 7,30 .30 C Dneh0 33.00 0,59 36T 36T .40 00001 | 0076 | 0336 | 0000 | 0336
I5T+Garagemrt|SZ+ 53+ 1 +Coz +hmumesl AT 0B-Contader |4 MO0 Y3l a Fotiln zlofos! 1 3,45 105 | 0430 152 .30 C DM 33.00 121 385 726 811 341 | 00001 | 0063 | 0550 | 3410 | 3360
IS Caragem 52 3+ Pat +Coz +Anmsl A Bl Contader (ER 1) | 4 0 PG S TE 4 PaY{ 1 e vk o] i 345 103 030 3182 30| PEAD | PWI040 | 3520 106 1961 | 2061 | z47s | 080 | 00007 | 0063 1561 | 0600 | 2361
|PISEINAS Freaz | Tormeita-Ex [T T 1 L [ T 7 1] 0,30 023 [ 100 1633 [130] PEAD | PNID3Z | 2800 | 048 3561 | 3935 | dr.26 | -a47 | 00001 | 0138 6,535 | -3.470 | 2,765 |
EXTERIOR | Técricas | Torneita-Ex N FI H Y o A1) 075 Tiool w33 [130] PEAD | PHDSZ | Z800 | 046 3367 | 3550 | 4760 | RS | ooomd | 0138 SE50 | 1830 [ 4060 |
| CASA DD Torneira-Ex T T 1 1 T i i F T AT naEn 029 | 100] 1659 [130] MC | OMZE | 20000 | 0,54 250 | 400 [ 480 [ 150 [ 00001 [ 058 0664 | 1500 [ 2784 |
LIxO Torneira-Ex I A i N ) A )T 023 | ioo| 1653 |130] PEAD | PMIDSZ | 2800 | 048 208z | z162 | 7534 | 080 | 00000 | 0138 3587 | 0800 | 4357 |
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Agua Fria
5 E
s 6o
el |3l [0 ].2]5ig ] 2
e mig|ael 2[EIR|SIB|E i Di "
Gie|@iE(EiE|siz|2iz|Eiz(eie | & Coef | imensiona Di- |y .
2| Eit|eis |=l2|eia|@lE| eS| & Q e |simul Comerci Ltseee |Lequiv. | LVert. Jhor. d e
_ o[ EiZ|ni 2 |=ig|aia|SiE| 2 2 | 2 |acumulado ¢ mento al Real
Fracgio Trogo di|=i°|ei 2 |55|8i=|5i2|8i8 | 8 {mm] S Hare
o = ool = Q
= Elgi e | =
2(e
22| giR|R e (g|9iR 8ige s sl int [mml | [mis] [m] [ml [m] [m] [m.c.al [m.c.al
oic|ois|sls|sic|sis|olals
7 Moradias 11 Fzioforzlorqfarzforzlzaln 410 [ 33.04 FEAD | Fi 35.20 115 763 Th3 | 2116 0,000 1274 1274
§ Moradias T1 araririraraarirard ATty 3,20 164|020 0,03 FEAD | P 44,00 1,08 433 | 4433 | 5320 0,000 2576 25
S Moradias 11+ AT Pisc, R O O O e 0,55 21 0,20 547 FEAD | FI 55,40 0,88 3,80 5,06 807 | 126 | 0,000 0,730 0,530
B Maradias 11+ AT Pisc RO RGO G OHE Gk ] 2,60 25 1,00 3,70 FEAD | P 55,40 1,05 4,75 510 | 4572 | -3.52 | 0,000 1653 EET
T Moradias T1+ AT Pisc, o) Al AN i Al 4,65 B 7,00 5359 FEAD | Fi 55,40 122 P01 | Za.49 679 | -258 | 0000 0,528 552
S Moradiaz 11+ AT Fize, R RG] O N G R 6,70 334 020 57.21 FEAD | P 66,00 0,38 6316 | E5o0 | 7o08 | 204 | 0,000 2,398 0,342
Moradia T2 + AT Fizc. et o et tar i taritirslo 2,95 - ER 30,57 FEAD | FI 35,20 0,38 987 | W30 | 1236 | 043 | 0,000 0,520 250
FMoradizs T2 + AT Pisc, OO OEOHOEEC 560 32| 024 92 FEAD | P 44,00 0,87 36,70 | 3763 | 456 | -093 | 0,000 2,450 520
€ SMoradias T2 + AT Fisc. [ R OHEN R (N ekl € 5,25 .65 [ oen 40,21 FEAD | P 44,00 1.09 6150 | 6350 | 7620 | -2.00 | 0,000 3,590 550
-] T Moradias 12 + A1 Pize, EEORCHOE O O E el o 0,30 18| 100 96.22 FEAD | P 5,40 0.90 852 B72 | 1046 | -0.20 | 0000 0.4 0.214
w BMoradias 11+ Z AT Fizc. + 4 Moradias 12 L R O O O 27,60 552 | 020 7355 PEAD | P 79,20 112 456 | 5056 | E068 | 6,00 | 0,000 1,394 4,556
x BMoradias T1+ Z AT Fisc.+ 5 Moradias T2 R e HE O E e 30,25 605 | 020 77.00 FEAD | F 79,20 123 023 | 9239 | 5158 | -2,70 | 0,000 1,073 162
w BMoradias 11+ ZAT Fisc. * 5 Moradias 12 i ) M R (S SN 32,30 658 | 00 50,30 FEAD | PNIO 36,50 [EE] 445 | o563 | 5835 | -ad5 | 0000 1,158 2,55
2 SMaradizs 11+2A1 Piea.+EMaradias | 2+ Moradial 3 e R G R Ol S e ] 3635 727 0z0 3447 PEAD | PNTD 36.50 0.33 954 | 2053 | 2592 | a3 | 0000 0,468 0.52
L EMoradiz=T1+2AT Pize.+ (Moradias 1 2+ Moradial 3 i) MO Rl ik ] (A 33,00 TE0 | too 57.43 FEAD | PNID 96,80 1,06 266 | 7172 | o608 | -8.06 | 0,000 1536 —7.524
? Moradias 13 Yol o e s tarila Y] 6,90 147 | too 37,99 FEAD | PN 44,00 EH 6061 | G461 | 7753 | -4.00 | 0,000 3522 0,078
BMoradiasTT+2AT Pisc. *iMoradias 12+ aMaradia T3 R M e G (REL B 45,55 371 20 §7.55 FEAD | P 110,20 02 2574 | w474 | 403 | 450 | oooo 0,633 3,561
SMcradiasTTHZAT Pisc. *oMoradias 12 HdMaradia T3 Fal N O ORI ) LA 52,00 040 | 100 | 10036 FEAD | P 110,20 03| 26704 | 20404 | s4tol | -1r00 | 0,000 E.095 11,305
B T1+ 2AT Pizo. + BMT2 + 4 M T3+ EdT. Apt o O A R Ol £ 62,75 255 | 100 110,30 PEAD_| P 125,40 05 02 | 4420 | 5304 | 150 | 0,000 0,703 0,737
B T1+ 2AT Pisc + BM T2+ 4 M T3+ ZEdl Apt SOPO O YE TR T E R YD 73,50 4,70 | 100 | 12002 FEAD | P 123,40 23 70 | d575 | 54,90 | 347 | 0,000 0,655 251
G TT+2AT Pisc.+0M T2+4M. T3+2Edl Apt+Edi. o, R CHEE SO O e 6,00 770 | 00| 123,83 FEAD | P 141,00 10 56 | Al | 1554 | 183 | o000 0152 178
BT 2AT Pisc_+BM T2+ a0 13+ 2Ed Apt +Edffe rCasa Lo L0 1.0 LE O YES T3 VG TR TR YT 86,30 726 00| 730,06 E El 141,00 171 28 | g | feaa 0,000 0154 0,134
28,547
[RAMAL DE LIGACAD | L Tzisioieida #i0 56,30 1726 | o020 13008 W00 | 1m 0,00 000 [ o000 0,000 [ 0000
TBooa de Fega = Lavagem 0,45 0,36 ] 15,66 T .00 059 3808 | se56 | depe | 080 | o000 S 564 6,454
REDE DE ?Bocas de Frega e Lavagem 3 0,50 052 00 2253 0D | F 5,00 0,54 4246 | d2dB | 5096 0,000 4,557 4,552
REGA FBooas de Hega & Lavagem k] 135 064 ] 25,01 0D |F 8,00 104 294 2.54 3.53 0,000 0301 0,301
I Eovas deFegac Lavagem 4 180 074 o0 26,92 TN 500 120 211 361 | 1633 150 | 0000 1270 2,770
elaborado
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2 2igle EIEE|Z Egis|sie | 8 Coet [ DI v DN Di -
BiE|£icl2ig|sig|z 5|2l | & g O ot |simul | PMENSIONA ) o) | Marerial | Comerci | Comersi | Y Lyuen |Lequiv. | L¥ert. J dhor. | dver. | Jraa
Fraceio Trogo zio| Ei2[w g eig =sid|a 2= 2 2 acumulado ¢ mento o al al Real UG paeer
= oiole 2688 E(ZE|2in | B [mm]
o £ @|la) x g
5 E|lEia | =
- 2|2
TE|EIEEIEIEEEEEEE 5 Iis its] it |Imis]] et [mml | [mis] | [m] [m] [m] [m] [mim] | [m.c.al | [m.c.a] | [m.c.al
p Tow-Lov 1 1 [ [USTO I E Y ] D U T ES 55 | Tpe 0001 | D56z | Oke0 | 0000 | 0620
Ve trios Cav-Lsv z 2 0,20 G20 | fon| oo |ts0]  Me D 5 00 &l 5 35 | 162 0001 | 0176 266 | noon | nzaw
Low-Val: g 0,30 0 N N O ) D 20,00 54 it E0 | 552 0001 | 0.1 TES | 0,000 | 0.763
TV Fem Ch-sl. 0,15 05| oo s0]_mo D 500 | 0.55 37 ST 236 0001 | 0.2 455 [ 0,000 | 0495
S A Chsl. 0. 0 00 J0]_me D 500 55 56 f8 | 207 0001 | 0.21 426 [ 0000 | 042
g T[ Eswe Ch-Lav 0,15 05 [ Lo S0 Mo D 500 | 0.85 EE] 55 | 232 0001 | 0.21 453 00| 0483
2 5| Diector Lav-als. i H 0,25 025 [ 100 565 [130] mc D 2000 | 00 30 30| 156 00001 | 053 | 0239 | 0000 | 0235
2 2 Cops T[-Vale 1 0.20 020 [ 100 400 [130] ME Oh20 | 15,00 03 | 9330 [ fag0 | &35 00001 | 0416 | 2ol | 0000 | 28
W= CopaPessoal + V. Maso oraforifatofariforofo ol o [ 2 0,35 52 E]] 768|130 mC Duze | 2000 | 102 57 [ a1 | 380 0001 | 0152 | 0501 00| 0501
# Copa Pessoal = V. Mase +15 Vestisnos RN AN (AN (AN (R (] A 0,65 a4 | 067 073 [130] Mo D 2600 | 053 2 | 294 | 257 0001 | 0008 | 0,277 00 | 0277
TopaPessoal + V. Mass + 12 Vestiaios +15 Sute AN A (AN (AN (RN AT A 0.90 52| 050 253 [1a0] TC O ZE00 | 038 I N N 0001 | 0.097 | 0.206 00| 0,206
Copa Pessoal + V. Maso +15 Vestanns + 15 Sute + ¥ Fem_['4 70 [0 7300 o TIavarataros o s 1.05 56| 0.55 544 [130] Mo O, 2600 | 108 MO | Ao | 132 0001 | 0,092 | 125z | 0000 | fesz
opaPessnah. Mase+I5 Vestarios 1S Sue+\. Fem +AQDT(EY 1 70| 6 ¥5 6} 0 fa Ye o afarafof o 20 [ 275 03z | 100 002|130 O 3300 | 108 500 | 450 | sS40 | -150 | 00001 | 0068 | 0357 | -1500 | -1133
SFom o Lav-Lov 1 i 0,10 00 | o0 g1 [130 DNz | f500 | 057 | 0&s | 058 | 063 000m | 0277 | 0iad | oo | 013
g U LavLov 2 H 0.20 020 [ 100 @00 |130 ONZ0_ | 5,00 113 058 | 056 | 069 00001 | 06 | odg2 | 0000 | o
S Law-Val 3 3 0.30 023 [0ga| ®33  [130 OHeG | 2000 | 094 147 | 147 | 176 00001 | 0136 | 0244 | 0000 | 0249
& 5 Law-Valy, 1 1 0,10 00 [ 100 aeD 30 W20 | 00 | 057 172 | 17z | 208 00001 | D2z | 0559 | 0000 | 053
g | [ 1 1 0,20 020 | lo0] oo [ 130 DHZz0 | 15.00 .15 057 | 057 | 104 00001 | 0,76 | 0165 | 0,000 | 0183
2 25| ¢ [ : Z 0,40 034 | i00] a0 | 130 Ohz6 | 2000 | 105 145 | 1ds | 1o 00001 | 076 | 0224 | 0000 | 0224
CHEE T 3 H 0,60 04z [n70] @030 |10 DMz | 2600 | 0O7a | 2dv | zdv S 00001 | 010 | 0328 | oooo | oaze
I = [Law. 4 4 0.60 043 [061] 2166|130 M3z | 2600 | 09z | 239 | 239 &7 00001 | 001 | 0269 | 0,000 | 0.283
3 |2 Biar La-Val 1 1 0,20 020 [ 100 w00 |30 OHe0 | 15,00 115 232 | 232 iE] 00001 | 0776 | 0451 | 0,000 | 0451
4 oz +Bar o7ofo ofoiolois(olofoiolor o[ s 1.00 055 [ 100] 2315|130 DWsz | 2600 | 103 | @249 | 2273 | 213 00001 | 0039 | 2569 | 0000 | 2563
oz +B=ril5 Mase arapavararatarerotarara iy o) s 50 0F3 | 04| 2475 [0 Duzz | 2500 | 1% 038 | oss | 048 00001 | 0086 | 0085 | 0000 | 0,038
Toz +BartEiMass +15 aratatararararetotolatalo? oS .40 0F5 | 046] 2524 [130 Dn3z | 2600 | 123 165 | ies | s 00001 | 0034 | 067 | 0000 | 0167
Coz +Dai+15 Masg, +o+ 15 Fem, (RO il ) 00 o I T 70 072 [o47] o653 |10 D40 | 5300 | 0fd | 82y | tofr | taf1 | 2an | ooood | oo7a | ids7 | 2500 [ dost
CovLov T T 10 00700 54 30 D20 | 500 | 057 | 06s | 065 | 076 0 = N A |
Balnesiio Lav-Lay 2 2 0,20 020|100 w00 | 130 OHe0_ | 15.00 e 085 | 065 | 078 00001 | 076 | 0457 | 0000 | 0%
Femse Law-Ch 3 3 0,30 023 |09s| Bg3 [0 ONizE 000 | 034 | 088 [ 033 | in 00007 | 038 | 0fe4 | 0000 | 0154
& 5| Maso Ch-Ch 3 i q 0,45 036 | 08l] eas | 130 D26 000 | i 471 | 471 | ses 00001 | 021 | 0686 | 0000 | 0685
s Ch-Uals 5 H 5 0,60 04z |o70| 2030 [tan| mo Ch52 600 | 075 | 24z | 247 | 290 000m | ot | 0321 | nooo | 03z
o —— Lew-Ch 1 010 00 [ foo| 590 30] MC DHed | 00 | 057 | 589 | 539 [ 11 00001 | D272 | 195 | 0000 | 152
Ch-ial. i H 0,25 025 [io0] wEs  [is0] me Dhg6 | 2000 | 080 | Bas | 639 | 7er 00001 | 03 | s | o000 | 1S
Bialnerin + Balne o Fem Gfofsforoforafaloforofor o[ 7 0,85 050|053 2220 (130 mC Du3z | 2600 | 055 418 | 4t | 501 0,0001 | 0093 | 04% | 0000 | 04%
Balne diio + Balnedrio Fem. + Balne2iioMasc. {BC] A ARt ) R AR T T 145 0ff 04| o547 [1s0] me Ou3z | 2600 | 125 512 | ap | s54 | fs0 | onooi | onss | 46 | -1soo | -loss
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22| 22|58 |8j2(sia|RiE|EiS | & Q cqou | simul |Dimensional ooy | poegal | Comerei v Lye |Lequiv. | Liert J Jhor. | dvert. | Jgont
— Tiogo HEH B H B E S o Real T
3 |2i5|eiZ|5i5|8iE]5 2|2l | = [rm]
o £ @|l'a x g,
= HEE
S(E
EOR|EREIE(REEEREE = Its =] int Imis]|  ext [mm] [mis] [m] [m] [m] Iml Imim] | Im_c.al | [m.c.a] | [m.c.al
[ s Ch-Law 1 1 0,15 0,15 00 12,12 .30 C D20 15.00 0,85 162 162 139 0,000 0211 0,471 0,000 0.411
E e Law-"alu. 1 1 2 0,25 025 .00 15.65 .30 C DNZE 20,00 0,50 4.F5 4,65 5.62 0,000 0,153 0861 0,000 0,561
z|C = LavVal. T 1 020 G20 [ fon] wWon  [ta0] WE Crz0 | .00 e 31 31 [ 157 fonm | o6 | 0277 | oo | 02w
= 5 Patec T. Ch-Walw. 1 1 AL 0,15 .00 12,12 .30 C OMz20 15.00 L85 .31 31 1.57 000 0.21 0,331 0,000 0,331
.'E % IS +Coz. 1iroroviforororirororg or o .45 0.36 0.51 15.86 .30 C DNZE 20,00 16 .27 2T 3392 000 0121 0.476 0,000 0476
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