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1 INTRODUGAO

Refere-se a presente memdéria descritiva e justificativa ao projeto de condicionamento acustico da obra de
Construgdo de Empreendimento Turistico Caminho da Barca, localizado em Escorregadio, Santo Anténio S.

Roque do Pico, cujo Licenciamento foi requerido por Caminho da Barca, Lda.

Este estudo de condicionamento acustico visa, em interligagdo com a Arquitetura, a Estabilidade e as
Instalacées Técnicas, nomeadamente as de AVAC, estabelecer um conjunto de medidas e/ou solugdes de
condicionamento acustico, no sentido de aumentar significativamente as atuais condicdes de conforto acustico

(satisfazendo nao so os requisitos legais, como também requisitos especificos de projeto).
O estudo contemplou as seguintes areas de intervengéo:

e |solamento sonoro relativamente ao exterior;

¢ Isolamento sonoro entre espagos interiores (tfransmissdo por via aérea e estrutural, contemplando
transmissdes diretas e marginais);

¢ Condicionamento acustico interior.

e Niveis de ruidos com origem em equipamentos do edificio.

e Analise prospetiva da emissao de ruido para o exterior

2 NORMAS E LEGISLAGAO APLICAVEIS

A nomenclatura e definicdo dos termos técnicos utilizados no presente estudo, de um modo geral, corresponde

a normalizagao aplicavel.
Seguidamente é apresentada a definicdo dos pardmetros que constam deste estudo.

Leq - Nivel sonoro continuo equivalente em decibel: valor do nivel de pressédo sonora, em dB, de um ruido

uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido naquele intervalo de tempo.

LAeq - Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, em decibel: valor do nivel de pressdo sonora, em
dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia sonora que o ruido referido naquele intervalo de

tempo.
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LAeq(ra) - LAeq do ruido ambiente.
Ruido ambiente: ruido global medido durante a ocorréncia do ruido particular em estudo, devido ao conjunto
das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado, incluindo a fonte

em estudo.

LAeq(rr) - LAeq do ruido residual.
Ruido residual: ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos particulares. E também vulgarmente

designado por ruido de fundo.

LAeq(rp) - LAeq do ruido particular.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificado por meios acusticos
e atribuido a uma determinada fonte sonora. Resultante da diferenga de niveis sonoros entre LAeq(ra) e
LAeq(rr).

Lden - Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno.

Indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

Lden :1OL0g|:i(l3XIOLd“0+3X10(Le+5)/10+8><10(L"+10)/10):|

Ld - Indicador de ruido diurno (7-20 h.); Le - Indicador de ruido no entardecer (20-23 h.); Ln - Indicador de ruido
nocturno (23-7 h.).

Niveis sonoros médios de longa duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos (diurnos, de entardecer ou nocturnos)

representativos de um ano.

LAr,nT - Nivel de avaliagdo padronizado, ponderado A, em decibel: valor do LAeq, em dB(A), adicionado das
correcgdes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som, de acordo com o anexo 1 do Regulamento
Geral do Ruido aprovado pelo Dec. Lei 9/2007. Podem ser determinados dois tipos de niveis de avaliagao:
LAr,nT do ruido particular, que corresponde apenas ao ruido ambiente especificamente atribuido a uma
determinada fonte sonora (p. ex. equipamentos colectivos de um edificio); LAr do ruido ambiente, neste caso
nao padronizado, que para além do ruido particular inclui o ruido ambiente existente durante a sua auséncia
(habitualmente utilizado na avaliagdo do critério de incomodidade). Quando n&o se especifica que se trata do

ruido particular o parametro LAr corresponde ao ruido ambiente.
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DnT,w e D2m,nT,w - indice de isolamento sonoro padronizado a sons de condugédo aérea, para um tempo de
reverberagao do compartimento receptor TO, respectivamente para as situagdes entre compartimentos e entre
o exterior e o interior: parametros globais de isolamento acustico, obtidos a partir do ajustamento da curva
corrigida de isolamento com a curva convencional de referéncia, determinada experimentalmente de acordo
com os procedimentos indicados nas normas NP EN ISO 140-4, NP EN ISO 140-5 e ISO 717-1. TO toma

habitualmente o valor de 0.5 s.

L’nT,w - indice de isolamento sonoro padronizado para sons de percussao: parametro global de transmissao
sonora, obtido a partir do ajustamento do espectro normalizado do nivel de pressao sonora de percussao (L'nT)
com a curva convencional de referéncia para sons de percusséo, determinado experimentalmente de acordo

com os procedimentos indicados nas Normas 1SO 140-7 e ISO 717-2.

C e Ctr - Termos de adaptagéo respectivamente para um espectro do tipo Ruido Rosa e Ruido de Trafego

Urbano, indexados aos indices globais de isolamento Rw, R'w ou D2m,nT,w.

3 DISPOSIGCOES E REQUISITOS ACUSTICOS DO PROJETO

A regulamentacao existente em vigor, no que respeita as condi¢des acusticas, é apresentada no Regulamento
Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto Lei n° 9/2007, de 17 de Janeiro, que entrou em vigor a 1 de
Fevereiro de 2007. Este regulamento, a semelhanga com o anterior Regime Legal Sobre Poluigdo Sonora
(revogado pelo novo RGR), define de uma forma global uma politica de prevengédo e combate ao ruido, tendo
em vista a salvaguarda da saude e o bem estar das populagdes.

No que se refere aos requisitos técnico-funcionais dos edificios, encontra-se atualmente em vigor o
Regulamento de Requisitos Acusticos dos Edificios (RRAE, aprovado pelo Dec. Lei n° 129/2002 de 11 de Maio,
com a nova redacgéo dada pelo Dec. Lei n°® 96/2008 de 9 de Junho).

Na presente situagdo, aplicam-se os artigos 5° do RRAE, relativos a edificios habitacionais e mistos e o artigo

6° do RRAE, relativo a edificios comerciais, industriais ou de servigos (ver Quadros 1 e 2).

De seguida apresentam-se de forma resumida os requisitos acusticos exigidos em edificios habitacionais e
mistos, e unidades hoteleiras, de acordo com o Art® 5 do D.L. n° 96/2008 de 09 de junho, sdo as que a seguir

se descrevem:
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Quadro 1 — Requisitos acusticos exigidos em Edificios habitacionais e mistos, e unidades hoteleiras

Elemento em consideracao indice Sonoro Regulamentar

D2m,nT,w > 33 dB (em zonas mistas)
Exterior do Edificio e quartos ou zonas de estar
D2m,nT,w > 28 dB (em zonas sensiveis)

DnT,w > 50 dB

Entre compartimentos de um fogo e quartos ou zonas de estar . ) ) . ]
L’'nT,w <60 dB ( ndo se aplica se a circulagdo comum for vertical
de outro fogo .
e servido por ascensores )

DnT,w >48 dB

. . . o DnT,w >40 dB ( se o local emissor for caminho de circulagéo
Entre locais de circulagdo comum do edificio e quartos ou
\vertical, quando o edificio seja servido por ascensores )
zonas de estar dos fogos
DnT,w > 50 dB ( se o local emissor for uma garagem de

parqueamento automovel)

L ar o7 < 32 dB (se o funcionamento do equipamento for

No interior dos quartos e zonas de estar dos fogos, o nivel de |intermitente)

avaliagao, L ar »r1, do ruido particular de equipamentos L ar ot <27 dB (se o funcionamento do equipamento for continuo)
coletivos do edificio, deve satisfazer as seguintes condigbes: L 4z »r < 40 dB (se o funcionamento do equipamento for um grupo

gerador elétrico de emergéncia)

Entre locais do edificio destinados a comércio, industria, DnT,w > 58 dB

servigos ou diversdo e quartos ou zonas de estar dos fogos  |L'nT,w < 50 dB

Nas avaliagdes in situ destinadas a verificar o cumprimento -3 dB para D2 m,n,w e para DnT,w

dos requisitos acusticos dos edificios, pode-se aceitar: +3 para L'n,w e Lar

De seguida apresentam-se de forma resumida os requisitos acusticos exigidos em edificios comerciais,

industriais ou de servigos, de acordo com o Art® 6 do D.L. n® 96/2008 de 09 de junho.

Quadro 2 — Requisitos acusticos exigidos em Edificios Comerciais, industriais ou de servigos

Elemento em consideragao indice Sonoro Regulamentar
a) O indice de isolamento sonoro a sons de conduc&o aérea |i) Damnrw > 30 dB, para escritdrios;
(Dzmn7w ), €ntre o exterior (emissor) e refeitorios, recintos ii) D2msrw > 25 dB, para os restantes recintos.
publicos de restauragéo e escritorios (V >100m3) devera iii) Para area transltcida > 60% do elemento de fachada em
satisfazer as seguintes condigdes: analise, deve ser adicionado ao indice Dzmarw 0 termo de

ladaptacao apropriado, C ou Ctr, conforme o tipo de ruido
dominante na emissdo, mantendo-se os limites das subalineas i) e

i).

b) No interior dos escritérios, ou recintos com vocagéo similar, |
o . L, L’'nT,w <60 dB
0 indice de isolamento sonoro a sons de percusséo (L'nT,w)

proveniente de uma excitagéo de percussao normalizada
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Elemento em consideragao indice Sonoro Regulamentar

sobre pavimentos de outros locais do edificio, como locais

lemissores, deve satisfazer o seguinte:

c) No interior de refeitdrios, recintos publicos de restauracéo e
lescritorios (V >100m3), considerados mobilados normalmente o .
] B T <0.15*"V "3, em que V = volume interior do recinto em causa.
le sem ocupagéo, o tempo de reverberagéo (T) devera

satisfazer o seguinte:

d) Locais situados no interior do edificio, onde se exergam L ar o7 <42 dB (se o funcionamento do equipamento for
atividades que requeiram concentragéo e sossego, o nivel de intermitente)

avaliag&o (La-n7) do ruido particular de equipamentos do L 4= -7 <37 dB (se o funcionamento do equipamento for continuo)
edificio, devera satisfazer as seguintes condigdes:

Independentemente da classificagdo que venha a ser atribuida, de acordo com o artigo 3° do Dec. Lei n°
96/2008, relativo ao regime transitério, até a data da classificagdo das zonas sensiveis e zonas mistas, devera

considerar-se D2m,nT,w + (C ou Ctr) > 33 dB para os quartos e zonas de estar.

De acordo com o RGR, deverao ainda ser consideradas exigéncias relativas a limitagdo dos niveis de ruido
produzidos e/ou isolamento acustico dos elementos envolventes, por um lado para evitar a incomodidade no
interior das zonas de ocupagao sensivel mais proximas, de acordo com o disposto no Artigo 13° do RGR; e por

outro lado, para evitar que se ultrapassem os limites de exposigdo no exterior indicados no Artigo 11° do RGR.

De acordo com este regulamento, interessa realgar que no licenciamento ou a autorizagdo de novas
construgées em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposigéo:

- As Zonas sensiveis nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior:

Superior a Lden < 55dB (A);
Superior a Ln < 45dB (A);

- As Zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior:

Superior a Lden < 65dB (A);
Superior a Ln < 55dB (A);

Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.0, para efeitos de
verificagdo do valor limite de exposicao, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden igual ou
inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
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A classificagdo da zona de implantagao deve efetuar-se de acordo com os Mapas de Ruido, elaborados pela
Camara Municipal.

& Google Earth Pro = -] X
Ficheiro Editar Ver Ferramentas Adiconar Ajuda

Google Earth

Fig.1 — Localizag&o do edificio em analise — imagem obtida via Google Earth

4 ISOLAMENTO ACUSTICO — GENERALIDADES

De uma forma geral, a minimizagao dos efeitos negativos do ruido pode ser conseguida através da redugéo
dos niveis de ruido emitidos, do tratamento nos meios de transmissdo e/ou, em casos extremos, através da
protegao diretamente nos recetores. Contudo, e no que se refere a acustica aplicada a edificios, & sobretudo
ao nivel dos meios de transmissao, restringindo o campo de propagacdo, que surgem as principais

possibilidades de atuagao.

No estudo da acustica aplicada é frequente considerarem-se dois tipos de situagdes distintas:
1) O estudo da propagacgao sonora em espagos fechados, que pode, por sua vez, ser subdividido em trés
areas:
a) Estudo da propagacgdo de sons aéreos entre dois espagos, normalmente denominado isolamento
acustico, que depende essencialmente da massa e da estanquidade dos varios elementos que

separam os dois locais.
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b) O estudo da propagacdo do som no interior de um espaco fechado, frequentemente denominado de
condicionamento acustico interior, que depende sobretudo da geometria do espago, do tipo de
revestimentos interiores e do recheio (mobiliario e ocupacdo). Este estudo visa controlar o som
produzido e propagado no interior de um determinado espago fechado, de modo a obtencdo de um
ambiente acustico adequado ao seu volume e as suas fungdes.

c) O estudo da propagagédo do som por via sdélida, de sons ou ruidos de percussdo, provenientes de
choques ou de outras solicitagbes mecénicas aplicadas diretamente nos elementos de construgéo, que
depende essencialmente do tipo de estrutura do edificio, da ligacdo entre elementos de
compartimentagéo e das caracteristicas do local de aplicagao da solicitagao.

2) Estudo da propagagéao sonora no exterior, quer considerando fontes no exterior do edificio (por exemplo
equipamentos mecanicos) quer considerando a propria radiagao dos elementos envolventes do edificio

(em especial dos elementos com menor isolamento sonoro).

4.1 ISOLAMENTO ACUSTICO AOS SONS AEREOS

A transmissdo sonora entre dois compartimentos € um fendmeno complexo que envolve, geralmente,
transmissdes directas (quando existe um elemento de separagdo comum aos dois compartimentos) e
transmissdes secundarias. Mesmo na situagdo mais simples, onde a propagacao se faz essencialmente por
via directa, o fendmeno de transmissdo envolve um elevado nimero de variaveis, apresentando-se como
factores principais as caracteristicas elasto-dindmicas do elemento de separagao, a heterogeneidade do
elemento e respectivas ligacdes, bem como as caracteristicas dos campos sonoros estabelecidos nos recintos
emissor e receptor.

No presente estudo, a estimativa do isolamento sonoro entre os dois compartimentos foi efectuada com base
na Norma EN 12354-1 (“Building acoustics. Estimation of acoustic performance of buildings from the
performance of elements. Part 1: Airborne sound insulation between rooms.”), segundo a qual, a previsdo do
isolamento sonoro entre espagos se efectua integrando a propagagdo sonora que ocorre pelos diferentes
caminhos de transmiss&o. As curvas de isolamento previstas para cada elemento de separagao foram obtidas
essencialmente com base em resultados experimentais obtidos para solugbes semelhantes e/ou resultados
disponiveis na base de dados do programa Acoubat. Para algumas situagdes pontuais, quando n&o séo
conhecidos resultados experimentais para a solugdo em analise, € utilizado um modelo simplificado — Modelo
de SHARP (“Sharp, B. H. - Prediction methods for the sound transmission of building elements, Noise Control
Engineering Journal, Vol. 11(2), pp. 53-63, 1978").

MDJ-ACU-LC-06-2023-0 elaborado 12/52




Empreendimento Turistico Caminho da Barca

| Data: 2023/11/10
jn?UIRnG[EnL — S. Roque do Pico '

| ENGENHARIA

Requerente:
jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico
Caminho da Barca, Lda

4.2 ISOLAMENTO ACUSTICO AOS SONS DE PERCUSSAO

Os sons ou ruidos de percussao sao provenientes de choques ou de outras solicitagcbes mecanicas aplicadas
diretamente nos elementos de construgéo. Estes sons propagam-se acompanhados de vibragdes da prépria
construcéo.

Sao exemplos habituais de fontes de ruido de percussao as marteladas em paredes, o arrastamento de moéveis,
passos em pavimentos (especialmente quando sdo provocados por saltos duros), o funcionamento de
maquinas, etc.

Para evitar que o ruido proveniente de impactos afete os locais vizinhos é necessario reduzir a quantidade de
energia transmitida pela estrutura do edificio.

Esta redugdo podera conseguir-se em geral através de dois métodos: reduzindo a energia transmitida a
estrutura através da aplicagdo de materiais elasticos e flexiveis sobre o pavimento (revestimentos flexiveis);
executando um pavimento constituido por duas camadas separadas por material flexivel.

A camada inferior que constitui a laje tem fungao resistente e consequentemente tera maior espessura. A
camada superior, menos espessa, € denominada de pavimento e deve ser executada sobre um material
elastico flexivel, para que nao se verifique qualquer tipo de ligagao rigida entre a camada superior e a laje de
suporte.

O fendbmeno de transmissao de sons por percussao, envolve um elevado numero de variaveis, muitas delas
dificeis de quantificar, e ndo existem métodos simples e rigorosos para a previsédo do isolamento a este tipo de

sons.

A transmissao de sons de percussao entre dois locais, a semelhanga com a transmissao de sons de condugao
aérea, depende das transmissdes diretas através do elemento de separagéo direto (quando a percussao é
aplicada neste elemento) bem como das transmissdes marginais.

Para os elementos construtivos em que ndo s&o conhecidos os resultados experimentais (Ln), foi utilizado o
modelo de calculo definido no anexo B da norma EN 12354-2 (“Building acoustics. Estimation of acoustic
performance of buildings from the performance of elements. Part 2: Impact sound insulation between rooms.”).
A quantificagdo da transmissdo sonora por percussao prevista in situ, tendo em conta as transmissdes
marginais, foi efetuada, apds adicao de resultados tedéricos (nivel sonoro de percusséo Ln), previstos de acordo

com a norma EN 12354-2, a base de dados daquele programa.

4.3 CONDICIONAMENTO ACUSTICO INTERIOR

A caracterizagao rigorosa do campo sonoro que se estabelece num recinto fechado, na presenga de uma fonte

sonora, nao € uma tarefa simples, requerendo um complexo tratamento fisico-matematico e envolvendo
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variaveis que sao de dificil quantificagédo, entre as quais se destacam a dissipagao de energia sonora no ar e

na envolvente e as caracteristicas das fontes sonoras.

Existem trés formas distintas de analisar este tipo de problemas:

- Uma rigorosa baseada na teoria ondulatéria, a partir da qual se podem determinar, entre outros aspetos, as
frequéncias proprias de vibracao de espacos fechados, que determinam a forma da propagagao sonora;

- Uma baseada na teoria geométrica dos espagos, que introduz grandes simplificagdes e que geralmente s6 &
valida para frequéncias muito altas ou para grandes espacos, onde quase nao existe 0 campo difuso;

- Uma outra forma, também simplificada, baseada na teoria estatistica, que pode ser aplicada a maioria dos
locais fechados, mas que nem sempre conduz a resultados muito exatos, sobretudo para frequéncias muito
baixas.

No presente estudo, é considerada a descrigao estatistica, para determinagao dos tempos de reverberagao, e

a teoria geométrica, para estudar a localizagao e/ou posicionamento das diferentes superficies envolventes.

Em termos gerais, o estudo das condi¢cdes de conforto acustico interior de um espago (condicionamento
acustico interior) pode ser aplicado com o objetivo de:

- Obter um ambiente sonoro com “qualidade acustica”, ajustado a utilizagdo do espago.

- Reduzir os niveis de ruido provocados pela presenga de pessoas e/ou equipamentos no interior dos recintos,
que pode ser conseguido sobretudo a partir da utilizacdo de materiais absorventes, junto dos locais onde a

produgao e/ou transmissao de ruidos € maior.

De uma forma geral, para o segundo tipo de objetivo o resultado final € tanto melhor quanto maior for a area
de absorgéo sonora aplicada. No primeiro objetivo, o estudo envolvido € normalmente muito mais complexo,
pois a “qualidade acustica” depende de um conjunto alargado de parametros, que procuram quantificar uma

resposta subjetiva dos possiveis utentes do espago em estudo.

No calculo do tempo de reverberacao em projetos acusticos, para a verificagdo do Regulamento dos Requisitos

Acusticos dos Edificios, seguiu-se o procedimento técnico abaixo indicado

_ 015 xV

(s); TR = — (s)

_ 012 xV

TR I

Tempo de reverberagao [s]
V — Volume da sala [m3]
A — Area de absorgado sonora equivalente devido aos elementos construtivos da sala (paredes,

tecto, piso e janelas) [m2]
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A area de absorgao sonora equivalente é dada pela expressao:

n
A= Z ;. S; (m2)
i=1

em que,

i — Coeficiente de absorgao sonora de cada elemento construtivo

Si — Area do mesmo

4.4 RuUIDO PRODUZIDO POR EQUIPAMENTOS

A transmissao sonora do ruido particular de equipamentos coletivos do edificio, tais como ascensores, grupos
hidropressores, sistemas centralizados de ventilagdo mecanica, automatismos de portas de garagem, postos
de transformacgao de corrente elétrica e instalagbes de escoamento de aguas residuais, ocorre essencialmente
por trés caminhos distintos: por radiagdo através do ar, por radiagdo através do interior de condutas e por

vibragédo dos elementos de construgdo em contacto com os equipamentos e com o local recetor.

A radiagao através do ar pode ser controlada a partir de um adequado isolamento acustico a sons aéreos entre
a zona de instalacdo dos equipamentos e a zona a proteger. A partir dos niveis sonoros no local emissor,
determinados a partir dos niveis de poténcia sonora do equipamento, da curva de isolamento sonoro e do
volume e das caracteristicas de absorgédo sonora do local recetor, &€ possivel determinar os niveis sonoros

previstos no interior do espago recetor.

De forma simplificada, considerando que o tempo de reverberagdo no compartimento recetor é igual ao tempo
de referéncia TO, e admitindo que ndo existem caracteristicas tonais nem impulsivas no sinal (s6 detetaveis
apos entrada em funcionamento do equipamento) é possivel determinar o nivel de avaliagdo padronizado, LarnT,

através da seguinte expressao:

LAJ',NT = LAeq(l) - [)HT,W

onde, Laeq(1) representa o nivel sonoro continuo equivalente no espago emissor e Dntw 0 indice de isolamento

sonoro padronizado.
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Caso o0 espago emissor seja fechado, e de dimensbdes ndo muito elevadas, o valor de Laeq1) pode ser

determinado, de forma simplificada, a partir da seguinte expresséao:

L

Aeg(1)

Iy
=L, +14+10Log| -
Y]

onde Law representa o nivel de poténcia sonora do equipamento, em dB(A); T(1) o tempo de reverberagdo médio
no compartimento emissor e V(1) 0 volume do compartimento emissor.

O tempo de reverberagéo, T(1), € determinado pela expresséo:

0.16x 7,

7T, ==
1 »
o Eoc,x.Si

onde ai é o coeficiente de absorgdo sonora das paredes, teto e piso do compartimento emissor e Si as
respetivas areas.
No caso de espagos emissores abertos para o exterior, o valor de LAeq(1) pode ser determinado, de forma

simplificada, a partir da seguinte equagéo:

D
L yeyoy =L, +10L0g ( m]

med

onde D representa a diretividade do equipamento (geralmente considera-se D=2) e dmed a distancia média

entre o equipamento e os elementos de separacéo relativamente ao compartimento recetor (em metros).

A transmissdo sonora com origem em equipamentos, mas conduzida apenas pela vibragdo dos elementos de
construcdo em contacto com os equipamentos e com o local recetor, de uma forma geral, pode ser controlada
através da aplicacado de apoios e/ou de plataformas antivibratérias na base dos equipamentos e da aplicagao

de mangas flexiveis nas condutas, que evitem a transmisséo de vibragdes ao edificio.

Relativamente a radiagéo através do interior das condutas, que € em geral a mais relevante quando o local de
instalacdo dos equipamentos se encontra acusticamente controlado, foram adoptadas as metodologias
apresentadas nas publicagbes “Handbook of Noise Control” de Cyril Harris e “La Pratique de L’Isolation

Acoustique des Batiments” de Jean Pujolle), através da seguinte expressao:

LAeq = (LAW —Al— A2 — A3 - A4) + lOLog(Lz + i) — A5
A d R
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onde,

LA , - . . o
" - nivel de poténcia sonora dos equipamentos, radiada para o interior das condutas;

A1 — Atenuacgao por absorgéo sonora das paredes interiores da tubagem;

A2 — Atenuagao sonora resultante de mudangas de direcgao;

A3 — Atenuacédo sonora resultante de derivagdes e/ou alteracdo de secgao;

A4 — Atenuagao sonora devida a reflexdo terminal (fim de circuito);

A5 — Atenuagéao sonora adicional resultante da aplicagao de atenuadores sonoros;
D — coeficiente de direccionalidade (considerado normalmente igual a 2);

R — constante de absorgéo acustica do compartimento receptor (em espagos abertos 4/R=0; em espagos

fechados R=2.5,0,/1~a,,)

);

d — distancia entre a extremidade da conduta e o ponto onde se pretende avaliar LAeq.

4.5 PROPAGAGAO SONORA NO EXTERIOR

De uma forma geral, a previsdo dos niveis de ruido propagados no exterior pode recorrer a uma grande
diversidade de métodos de calculo. Alguns destes métodos sdo bastante simples, mas apenas com
possibilidade de poderem ser utilizados em situagdes limitadas e/ou quando o rigor pretendido nao é
significativo. Outros métodos podem ser utilizados em cenarios menos restritivos, mas requerem meios de
calculo mais elaborados. A escolha de cada um destes métodos deve basear-se no tipo de estudo pretendido,
com relevancia para as caracteristicas e condicionantes do espaco em estudo (topografia do local, localizagao

e caracteristicas das fontes de ruido e dos recetores, obstaculos existentes entre as fontes e os recetores, etc.).

No presente estudo, dadas as caracteristicas especificas das fontes de ruido (equipamentos AVAC em espacos
abertos para o exterior) e o posicionamento dos recetores em estudo, a previsdo é efetuada considerando o
modelo de fonte pontual, ao qual é aplicado um conjunto de corregdes adicionais, de modo a contemplar a
situacgao real existente. A consideragao de fonte pontual “ideal”’, sem corregdes, s6 estaria correta se as fontes
em causa fossem exatamente pontuais € se 0 meio envolvente nao introduzisse alteragbes na forma de
propagacao. Para uma fonte sonora pontual a redugéo dos niveis de ruido com a duplicacdo da distancia a
fonte é préxima de 6 dB. Esta variagao nos niveis sonoros ndo corresponde a perdas de energia sonora, mas
sim a uma diminui¢gao de densidade de ondas sonoras provocada pelo aumento da superficie da frente da onda.
Contudo, existem outros fendmenos que podem influenciar significativamente a propagagédo do som,
nomeadamente a atenuacdo devida a divergéncia geométrica, atenuagao por efeito de barreira, a dissipagao

por atrito com o ar, a influéncia do vento, a variagdo de temperatura e a propagagéo proxima da superficie do
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solo. Na presente situacao, dada a relativamente pequena distancia entre as fontes e os pontos recetores em
estudo, bem como a altura do solo em causa, entre as variaveis referidas anteriormente as que podem originar

maiores variagdes sdo a divergéncia geométrica e o efeito de barreira acustica.

Atendendo a regulamentagao vigente, estabelecem-se dois critérios distintos relativamente a emissédo sonora
para o exterior, um que impossibilita ultrapassar os limites estabelecidos consoante a classificagcdo municipal
da zona (critério ambiental), outro que se relaciona com o impedimento de gerar situagdes de incomodidade
para os que habitem ou permanegam nas imediagbes, decorrente do funcionamento do edificio, seja a nivel da
sua utilizagédo quotidiana com atividades potencialmente ruidosas seja por consequéncia do funcionamento de

equipamentos eletromecanicos (critério de incomodidade).

5 SOLUGOES DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO PROPOSTAS

Tendo como objetivo a satisfagdo dos requisitos indicados no ponto 3, foram consideradas as solugdes
construtivas de compartimentagao indicadas nas pegas desenhadas, cujos resultados previstos se indicam no
ponto 6. Para algumas solugdes, e sempre que se justifique, sdo apresentadas referéncias comerciais a titulo
meramente indicativo. Nas pegas desenhadas, apresentadas em anexo, sdo localizadas em planta as solugdes
indicadas, que correspondem apenas as solugdes construtivas de maior incidéncia acustica. Para solugbes de
maior complexidade de execugdo e/ou com maior suscetibilidade de erros de execugao, sdo apresentados

pormenores construtivos (ou esquemas de principio de execugao).

6 AVALIAGAO DAS CONDIGOES ACUSTICAS

Nos paragrafos seguintes sdo apresentados os resultados mais relevantes das simula¢gdes numéricas
correspondentes as situacgdes tipo ou situagdes de referéncia mais desfavoraveis (cuja margem entre o valor
previsto e o requisito é mais reduzida), considerando a aplicacdo das solu¢des propostas neste estudo. Em

anexo é apresentada uma listagem mais detalhada dos resultados obtidos, para as situagdes mais relevantes.

6.1 ISOLAMENTO ACUSTICO EM RELAGAO AO EXTERIOR

O isolamento acustico entre o exterior e o interior do edificio, tal como ja referido, depende de todos os
elementos envolventes, em especial daqueles cujo o isolamento € mais reduzido, como sado o caso dos vaos
envidragados.

Com as solugbes propostas, e para as duas situagdes tipo e/ou mais desfavoraveis, os valores previstos de

D2m,nT,w encontram-se apresentados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Resultados de isolamento sonoro entre o exterior e o interior do edificio (situagdes mais

desfavoraveis)

Local emissor Local recetor Parametros globais de isolamento
Exterior Quarto tipo Moradias T1, T2 e T3 D2m,nT,w (C;Ctr)= 43 (-1;-4) dB
Exterior Sala de Estar - Apartamentos D2m,nT,w (C;Ctr)= 43 (-1;-4) dB
Exterior Quarto Zona Recegéo D2m,nT,w (C;Ctr)= 42 (-1;-3) dB
Exterior Quarto Zona Recegao D2m,nT,w (C;Ctr)= 43 (-1;-3) dB
Exterior Suite Diretor Zona Recegéo D2m,nT,w (C;Ctr)= 42 (-1;-3) dB
Exterior Adega/Mercearia Zona Recegao D2m,nT,w (C;Ctr)= 42 (-2;-5) dB
Exterior Masagens Zona Recegao D2m,nT,w (C;Ctr)= 40 (-1;-3) dB
Exterior Business Center Zona Recegéo D2m,nT,w (C;Ctr)= 43 (-1;-3) dB

Da analise dos resultados indicados no quadro anterior, é possivel verificar que todas as situagbes
apresentadas cumprem os requisitos exigidos (mesmo considerando a penalizagdo devido a elevada area
envidragada e corregao do tempo de reverberagdo, com D2m,nT,w + Ctr > 33 dB em quartos e zonas de estar,
D2m,nT,w + Ctr > 30 dB, em escritérios e D2m,nT,w + Ctr > 25 dB nos restantes recintos ).

Tal ndo devera, no entanto, invalidar que apds concluséo da obra e durante o funcionamento efetivo do edificio,
sejam efetuadas medigdes in situ para verificagdo dos parametros regulamentares, sendo que esta avaliagéo
devera ser efetuada por entidade devidamente acreditada para o efeito. As situagdes identificadas no quadro

deverao corresponder no minimo as situacoes a verificar.

Esta avaliacdo tem por objetivo aferir se a qualidade de execucéo e a instalacdo dos diversos elementos e
equipamentos em obra garantem os pressupostos de célculo tidos em conta no estudo acustico. Para tal,
devera ser tido em conta o fator de incerteza, |, associado a determinagdo das grandezas em causa. Para a
avaliagao in situ devera ser seguida a metodologia normalizada portuguesa e, na falta desta, a europeia.
Como definido no ponto 6 do artigo 5.° € no ponto 5 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho de
2008, o edificio ou qualquer das suas fragbes & considerado conforme aos requisitos acusticos aplicaveis,
quando forem verificadas, cumulativamente, as condi¢gdes seguintes:
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de condugao aérea, normalizado, D2m,nT,w,
ou DnT,w acrescido do fator | (I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de percussao, L'nT,w, diminuido do factor |
(I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o nivel de avaliagdo LAr,NnT, diminuido do factor | (I=3dB), satisfaz o limite

regulamentar;
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e O valor obtido para o tempo de reverberagdo, T, diminuido do factor | no valor de 25% do limite

regulamentar, satisfaz o limite regulamentar.

Se apés a medicdo realizada se verificarem inconformidades face aos valores minimos e maximos impostos

pelo regulamento, deverao ser propostas solugdes corretivas baseadas na analise dos resultados obtidos.

6.2 ISOLAMENTO ENTRE COMPARTIMENTOS INTERIORES

A semelhanga com o isolamento sonoro da envolvente exterior, e tendo em conta a disposigéo dos espacos e
os requisitos apresentados no ponto 3, para o isolamento entre compartimentos interiores sdo apresentados

no Quadro 5 apenas alguns resultados considerados mais relevantes e/ou mais representativos.

Quadro 5 — Resultados de isolamento sonoro entre compartimentos interiores (para as situagdes de referéncia

e/ou mais relevantes com as solugdes propostas)

Local emissor Local recetor Parametros globais de isolamento
Apartamento Apartamento DnT,w =54 dB
L'nT,w <44 dB
Quarto Zona Recegédo Quarto Zona Recegao DnT,w =61 dB
L'nT,w <47 dB
Adega/Mercearia Zona Recegdo Quarto Zona Recegao DnT,w =51 dB
L'nT,w <43 dB
Circulagéo Recegéao Quarto Zona Recegéao DnT,w =48 dB
Sala Lixos Recegdo Massagens Zona Recegao DnT,w =~ 53 dB
L’'nT,w <48 dB
Sala Técnica Rececgdo Circulagdo Zona Recegao DnT,w = 44 dB*
L’'nT,w<48dB *

* Calculo indicativo - Locais enquadrados no Art° 6 do D.L. n® 96/2008 de 09 de junho — Espacgos comerciais,

industriais ou de servigcos — onde o requisito ndo é aplicavel.

Da analise dos resultados indicados anteriormente, é possivel verificar que todas as situagbes apresentadas
(que aparentemente correspondem as situagdes mais desfavoraveis) cumprem os requisitos de isolamento
indicados no ponto 3. Tal ndo devera, no entanto, invalidar que apds conclusdo da obra e durante o

funcionamento efetivo do edificio, sejam efetuadas medigbes in situ para verificagdo dos parametros
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regulamentares, sendo que esta avaliagdo devera ser efetuada por entidade devidamente acreditada para o

efeito. As situagdes identificadas no quadro deverao corresponder no minimo as situagdes a verificar.

Esta avaliacdo tem por objetivo aferir se a qualidade de execugdo e a instalagdo dos diversos elementos e
equipamentos em obra garantem os pressupostos de calculo tidos em conta no estudo acustico. Para tal,
devera ser tido em conta o fator de incerteza, |, associado a determinagdo das grandezas em causa. Para a
avaliagao in situ devera ser seguida a metodologia normalizada portuguesa e, na falta desta, a europeia.
Como definido no ponto 6 do artigo 5.° € no ponto 5 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho de
2008, o edificio ou qualquer das suas fragbes & considerado conforme aos requisitos acusticos aplicaveis,
quando forem verificadas, cumulativamente, as condi¢gdes seguintes:
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de conducédo aérea, normalizado, D2m,nT,w,
ou DnT,w acrescido do fator | (I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de percussao, L'nT,w, diminuido do factor |
(I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o nivel de avaliagdo LAr,NnT, diminuido do factor | (I=3dB), satisfaz o limite
regulamentar;
e O valor obtido para o tempo de reverberacdo, T, diminuido do factor | no valor de 25% do limite

regulamentar, satisfaz o limite regulamentar.

Se apods a medigao realizada se verificarem inconformidades face aos valores minimos e maximos impostos

pelo regulamento, deveréo ser propostas solucdes corretivas baseadas na analise dos resultados obtidos.

6.3 CONDICIONAMENTO ACUSTICO INTERIOR

Em relagdo ao condicionamento acustico interior, assegurando o cumprimento do critério de ruido de fundo
através de isolamentos adequados e/ou de atenuagdes sonoras nas condutas de ventilagédo, a satisfagdo dos
requisitos de projecto é conseguida através da utilizacdo de revestimentos de elevada absor¢géo sonora e ou
através dos elementos de recheio interiores (mobiliario, cortinas, etc.).

Entre os diferentes tipos de espacos previstos para o edificio, sdo exigidos requisitos de condicionamento

acustico interior (neste caso de tempo de reverberacéo T) para a zona de Restauracgdo e Adega e Ginasio.
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Quadro 6 — Resultados de condicionamento acustico interior (para as situagdes de referéncia e/ou mais
relevantes com as solugdes propostas).

Local Tempo de reverberaciao Tempo de reverberacéao previsto
Restaurante + Recegéo + Mercearia 1.45(s) 1.11(s)
Ginasio 0.7(s) 0.64(s)

Com as solugdes propostas, o tempo de reverberagdo médio, T, previsto encontra-se dentro dos valores limites
regulamentares. Tal ndo devera, no entanto, invalidar que apds conclusao da obra e durante o funcionamento
efetivo do edificio, sejam efetuadas medic¢des in situ para verificacdo dos parametros regulamentares, sendo
que esta avaliagdo devera ser efetuada por entidade devidamente acreditada para o efeito. As situacdes

identificadas no quadro deverao corresponder no minimo as situagdes a verificar.

Esta avaliagdo tem por objetivo aferir se a qualidade de execugéo e a instalagdo dos diversos elementos e
equipamentos em obra garantem os pressupostos de calculo tidos em conta no estudo acustico. Para tal,
devera ser tido em conta o fator de incerteza, |, associado a determinagdo das grandezas em causa. Para a
avaliacao in situ devera ser seguida a metodologia normalizada portuguesa e, na falta desta, a europeia.
Como definido no ponto 6 do artigo 5.° € no ponto 5 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho de
2008, o edificio ou qualquer das suas fragées € considerado conforme aos requisitos acusticos aplicaveis,
quando forem verificadas, cumulativamente, as condi¢gdes seguintes:
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, normalizado, D2m,nT,w,
ou DnT,w acrescido do fator | (I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de percussao, L’'nT,w, diminuido do factor |
(I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o nivel de avaliagdo LAr,NnT, diminuido do factor | (I=3dB), satisfaz o limite
regulamentar;
e O valor obtido para o tempo de reverberacdo, T, diminuido do factor | no valor de 25% do limite

regulamentar, satisfaz o limite regulamentar.

Se apds a medigdo realizada se verificarem inconformidades face aos valores minimos e maximos impostos

pelo regulamento, deverao ser propostas solugbes corretivas baseadas na analise dos resultados obtidos.

6.4 RuiDO PRODUZIDO POR EQUIPAMENTOS

Considerando as solugdes construtivas propostas e as recomendagdes indicadas neste projeto e com base nos

dados técnicos dos equipamentos a instalar no exterior (ver projeto AVAC), prevé-se para este caso o
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cumprimento das exigéncias regulamentares. Refira-se, no entanto, que os equipamentos mecanicos a instalar
devem ser objeto de uma escolha criteriosa, dando preferéncia a equipamentos de baixa emiss&o sonora, quer

de vibragdes quer de ruido aéreo.

Na presente analise, foram consideradas os seguintes dados :

Equipamentos a instalar em zonas técnicas interiores: Poténcia sonora LAw < 72 dB (A),

Equipamentos a instalar em zonas técnicas exteriores.7: Poténcia sonora LAw < 62 dB (A),

Caso se preveja a instalagdo de equipamentos exteriores com poténcia sonora superior a indicada, devera
prever-se a instalagdo de bareiras acusticas, a dimensionar em fungdo das caracteristicas técnicas do
equipamento.

De salientar que oss niveis indicados sdo medidos nos equipamentos. Caso os valores apresentados pelos
fabricantes se refiram a niveis de pressdo sonora a uma determinada distancia do equipamento os valores

deverao ser devidamente corrigidos.

Relativamente a via estrutural, a execugéo da laje flutuante indicada na solugao S3, para apoio e fixagdo de
equipamento mecanico, juntamente com os préprios apoios antivibratérios dos equipamentos, garante uma
redugdo substancial da transmissdo, prevendo-se que seja desprezavel. Quanto a transmisséo através do
interior das condutas, deverdo ser aplicados atenuadores sonoros entre o equipamento e o arranque da
conduta, quer no lado da insuflacdo, quer no lado da extrac¢do, de forma a garantir que os valores de LAr,nT
nao ultrapassem os 27 dB(A) (se o funcionamento do equipamento for continuo) ou LAr,nT n&o ultrapasse os
32 dB(A) (se o funcionamento do equipamento for intermitente), no interior de Quartos e dos restantes locais

que requeiram concentragdo e sossego.

Com os valores limites recomendados, verifica-se que no locais situados no interior do edificio, onde se
exergem atividades que requeiram concentragdo e sossego, o nivel de avaliagao (LAr,nT) do ruido particular
de equipamentos coletivos do edificio, satisfaz as seguintes condic¢des:

Em espacgos destinados a espagos comerciais, industriais ou de servigos — Piso 0

e L AR, nT <42 dB (se o funcionamento do equipamento for intermitente)
e L AR,nT <37 dB (se o funcionamento do equipamento for continuo)

Em espacgos destinados a espacgos habitacionais e mistos, e unidades hoteleiras — Piso 1

e LAr,nT <27 dB(A) (se o funcionamento do equipamento for continuo)
e LArNnT <32 dB(A) (se o funcionamento do equipamento for intermitente)
e LArnT <40dB(A) (se o funcionamento do equipamento for um grupo gerador elétrico de emergéncia)
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Tal ndao devera, no entanto, invalidar que apds conclusao da obra e durante o funcionamento efetivo do edificio,
sejam efetuadas medig¢des in situ para verificagdo dos parametros regulamentares, sendo que esta avaliagéo

devera ser efetuada por entidade devidamente acreditada para o efeito.

Esta avaliacdo tem por objetivo aferir se a qualidade de execugéo e a instalagdo dos diversos elementos e
equipamentos em obra garantem os pressupostos de calculo tidos em conta no estudo acustico. Para tal,
devera ser tido em conta o fator de incerteza, |, associado a determinagdo das grandezas em causa. Para a
avaliagao in situ devera ser seguida a metodologia normalizada portuguesa e, na falta desta, a europeia.
Como definido no ponto 6 do artigo 5.° € no ponto 5 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho de
2008, o edificio ou qualquer das suas fragbes & considerado conforme aos requisitos acusticos aplicaveis,
quando forem verificadas, cumulativamente, as condi¢des seguintes:
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de conducgédo aérea, normalizado, D2m,nT,w,
ou DnT,w acrescido do fator | (I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de percussao, L'nT,w, diminuido do factor |
(I=3dB), satisfaz o limite regulamentar;
e O valor obtido para o nivel de avaliagdo LAr,nT, diminuido do factor | (I=3dB), satisfaz o limite
regulamentar;
¢ O valor obtido para o tempo de reverberagéo, T, diminuido do factor | no valor de 25% do limite

regulamentar, satisfaz o limite regulamentar.

Se apods a medigao realizada se verificarem inconformidades face aos valores minimos e maximos impostos

pelo regulamento, deveréo ser propostas solugcdes corretivas baseadas na analise dos resultados obtidos.

6.5 PROPAGAGAO SONORA NO EXTERIOR

Em relagao a avaliagéo dos critérios de incomodidade e de exposi¢do maxima no exterior (limites de exposi¢ao),
de acordo com o artigo 13° do RGR (aprovado pelo DL9/2007 de 17/01), com base nos dados técnicos dos
equipamentos a instalar no exterior (ver ponto 6.4 do presente estudo) prevé-se que estes critérios serdo
claramente cumpridos, mesmo sem a aplicagao de solugdes especificas de minimizagao de ruido.

Contudo, e em especial como medida de proteccdo dos “locais sensiveis” da préprio edificio, para
equipamentos de maior poténcia sonora, a instalar no exterior, podera ser necessaria a aplicagdo de barreiras
acusticas fonoabsorventes na envolvente destes equipamentos. Recomenda-se assim que na fase de

instalacdo dos equipamentos, em fungao das suas caracteristicas especificas, esta situagédo seja reavaliada.
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A conformidade da operagdo com o Regulamento Geral do Ruido (RGR; DL 9/2007) é verificada com os
seguintes pressupostos:

Situagdo Atual: Os niveis sonoros atuais do local (mapa de ruido), onde se prevé implantar os Recetores
Sensiveis (DL9/2007: “o edificio habitacional, ou similar ou espaco de lazer, com utilizagdo humana”), cumprem
os limites aplicaveis. De acordo com a informagéo obtida, o Municipio de Sdo Roque do Piso ndo possui
classificagédo acustica, pelo que os limites aplicaveis, nos Recetores Sensiveis sdo [numero 3 do Artigo 11.° do
DL 9/20071]:

e Lden <63 dB(A); Ln<53dB(A).

Situagao Futura: As fontes de ruido afetas a operacao (direta e indiretamente) geram niveis sonos que cumprem
os limites acusticos legais:

Trafego rodoviario: Uma vez que se prevé 30 fogos habitacionais e um edificio de apoio, afigura-se adequado
considerar, por seguranga, 2 veiculos afetos a cada fogo e 8 veiculos afetos ao edificio de apoio, ou seja 76
veiculos afetos ao loteamento. Admitindo que no periodo diurno (7h-20h: 13h) esses 76 veiculos fazem, em
média, 4 movimentos por dia, resulta um Trafego Médio Horario (TMH), afeto ao loteamento de, 76*4/13~ 23
veiculos por hora no periodo diurno (7h-20h: 13h).

Assumindo a seguinte percentagem segura de distribuicdo de trafego nas 24h:

diurno (7h20h: 13h): 75%;

entardecer (20h-23h: 3h): 15%;

noturno (23h-7h: 8h): 10%, resultam os seguintes valores de trafego afeto ao loteamento: TMHDiurno= 23;
TMHEntardecer~ 20; TMHNoturno~ 5.

Aplicando a metodologia explicitada no artigo “Rosao, Vitor; Aguileira, Ana — Novo método expedito de previsao
de ruido de trafego rodoviario. Coimbra, 2.° Simpdsio de Acustica e Vibragdes, 2019”, resultam os seguintes
valores, gerados pelo trafego afeto ao loteamento, na imediata proximidade de uma via com um pavimento
normal e uma velocidade de circulagao de 50 km/h:

Ld ~ 53 dB(A), Le ~ 52 dB(A), Ln ~ 46 dB(A), Lden ~ 55 dB(A).

Tais valores estdao 7 a 8 dB abaixo dos limites aplicaveis: Lden < 63 dB(A) e Ln < 53 dB(A), pelo que ndo
constituem condicionante relevante ao cumprimento dos limites acusticos legais.

Outras fontes de ruido: Nao de preveem/conhecem outras fontes de ruido relevantes afetas a operagao.
Assume-se, assim, ndo existirem fontes de ruido relevantes (trafego ou outras) afetas a operagdo. Caso
venham a existir — 0 que nao se prevé neste momento — as mesmas terao de se conformar aos limites do

DL 9/2007 (RGR).
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com o exposto anteriormente, e apds a execugao correta das varias solugdes propostas neste estudo
ou previstas inicialmente, quando se verifiquem suficientes, sdo esperados resultados finais que cumprem a
legislacdo em vigor que Ihe séo aplicaveis, nomeadamente o Decreto-Lei 96/2008 de 09 de junho e o Decreto-

Lei 9/2007 de 17 de janeiro, com alteragbes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 278/2007 de 1 de agosto.

Sera importante realgar que a avaliagdo do desempenho acustico de um edificio reveste-se de situagdes
particularmente complexas, sendo (na auséncia de ensaios laboratoriais) baseada em modelos de célculo cuja
incerteza aquando da aplicagdo em situagbes praticas € unanimemente reconhecida, sendo inclusive
enfatizada em diversos documentos normativos, sendo que este pressuposto devera ser sempre considerado

na analise dos mapas de calculo apresentados.

Em tudo o que esta memoria descritiva for omissa poderdo ser consultadas as pecas desenhadas anexas ou
os autores do projeto.

Em caso de divida, erro detetado ou omissdo de qualquer natureza verificado em fase de construgdo, o
executante deve comunicar o facto ao projetista, ndo sendo imputavel a este qualquer responsabilidade caso

esta disposigdo nao seja respeitada.
Coimbra, 08-11-2023

O Técnico Responsavel

i Digitally signed by JOAO FILIPE CARDOSO DE ALMEIDA
JOAO FILIPE CARDOSO DE ALMEIDA D9y sioned oy JoAO P

Joao Filipe Cardoso de Almeida
(Eng.° Civil)
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Nouvelle opération

Cas.0M0: Quaro Tipo T1 T2 e T3
Isolement aux bruits extérieurs : Local 1
Glebal

D Parol : Fagada
Frcalicrar concrete biocks 25 am (seded on ... {persa)
O direct 1:
sirgge window, doubiie glasing : Rw+Cr = 34dE
D.. = -100g(E 10%~= 510+  105=m [ + I 10=s=)
+ 10 0g (U032 V1)
5., =778m?
5 =3ilim?
V. =Wam*

g Frég. —=[0_;
5 100 33.1
o 125 33.0
160 K3 i
200 281
250 326
35 374
400 335
500 40.6
630 42.6
200 436
1000 436
1250 44 4
1600 45.8
2000 46.3
2500 455
3150 451
4000 472
5000 50.0
Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Freguence en Hz DnT,w [C;Ctr) =43 (_1,_4) dB
Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)
Cogryright £ 1998-2001 TSTHE Acoubet V3.1
B 2123 152317
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Nouvelle opération

Cas.001 : Apartamento vs Apartamento
Izolemeant aux bruits extérisurs : Local 1
Glebal

[ Parel: Fagacs

Frcalicrar concrete biocks 25 am (seded on ... {persa)
direct 1 :
ey oo < Rwe+ S = 35 dB {persa)
[] mrecta:
sirgge window, doubiie glasing : Rw+Cr = 34dE
= -101Ig {E 10%= 510+ E 10o=r= [jiLj + E {fjo=s=)
+ 101g {032V}
-1 3m?
= 2.53m7
= G54 m?
= 1138 m*

=]

= g ow

DyendB

Fréq. —= D,
100 333
125 325
160 39
200 3041
250 330
35 365
400 330
500 40.0
630 42.0
200 434
1000 440
1250 448
1600 45.8
2000 453
2500 445
3150 44 4
4000 46.0
5000 477
Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Freguence en Hz DnT,w [C;Ctr) =43 (_1,_4) dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)

Copryright £1 1998-2001 CSTH Acoutet V3.1
Berew- 2023 15:24:10
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Nouvelle opération

Cas.002 : Quarte ve Quarto
Izolemeant aux bruits extérisurs : Local 1

Global

D ?r:lo:r?:z blodks 25 am {esded on ... (persa)
D ‘:":::ﬂcu Jamiresed double glasing : Rw+Cr = 33 dB

D S/10 + £ 10==s= [ + £ 10==sw)
g ¥ Fréq. —= D,
5 100 302
a B AN I S B R 125 302
80 160 202
200 0.2
250 vz
70 315 382
400 402
500 41.2
630 41.3
&0 800 40.3
1000 383
1250 40.3
50 1600 423
2000 443
N 2500 452
40 3150 428
: 4000 459
L 5000 48.2
T Hz dB

125 250 E-E]El 1k 2k 4k
Freguence en Hz DnT,w [C;Ctr) =42 (_1;_3) dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)

Copryright £1 1998-2001 CSTH Acoutet V3.1
Berew- 2023 15:26:33
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Nouvelle opération

Ca=.002 : Quarte vs Quarto
Isolement aux bruits extérieurs : Local 2

Glebal

Parod : Fagads

D Frcalicrar concrete biocks 25 am (seded on ... {persa)
O direct 1:

sirgger winddow, lamiresed double glasing < Rw+Cr = 33 dB
D.. = -100g(E 10%~= 510+  105=m [ + I 10=s=)

+ 10 g {0032

DyendB

Fréq. —= D,
100 3.8
125 ns
160 ns
200 3.8
250 384
35 40.4
400 416
500 42.8
630 43.0
200 420
1000 411
1250 421
1600 441
2000 46.0
2500 46.9
3150 44 4
4000 47 4
5000 497
Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Freguence en Hz DnT,w [C;Ctr) =43 (_1;_3) dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)

Copryright £1 1998-2001 CSTH Acoutet V3.1
Berew- 2023 152717
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Nouvelle opération

Cas.005 : Suite diretor
Izolement aux bruits extérieurs : Local 1

Global
D t[fn:.::?:i Bk 25 om | zeafed on ... (persa)
D ‘:"::flka arnineed double glasing : Rw+Cr = 3846
D =-101g(E 10%= 510+ E 10==r= [jij + £ 10==s)
+ 100g (0032 V)
5., = 098m?
5 =A&74m?
V. =3405m*
g Fréq. - D,
5 100 309
o 125 30.9
&0 160 309
200 30.9
250 37.8
70 315 39.8
400 409
500 419
530 419
&0 800 409
1000 39.9
1250 40.9
50 1600 429
2000 449
2500 459
40 W ", 3150 434
e 'ﬁ SR IR R 4000 46.6
/ 5000 48.9
e ot i e el S O AR SO A I N e Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k

Fréguence en Hz

D.rw (C;Cy) = 42 (-1;-3) dB

Indice global calculé selon la norme EN ISC 717-1 {1887)

Coopryrighit © 1938-2001 CSTH Acoubet Va1
Bemew-H0123 15:27:51

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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| JORGE

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

AMARAL — S. Roque do Pico

Data: 2023/11/10

| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas.009 : Adega Mercearia

Isolement aux bruits extérieurs : Local.1

Global

= o

{persa)

D Parod : Fagada
Bl concreste biockes 25 om (sealed on ...
O direct 1
sirgle window, double glasing : Rw+Cr = 31 dB
dirsct2
sirgle window, double glasing : Rw+Cr = 31 dB
D, =-10ig{E 10~= 50+ E {0e=r=jLj + E 10o=s=)
+ 10 1g {0032 W}

D endB

Fréq. —=D.;
100 320
125 320
160 3o
200 24.0
250 33.0
35 380
400 390
500 41.0
630 43.0
200 440
1000 440
1250 447
1600 46.0
2000 450
2500 43.0
3150 42.0
4000 440
5000 49.0
Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Freguence en Hz Dnle {C;Ch) =47 (_2;_5) dB

Indice global calculé selon la norme EN ISC 717-1 {1887)

Coopryrighit © 1938-2001 CSTH Acoubet Va1

e 2023 15:28:21

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

— S. Roque do Pico

Data: 2023/11/10

Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas.007 : Sala Massagens
lsolement aux bruits extérieurs : Local 1

Global

[ Perot: Fagaos

Fucallienar coowricomester Bliockes 25 crn, (mesled an . | persa)
[] mrecta:
single window, doutie glasing - Rw+Cr = M dE
= -101Ig {E 10%= 510+ E 10o=r= [jiLj + E {fjo=s=)
+ 101g {032V}
=84 m?
=7.13m?
= 4118 m*

=]

= W

Dy en dB

Fréq. —— [,
100 307
125 307
160 29.0
200 26.3
250 29.8
15 343
400 35.8
500 3re
630 388
200 40.8
1000 40.8
1250 415
1600 43.0
2000 435
2500 42.8
3150 426
4000 447
5000 477
N R o A Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Frequenceen iz Drw (C;Cy) = 40 (-1;-3) dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1987}

Cepryrigit £1 1998-2001 CSTHE Acoubet V31
Hrrow-2023 152301

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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| JORGE

AMARAL — S. Roque do Pico

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

Data: 2023/11/10

| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas.012 : Business Center

lsolement aux bruts extérieurs : Local.1

Global

[ Perol: Fagans

D direct1 :

]

ballewa concreste bliock= 25 om | sealed an __ |

persa)

single window, lamirested doutie glasing : Rw+Cr = 3348

D, =-100g (€ 10%= 540 + E 100ers [jij + T 100mw)
+ 101 {0032 V_.)
- LM
- 10293
- 4955

D endB

Fréq. ——0 .,
100 N3
125 Nz
160 N3
200 N3
250 K
315 40.2
400 412
500 423
630 423
800 413
1000 40.3
1250 41.3
1600 433
2000 453
2500 46.3
3150 438
4000 469
5000 49.2
Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Frequence entiz Dirw (C;Cy) = 43 (-1;-3) dB

Indice global calculé selon |la norme EW IS0 717-1 (1997)

Cepryrigit © 1958-2001 CETE Acoube Va1
B 2023 15:44:13

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado

37/52




| JORGE
AMARAL
. ENGENHARIP

— S. Roque do Pico

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

Data: 2023/11/10

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas.001 : Apartamento vs Apartamento
Isolement aux bruits aériens en horizontal : Local 2 == Local. 1
Glebal

O Structurs ©
Blooo15+ lsa+Blooa1d

O direct 1 :
ey coor < Rwe= 87

+ 10 0g (U032 V1)
5. = 2580m?
5 =147m?
V. o= 11368m*

. = -100g(E 107" §/10+ £ 105 [ + T 10as)

DyendB

Fréq. —= D,
100 356
125 37T
160 39z
200 414
250 43.3
35 447
400 46.8
500 48.9
630 51.8
200 543
1000 56.6
1250 5E.9
1600 61.0
2000 633
2500 64.3
3150 G3.8
4000 64.1
5000 65.8
Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Freguence en Hz Dnle =54 dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)

Copryright £1 1998-2001 CSTH Acoutet V3.1
Herew- 2023 15:30:29

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

— S. Roque do Pico

Data: 2023/11/10

Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas 001 : Apartamento vs Apartamento
Niveau de bruit de choc en horizontal : Local 2 == Local 1
Global

D Labéral 1 : Plancher

Labéral 2 :
Bloco ! 5+ ksal+ Blocald
= 100g(Z 1)+ O
= 11388 m*

. = 3dB

o=

ooncrete 2 om + fsand'cement soreed on bitumen et 17d8]

L' en dB

60

-1 Fea 1t -1 -4 Fréq. —— L
100 491

125 50.7

160 56.3

200 537

250 432

315 457

400 418

500 386

630 351

800 325

1000 30.0

1250 278

1600 255

2000 217

2500 19.0

3150 15.2

T 4000 128
R I 5000 9.7
T S [ T Hz dB

125

250 500 1k 2k 4k
Fréguence en Hz

L'yrw = 44 dB

Indice global calculé selon la norme IS0 717-2 (1887)

Coopryrighit © 1938-2001 CSTH Acoubet Va1
Berow- 2023 15:30:86

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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Empreendimento Turistico Caminho da Barca

Data: 2023/11/10

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas.

002 : Quarte ve Quarte

lzolement aux bruits aériens en horizontal : Local 1 == Local 2
Global

Dirsct :
2BATI2E +10 +48 +28A13

Labéral 1 : Plancher
O Lataralz :

Labéral 3 : Plancher
iR+ C) = 3 B2
D Lataral 4 : Fagads

concrete X om + fsandicemes soreed on bitumen fet 17482

biallewa concreste biock= 25 om {sealed an _ (per=sa)

ooncrete 20 om + fsuspended celing BA13 mineral wodl in glenum

Bl concrete biockes 25 om (sealed on ... (persa)

D endB

Fréq. —=D.;
100 329
125 346
160 366
200 381
250 41.4
315 437
400 46.0
500 439
G630 511
2800 524
1000 B35
1250 547
1600 549
2000 559
2500 4.2
3150 h24
4000 533
5000 533
Hz dB

125 250 500 1k 2k 4k
Fréguence en Hz

Durw = 51 dB

Indice global calculé selon la norme EN ISC 717-1 {1887)

Coopryrighit © 1938-2001 CSTH Acoubet Va1
Berow- 2023 15:31:27

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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| JORGE

AMARAL — S. Roque do Pico

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

Data: 2023/11/10

| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas.002 : Quarte ve Quarto

Niveau de bruit de choc en hoerizental : Local.1 == Local.2

Global

V. =258 m*

Latéral1 : PLancher
corcreter 20 om + [Lajie terroa {prersa) (presal]
fa = 101 (E 10

)+ Co,

C. =0dB

L'y &n dB

Fréq. —-— |
100 437
125 41.7
160 41.7
200 417
250 37T
315 wy
400 36.7
500 367
630 357
200 36.7
1000 36.7
1250 37T
1600 367
2000 36.7
2500 37T
3150 367
4000 36.7
5000 4.7
\ T T | Hz dB
125 250 500 1k 2k 4k
Fréguence en Hz LInT,W =43 dB

Indice global calculé selon la norme 150 717-2 (1997)

Cepryrigit £1 1998-2001 CSTHE Acoubet V31
oo 2023 153318

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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| JORGE

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

AMARAL — S. Roque do Pico

Data: 2023/11/10

| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas. 003 : Quarto Piso -1 ve Restaurants
lzolement aux bruits aériens en vertical : Local 2 == Local 1

Global

O Diract :
ooncrete 25 om + [sand'cement soreed on palyefydenes faam 18d8] +
Euspended cailing BAT3 mineral wodl in glenum o{Rw+C) = 9dB]
O Lataral i :
hedlleny concorese Blocks 25 om (sealed an . (peersa) + fandiosmen
sereed on polfyegnlens faam 15d48]
[] Lstersiz:
hedlleny concorese Blocks 25 om (sealed an . (peersa) + fandiosmen
sereed on polfyegnlens faam 15d48]
O Lataraly : Fagads

Pl concreste biockes 25 om (sealed on ... (persa) + fsandicement

[ soreed on pafyedndens faam 15d8]
O Latarald -

2BATH{ 110 mm com 2650 mm La+2BA13 (persa) + fsand'cemei
soreed on pafyedndens faam 15d8]

g Fréq. - D,

5 100 379

o 125 415

&0 160 456

200 47.6

250 50.9

70 315 53.2

400 55.5

500 58.2

530 50.4

&0 800 §2.2

1000 B4.4

1250 B6.6

50 1600 57.9

2000 §9.5

2500 59.7

40 3150 70.4

4000 72.6

5000 75.3

Hz dB

125 250 E-Q 0 1k 2k 4k

Freguence en Hz DnT,w =61 dB

Indice global calculé selon la norme EN ISC 717-1 {1887)

Coopryrighit © 1938-2001 CSTH Acoubet Va1
Berow- 2023 15:35.47

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado 42/52




| JORGE

AMARAL — S. Roque do Pico

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

Data: 2023/11/10

| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas=.003 : Quarto Pizo -1 vs Restaurante
Niveau de bruit de choc en vertical : Local 2 == Local 1

Global

D Dirsct :

D Labéral 1 :
O Lataralz :

O Lataraly : Fagads

ooncrete 25 om + [sand'cement soreed on palyefydenes faam 18d8] +
Euspended cailing BAT3 mineral wodl in glenum o{Rw+C) = 9dB]

biallewa concreste biock= 25 om {sealed an _ (per=sa)

biallewa concreste biock= 25 om {sealed an _ (per=sa)

Bl concrete biockes 25 om (sealed on ... (persa)

L' en dB

Fréq. -
100 541
125 538
160 59.0
200 A7.2
250 509
315 457
400 415
500 CT:
G630 45
2800 s
1000 306
1250 304
1600 292
2000 275
2500 283
3150 29.6
4000 284
5000 258
Hz dB

500 1k 2k 4k
Fréguence en Hz

L'yrw = 47 dB

Indice global calculé selon la norme IS0 717-2 (1887)

Coopryrighit © 1938-2001 CSTH Acoubet Va1
Berow- 2023 15:39:56

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

— S. Roque do Pico

Data: 2023/11/10

Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas.004 : Quarte ve Circulacio
Izolemeant aux bruitz aériens en horizontal : Local 2 == Local 1

Global
D s:ua:tuo:r.g-r. biocks 25 am (ealed on ... {persa)
D :'Ilr_E:ﬂd:u :Rw= &7
Du = -101gyE 10%= 5/10 + E 10e=+= [jiLj + I 10==s=)
+101g (0,032 V..)
5, = EWm?
5 =147m?
V. = 2215m?
T A 0 O O SO DR Fréq. —= D,
5 100 29.6
o 125 325
160 331
200 35.2
250 387
315 40.8
400 428
500 457
f30 478
800 487
1000 497
1250 50.9
1600 514
2000 526
2500 51.2
3150 49.5
I I I I O Lol 4000 50.4
5000 524
R e A Hz dB

125 250 500 1k
Fréquence en Hz

Dyrw = 48 dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)

Copryright £1 1998-2001 CSTH Acoutet V3.1
Berew- 2023 15:34:04

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

— S. Roque do Pico

Data: 2023/11/10

Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas. 006 : Zona Lixos vs Sala Massagens
Izolemeant aux bruitz aériens en horizontal : Local 2 == Local 1

Glebal

D Dirasct -

D Latéral 1 : Plancher

|:| Laterals :
Latéral3 : Plancher

corcrete 20 am

D Latérald :

Frcalicrar concrete biocks 25 am (seded on ... {persa)

corcreter X0 am + [Laje terrea {prersa) (persal]c

Fucallierar coowrcomeste Biocdos 20 crm. (el an ore side)

single window, doutie glasing - Rw+Cr = M dE

DyendB

Fréq. —= D,
100 335
125 3re
160 385
200 397
250 429
315 45 2
400 47 4
500 505
630 B26
800 h38
1000 55.0
1250 56.1
1600 6.4
2000 575
2500 B5.6
3150 L
4000 547
5000 56.8
Hz dB

125 250 500 1k 2k 4k
Fréquence en Hz

Dyrw = 53 dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)

Copryright £1 1998-2001 CSTH Acoutet V3.1
Berew- 2023 15:36:19

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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Empreendimento Turistico Caminho da Barca

| JORGE Data: 2023/11/10
AMARAL — S. Roque do Pico

| ENGENHARIA

Requerente:
jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico
Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cas. 006 : Zona Lixos vs Sala Massagens
Miveau de bruit de choec en herizental : Local 2 == Local 1
Global

[ Lstersii: Puancher
corcrete ] om + fsandioamae soreed on exqpanded poystyrenes
20dE]

[] Lstersiz:
Frcalicrar concrete biocks 25 am (seded on ... {persa)

L., = 10Ig{E 10=-v=}+ T,

V. = 419Em*

C.. =3dB

% Fréq. —-— |
o 100 636
o 125 58.2
160 4.8

200 514

250 4532

315 42.6

400 388

500 352

630 298

200 271

1000 26.3

1250 261

1600 252

2000 236

2500 26.3

3150 301

4000 308

5000 28.2

Hz dB

125 250 500 1k 2k 4k
Fréguence en Hz LInT,W =48 dB

Indice global calculé selon la norme 150 717-2 (1997)
Cogryrigit © 1998-2001 CSTHE Acouben V31
Hrow-223 153705

MDJ-ACU-LC-06-2023-0 elaborado 46/52
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— S. Roque do Pico

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

Data: 2023/11/10

jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

Nouvelle opération

Cag.008 : Sala Técnica ve Corredor
Izolemeant aux bruitz aériens en horizontal : Local 2 == Local 1
Glebal

D Structurs ©

direct 1 :
ey door < Rw+ G = 33 dB
D.. = -10Ig(E 10~= 510+ £ 10==
+ 10 0g (U032 V1)
= 18,08 m?
=187 m?
= W EIm*

= W g

Frcilicrar concrete biocks 25 om (sesded on ..

{perma)

L + £ 105s)

DyendB

Fréq.

—a—D_;

100
125
160
200
250
5
400
500
630
200
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

307
297
304
1.3
333
351
385
41.6
442
459
46.4
46.8
46.9
46.5
452
433
452
47.0

Hz

dB

125 250 500 1k 2k 4k
Fréquence en Hz

Dyrw = 44 dB

Indice global calculé selon la norme EN IS0 717-1 {1897)

Copryright £1 1998-2001 CSTH Acoutet V3.1
Berew- 2023 15:37:53

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

elaborado
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| JORGE
AMARAL

— S. Roque do Pico

Empreendimento Turistico Caminho da Barca

Data:

2023/11/10

| ENGENHARIA

jaengenharia.pt / info@jaengenharia.pt

Projeto de Condicionamento Acustico

Requerente:

Caminho da Barca, Lda

| Calculo do tempo de reverberagéo do espago

MDJ-ACU-LC-06-2023-0

Restaurante/Rececéo e Adega Quantidades f (Hz)
Inicio {m2 ou un.) 125 250 500 1000 2000 4000
Pavimento liso 298,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Zonas envidragadas 103,41 0.1 0,08 0,05 0,04 0,04 0,04
Parede rebocado e pintade (inicial) 198,50 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Tecto falso liso 298,00 0,15 0,12 01 0,08 0,07 0,06
Divisrias e portas 6,72 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05
Mesas e cadeiras 8,00 01 0,15 0,15 0,15 0,15 0.1
Proposta {m2 ou un.) 125 250 500 1000 2000 4000
Pavimento liso 298,00 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Zonas envidragadas 103,41 01 0,08 0,05 0,04 0,04 0,04
Parede rebocado e pintado (inicial) 198,50 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Tecto falso Tetd - 55% da drea de teto 163,90 0.4 0,55 0,6 0,55 0,45 04
Tecto falso liso 13410 0,15 0,12 0.1 0,08 0,07 0,06
Divisdrias e portas 6,72 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05
Mesas e cadeiras 8,00 0.1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,1
T £ 0,155V {1/3) T 125 250 500 1000 2000 4000
Tempo de reverberacéo inicial 2,77 1,81 2.1 246 2,83 3.02 3,27
Tempo de reverberagéo proposta 1,11 1,16 1,00 0,98 1,08 1,26 1,39
Tempo de reverberagéo regulamentar 1,45 Verifica
- 3,50
- 3,00
- 2,50
- 2,00
=== Proposto
T L350 e niicial
.\.__.—-——./.”. - 1,00
- 0,50
T T T T T T U.UU
125 250 1000 2000
elaborado
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Empreendimento Turistico Caminho da Barca

| JORGE Data: 2023/11/10
AMARAL — S. Roque do Pico

| ENGENHARIA

Requerente:
jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico
Caminho da Barca, Lda

Calculo do tempo de reverberagio do espago |

Ginasio Quantidades f (Hz)
Inicio {m2 ou un.) 125 250 500 1000 2000 4000
Pavimento liso 37,83 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Zonas envidragadas 2322 0.1 0,08 0,05 0,04 0,04 0,04
Parede rebocado e pintade (inicial) 46,85 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Tecto falso liso 37 83 0,15 0,12 01 0,08 0,07 0,06
Proposta {m2 ou un.) 125 250 500 1000 2000 4000
Pavimento liso 3783 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Zonas envidragadas 2322 0.1 0,08 0,05 0,04 0,04 0,04
Parede rebocado e pintado (inicial) 46,85 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Tecto falso Tet3 37,83 04 0,55 0,6 0,55 0,45 04
Tecto falso liso 0,00 0,15 0,12 0.1 0,08 0,07 0,06
T = 0,45xV{1/3) T 1256 250 500 1000 2000 4000
Tempo de reverberagéo inicial 2,18 1,40 1,64 1,95 2,23 2.36 2,50
Tempo de reverberagéo proposta 0,64 0,75 0,60 0,57 0,62 0,73 0,81
Tempo de reverberagio regulamentar 0,70 Verifica
- 3,50
- 3,00
- 2,50
- 2,00
sl Proposto

" L350 egpmnicial

125 250 500 1000 2000 4000

MDJ-ACU-LC-06-2023-0 elaborado 49/52




Empreendimento Turistico Caminho da Barca

| ata:
III'.I?UIRSIEQL _ 5. Rogue do Pico Data: 2023/11/10
| ENGENHARIA
Requerente:

jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico
Caminho da Barca, Lda

Il - TERMO DE RESPONSABILIDADE

Jodo Filipe Cardoso de Almeida, Engenheiro Civil, morador na Rua Professor Mota Pinto, Lote C4 — 12 Esq,
3060-188 Cantanhede, contribuinte n? 222350610, contacto n2 967195505, portador do Cartdo de Cidadao
com Numero de ldentificagao Civil 12600693, inscrito na Ordem dos Engenheiros, sob o nimero 60455, declara
para efeitos do disposto no n.2 1 do artigo 102 do Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de Dezembro, na sua atual
redacdo, que o projecto de Condicionamento Acustico de que é autor, relativo a, relativo a Obra de
Constru¢ao de Empreendimento Turistico Caminho da Barca, localizada em Escorregadio, Santo Anténio S.
Roque do Pico, cujo Licenciamento foi requerido por Caminho da Barca, Lda, observa as normas legais e
regulamentares aplicaveis, desighadamente o Decreto-lei n2 129/2002 de 11 de Maio, com a nova redacdo
dada pelo Decreto-Lei 96/2008 de 9 de Junho e em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido,
aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.2
278/2007.

Cantanhede, 08/11/2023

O Técnico,
JOAO FILIPE CARDOSO DE Digitally signed by JOAO FILIPE CARDOSO DE
ALMEIDA
ALMEIDA Date: 2023.11.08 17:07:17 Z

Joao Filipe Cardoso de Almeida
(Eng.° Civil)
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Empreendimento Turistico Caminho da Barca

| JORGE Data: 2023/11/10
AMARAL — S. Roque do Pico

| ENGENHARIA

Requerente:
jaengenharia.pt / inffo@jaengenharia.pt Projeto de Condicionamento Acustico
Caminho da Barca, Lda

lli- DECLARAGAO ORDEM DOS ENGENHEIROS

ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros declara que o Engenheiro Jozo
Filipe Cardoso de Almeida estd como Membro Efetivo, nesta associagdo publica profissional, sendo
portador da Cédula Profissional n.2 60455, titular do curso de Engenharia Civil pelo(a) Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra em 05-07-2007, agrupado na(s) Especialidade(s)
de Civil desde 04-08-2009, com o titulo de qualificagdo de Sénior , esta na efetividade dos seus

direitos como Engenheiro.

Nos termos do disposto no Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro,
a que se refere o n.2 3 do artigo 10.2, com as alterag8es introduzidas
pelo Decreto-Lei n2 136/2014, de 9 de Setembro; nos termos previstos
no Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007,
de 17 de Janeiro; e nos termos do Regulamento dos Requisitos
Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n® 129/2002, de 11

Validade de Maio, a que se refere o n.2 2 do artigo 3.2, com as alteragdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n2 96/2008, de 9 de Junho, o membro
esta habilitado a elaborar e subscrever projetos de condicionamento
acustico de edificios, excluindo-se os edificios enquadrados nas
Categorias IV. A presente declaragio destina-se a ser exibida perante as
entidades competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de
engenharia nela descritos e € valida pelo prazo de 1 ano.

ORDEM DOS ENGENHEIR
Regiao Centro

Assinatura Coimbra, 2 de maio de 2023.
Isabel Langa
Presidente do Conselho Diretivo
Elementos de validacgo Rua Antero de Quental, N.2 107
Cédigo: ZIRL9A4Y 239855190
Ref2: PA C30001 18
Declaragio n.2: RC41868/2023 www.ordemengenheiros.pt

Para efeitos de validagdo desta declaragdo, aceder sigoe.ordemdosengenheiros.pt e introduzir na pesquisa o cédigo de validagdo
acima mencionado, verificando que o documento obtido corresponde a esta declaragdo.
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Empreendimento Turistico Caminho da Barca
Data: 2023/11/10

— S. Roque do Pico

Requerente:
Projeto de Condicionamento Acustico
Caminho da Barca, Lda

IV — SEGURO RESPONSABILIDADE CIVIL

Data
21 de juniho de 2023

Contribuinta n.®
Z323F0E10

Aptiige .2
8410173815

Linha Exciusiva

A T4 I

dias wieis,

das Bh30 a5 19n00 {custo de
chamada para a rede fixa
nackonal)

sngenhelrozi@ageas.pt
WWw.ageas. ptiengenhalnos

o

Declaracdo de Seguro de Responsabilidade
Civil Profissional
Membros da Ordem dos Engenheiros

A Ageas Portugal, Companhia de Seguros, 5.A. declara, para os devides efeitos, que foi
realizado o contrato de seguro para os membros da Ordem dos Engenheimos, com as
seguintes caracteristicas:

- Ramo: Responsabilidade Civil Profissional

» Tomador de Seguro: Ordem dos Emgenheiros

*  N.® Apdlice: 8410226152

» Inicio: 01 de julho de 2023

» Temo: 30 de junho de 2024

. Pessoa Segura: Jodo Filipe Cardoso de Almeida

*  N.?de Cédula Profissional: 60455
+  Ambito da Cobertura: conforme Condigies Particulares e Especiais anexas.

» Capital: 75.000 € por membro, sinistro e anuidade

Informa-se que o seguro identificado regula-se pela Lei do Contrato de Seguro e,
segundo o artigo 59.°, a garantia de cobertura de riscos & valida apés o recebimento do
valor total a pagar pela mesma.

Prevalecerdo sempre os termos e condigies da apdlice 8410226152,

Pela Ageas Portugal,

Luis Neves Marisa Castro
Frodugso Operagias

Elementos de valldagso (Ordem dos Engenhelros)

Codigo: STFUMSEM | Ref® GMOOD4E Declaragdo n.® RC43138/2023
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