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Atraves do presente documento pretende-se formular o pedido de licenciamento industrial e a
licenca de exploracdo do recurso mineral piroclastos basalticos de granulometria fina, para uma area
localizada na freguesia de Santo Amaro, concelho das Velas, ilha de S&o Jorge, ao abrigo da

reformulacé&o do Plano de Pedreira das Areias de Santo Amaro (licenca 208/RN.

O requerente do presente projeto € José Almerindo Ramos Freitas, com morada profissional em
Pico dos Louros, Sao Pedro - km 2, 9800-505 Velas, ilha de Sdo Jorge.

Na Regido Autonoma dos Acores (RAA), a entidade licenciadora desta tipologia de projeto € a
Direcao Regional do Comercio e Industria (DRCI) afeta a Secretaria Regional da Juventude, Qualificacdo

Profissional e Emprego.

O presente relatorio tecnico foi elaborado pela LabGeo - Engenharia e Geotecnologia, sob a
coordenacao de Sergio Diogo dos Santos Caetano, que assume a responsabilidade técnica do presente

documento.

Os documentos administrativos relativos a este projeto encontram-se Nno anexo | do presente

relatorio técnico.

Anexo I - Documentos Administrativos

A pedreira das Areias de Santo Amaro encontra-se licenciada desde dezembro de 2014 (licenca
Z208/RN). O objetivo do presente Plano prende-se com a alteracdo da area da pedreira, abrangendo

prédios contiguos.

Neste sentido, o presente plano de pedreira apresenta uma descricao dos trabalhos a realizar
No ambito da exploracao, recuperacao ambiental e paisagistica e desativacao da exploracdo em apreco,
em conformidade com o Decreto Legislativo Regional (DLR) n.e 12/2007/A, de 5 de junho (regime
Juridico da pesquisa e exploracao de massas minerais na RAA), com a Lei n.e 54/2015, de 22 de junho
(define as bases do regime juridico da revelacao e do aproveitamento dos recursos geologicos existentes
no territorio nacional, incluindo os localizados no espaco maritimo nacional), e com o DLR n.o°
21/2012/A, de 9 de maio (estabelece o regime juridico de revelacao e aproveitamento de bens naturais
existentes na crosta terrestre, genericamente designados por recursos geoldgicos, integrados ou Nao

no dominio publico, do territorio terrestre e marinho da RAA).

- RTXXI_13_PP_JAF
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Sectorialmente recorreram-se a documentos legais acessorios, devidamente referidos ao 1ongo

do presente trabalho.

A Pedreira das Areias de Santo Amaro dispde de licenca de exploracdo de massas minerais
(licenca 208/RN), atribuida em dezembro de 2014.

Pretende o presente Plano alterar a licenca em vigor, com expansao de trabalnos para terrenos
contiguos, englobando a area da antiga licenca Pico das Caldeiras do Fogo (160/RN), gue se encontra

encerrada e em recuperacao natural.

Em termos técnicos, distinguems-se os seguintes componentes Nno Plano de Pedreira (PP):

e Plano de Lavra (PL), que descreve as tecnicas, metodos e infraestruturas afetas aos
trabalhos de exploracao, desde a extracao ao transporte, as condicoes de higiene e
seguranca dos trabalhadores e a mitigacao e monitorizacao dos impactes ambientais

mais significativos resultantes desses trabalnos;

e Plano Ambiental e de Recuperagédo Paisagistica (PARP), gue € constituido pelas medidas
ambientais e pela proposta de solucdes com vista a recuperacao paisagistica,
desativacdo e abandono das areas exploradas, e que deve, sempre que possivel, ser

implementado em sintonia com o Plano de Lavra,

e Plano de Seguranga e Saude & Plano de Sinalizagdo, que define as medidas de higiene
e seguranca no trabalho a aplicar pelo promotor e define o Plano de Sinalizacao a adotar

na area do projeto;

e Plano Econdmico, que avalia a viabilidade economica do projeto.

RTXXL_13_PP_JAF -
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2 Enquadramento do Projeto

2.1 Descrigao Sumaria do Projeto
O projeto enquadra-se numa area total de 152 460 m?, onde se pretende explorar piroclastos
pasalticos de granulometria fina (areias), para comercializacao enguanto produto tal e qual ou crivado,

com vista a aplicacao na construcao civil e obras publicas.

2.2 Localizacao Geografica e Acessos

A area do projeto localiza-se na freguesia de Santo Amaro, concelho das Velas, a uma altitude
media de 440 m (Figura 2.1).

O acesso ao local efetua-se preferencialmente a partir das Velas, pela estrada regional n.e 1-22
no sentido do aeroporto, tomando 0 caminho em direcao a Santo Amaro, passando pelo centro da

freguesia e sequindo sensivelmente em direcao a nascente, via rua das Macelas, até ao local do projeto.

~ .\- - “[JL AR Y e Yoyl \ . L ?'t.!lhx\\-(l’ﬁh.\‘ |
3 A \ L Z \'
(Yise/ X et > n )
- AL A
35 5. 5y
0 ol
= Crido-Re :

e . 1 Concelho de Velas
s % & Y Freguesia de Santo Amaro
oy

..i.

) Legenda

2 ® Local do projeto

<

BN, 3 :‘3“_ o 7 i )
MBEE A - Area do projeto

Figura 2.1 | Enquadramento da area do projeto no contexto geografico (IGeok, 2002) da ilha de S&éo Jorge
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A area de implantacao do projeto compreende a parcela atualmente licenciada ao abrigo da
licenca de exploracdo de massas minerais 208/RN, berm como terrenos contiguos a esta, Com ocupacao
florestal, de pastagem e de extracao de massas minerais, com vista a ampliagdo da atual area da pedreira
(Figura 2.2).

A proposta de alteracdo da area licenciada materializa a integracdo de area anteriormente
intervencionada a nordeste, bem como de area anteriormente licenciada (Pico das Caldeiras do Fogo
de Santo Amaro - 160/RN).

A massa mineral presente — piroclastos basalticos de granulometria fina (areias) — assume um
importante valor e ocorréncia geologica particular no contexto local e regional. Atendendo as
condicionantes legais e de ordenamento do territorio, escasseiam as localizacdes em gue este recurso

mineral pode ser explorado.

Nesse sentido, O projeto visa a expansao de uma area licenciada para terrenos limitrofes
perspetivando uma maximizacao do aproveitamento do recurso mineral presente e que no decurso do

encerramento da anterior licenca ndo foi totalmente aproveitado.

O projeto enquadra-se, maioritariamente, em espacos agricolas de uso aravel permanente
(Plano Diretor Municipal (PDM) de Velas) e em area de gestdo (Plano Sectorial de Ordenamento do
Territorio para as Atividades Extrativas da Regido Autonoma dos Acores (PAE)), abrangendo, em menor
parte, area afeta a Reserva Ecologica, na sua maioria ja intervencionada, existindo, porém, uma faixa a
intervencionar neste contexto com vista a estabilizacao geologica e geotécnica dos atuais taludes e da

sua maior adequabilidade para os usos pos-projeto.

APOS a exploracao, gue decorrera de leste para oeste intervindo prioritariamente nas zonas de
talude existente, com vista a sua harmonizacéo topografica, a parte da area afeta a reserva ecologica -
zona leste — sera recuperada em floresta nativa e a area que se enguadra em area de gestao — zona
oeste — sera recuperada em pastagem. Considerando que a atual area de escavacdo consolidada ¢
significativa, perspetiva-se que, ao longo dos trabalhos de exploracéo integrados com a recuperacao

ambiental e paisagistica, a mesma venha a ser restringida a essencial a cada fase do projeto.

RTXXL_13_PP_JAF -

1 A
LADULY



Plano de Pedreira

Areias de Santo Amaro (208/RN)

Legenda

D Area do projeto

¢ = Area Licenciada

% == 208/RN
Area explorada

| Anterior Licenca 160/RN
Area SJO 24 - PAE

rA

Sentido de avanco dos
trabalhos
Ordenamento do
Territorio

- Area de Gestéo (PAE)
AG_SJO_02

Reserva Ecologica

Figura 2.2 | Sintese do enquadramento da area do projeto no contexto envolvente (base geografica http://sig-
sraa.azores.gov.pt)

2.4 Sintese das Caracteristicas Técnicas do Projeto
Na tabela seguinte, sumarizam-se as principais caracteristicas técnicas do projeto.

Tabela 2.1 | Sintese das caracteristicas técnicas do projeto

Caracteristica Descricao

Recurso mineral explorado Piroclastos basalticos, de granulometria fina (areias)
Classe (DLR n.2 12/2007/A) A
Entidade Licenciadora DRC
Area de pedreira (m?) 152 460
Area de exploracdo (m2) 141 651
Altitude maxima de desmonte (m) 492
Altitude minima de desmonte (m) 400
Reservas Brutas (m?) 1 435828
Reservas provaveis — Recurso mineral (m?) 1292 245
Estéreis (m?3) 143 583
Média de extracéo anual (m3) 50 000
Aterros (m3) 71088
Meétodo de extracéo Desmonte direto
é RTXXI_13_PP_JAF I 5
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Equipamentos Retroescavadora com pa carregadora e camioes
Numero médio de trabalhadores 2
Duragao estimada do projeto (anos) 30
_—
6 | rooaiz_peoar -—
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3 Caracterizacao Fisica do Terreno

3.1 Clima

O clima dos Acores € consequéncia da circulacao atmosferica e oceanica no Atlantico Norte,
localizando-se numa zona de transicao entre massas de ar guentes e humidas com origem subtropical

e massas de ar com caracteristicas mais frescas e secas de proveniéncia subpolar.

Quando comparado com os restantes arquipélagos da regiao biogeografica da Macaronésia
verifica-se gue a posicao dos Acores contribui para que o seu clima apresente um caracter mais
oceanico, temperaturas amenas e maior pluviosidade. Deste modo, e apesar de algumas variacoes das
condigdes climaticas de um extremao ao outro do arquipélago, o clima dos Acores pode ser classificado

de mesotermico humido com caracteristicas oceanicas.

Segundo dados do Projeto CLIMAAT (disponivel em climaatangra.uac.pt), na ilha de Séo Jorge

a precipitacao media acumulada anual varia entre 2 500 e 3 000 mm nas zonas de maior altitude e
entre 1 200 e 1 400 mm nas zonas litorais, a cotas inferiores a 100 m, concentrando-se a precipitacao
mais significativa entre os meses de outubro e marco. A temperatura do ar atinge os valores mais
elevados de julho a setembro, com temperaturas medias de 20 a 22 °C, e os valores mais baixos de

janeiro a marco, com temperaturas medias de 14 °C.

Na area do projeto a temperatura media anual oscila entre 13 e 14 °C, os valores de precipitacdo
media anual entre 1 500 e 2 000 mm e a humidade relativa do ar média anual entre 88 e 92% (Tabela
3.1).

Tabela 3.1 | Dados do clima na area do projeto (dados do Projeto CLIMAAT)

Elementos do clima Valores médios anuais

Temperatura (°C) 13-14
Precipitagéo (mm) 1 500-2000
Humidade relativa do ar (%) 88 - 92

3.2 Geomorfologia e Geologia

3.2.1 Geomorfologia
A ilha de S&o Jorge ocupa uma area de 246 km?, apresenta comprimento maximo de 55 km,

largura maxima de 7 km e regista o seu ponto de maior altitude aos 1 053 m, no Pico da Esperanca.

A geomorfologia de Sdo Jorge € marcada, essencialmente, pelo vulcanismo fissural gue formou
ailha e gue originou alinhamentos de cones vulcanicos monogenéticos, com direcdo geral WNW-ESE

(Figura 3.1). Destacam-se as faixas litorais que se caracterizam pelas arribas altas, com diversas fajas na

-— Rixx_13_pear | 7
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sua base, na sua maioria detriticas, mas havendo tambem algumas de escoadas lavicas. Distinguem-se
duas regides geomorfologicas — Regiao Ocidental e Regido Oriental — delimitadas, de forma aproximada,

pelo vale da Ribeira Seca (Franca et al, 2003).

A Regiao Ocidental, onde se insere a area do projeto, apresenta um vulcanismo mais recente e,
conseguentemente, uma topografia mais acidentada e as maiores altitudes da ilha, nomeadamente o
Pico da Esperanca. A area do projeto desenvolve-se, aproximadamente, entre os 400 e os 490 m de

altitude, na encosta sul e oeste de um cone de escorias (piroclastos basalticos).

Regiao Ocidental Regiao Oriental
1000

500 -

0 10 20 30 40 50

Distancia (km)

Altitude (m)
o

Figura 3.1 | Regides geomorfologicas (adaptado de Franca et al, 2003) e perfil topografico da ilha de Sao Jorge

3.2.2 @Geologia

A ilha de Sao Jorge, como as restantes do arquipéelago, tem origem vulcanica, sendo formada
essencialmente por materiais de natureza basaltica — escoadas lavicas e piroclastos — e evidenciando
alinhamentos de cones de escorias (piroclastos basalticos) de direcao geral WNW-ESE, resultado do
vulcanismo fissural. Encontram-se identificados trés complexos vulcanicos: Topo, Rosais e Manadas, por

ordem decrescente de idades (Madeira, 1998).

O Complexo Vulcanico de Manadas, onde se insere a area do projeto, ¢ 0 mais jovem da ilha,
sendo formado por cones de escorias (piroclastos basalticos) e escoadas lavicas associadas,
encontrando-se sobre 0s produtos vulcanicos dos complexos mais antigos, do Topo e dos Rosais
(Madeira, 1998).

8 | rexxi_i3_prar -—
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O projeto de exploracdo enguadra-se numa area de piroclastos basalticos de granulometria fina
(areias) e de cor predominantemente negra, no flanco oeste e sul do cone vulcanico a oeste do Pico

das Morgadias (Figura 3.2 e Figura 3.3).

Complexo Vulcanico
de Manadas

' Legenda
® Local do projeto
D Area do projeto
Litologia

500 - Basalto
S Piroclastos basalticos

Figura 3.2 | Enquadramento da area do projeto no contexto vulcanoldgico e litoldgico da ilha de Sao Jorge
(adaptado de Forjaz er a/, 2001; base geogréfica de http;//sig-sraa.azores.gov.pt/)

O Complexo Vulcanico de Manadas encontra-se ativo, tendo registado erupcoes vulcanicas pelo

menos duas vezes desde o povoamento da ilha (uma em terra e outra ao largo da costa).

Figura 3.3 | Aspeto do recurso mineral revelado na area do projeto. Novembro de 2018

-— rxxi_13_ppar | 9
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3.2.2.1  Caracterizacao Geotécrica

As formacoes geologicas que constituem as ilhas dos Acores podem ser classificadas em funcao
da natureza dos materiais vulcanicos e das respetivas caracteristicas geotécnicas. A tabela seguinte
apresenta a classificacéo geotecnica em trés grupos, proposta por Forjaz et al (2001), para as formacdes

geologicas dos Agores, de acordo com O seu Comportamento sismico.

Tabela 3.2 | Classificagao geotécnica das formagdes geoldgicas do arquipélago dos Agores (Forjaz et al, 2001)

- Velocidade Resisténcia Atrito
Subgrupo Descricdao :
ondas de corte ao corte interno
bl/30cm kPa
Escoadas lavicas traquiticas
& s/ (incluindo domos) Nega ~200 )
BUuro b Escoadas lawc/as basalticas Nega >200 )
" > >400
Ic Ignimbritos soldados Nega >200 -

Tufos surtseianos
. (hialoclastitos) Nega >200 -

Ignimbritos n&o soldados

o lla 05-40 30-120 10-45
Intermédio e iahars
0 - 200400
lib Depositos de vertente, 00-20 00-30 0520
aluvides e areias de praia
lia Pedra-pomes € materiais 0550 00-10 0515
Brando pomiticos indiferenciados
m i - <200
b Escorias basalticas s/ 3060 10-100 =45

("bagacina’)

De acordo com esta classificacao, os materiais gue se encontram na area de exploracao —
escorias basalticas — constituem formacoes "brandas” (IlIb). As principais caracteristicas destes materiais
sao a velocidade das ondas sismicas de corte inferior a 200 m/s, 0s ensaios de penetracdo dinamica
(SPT) com valores na ordem de 30 a maior de 60 bl/30cm, a resisténcia ao corte entre 10 e 100 kPa e o

angulo de atrito interno superior a 45e.

3.2.3 Risco Sismico e Vulcanico

O enqguadramento geodinamico do arquipelago dos Acores expressa-se pela ocorréncia de
fenomenos vulcanicos e sismicos, que comportam riscos ambientais e sociais. Neste contexto, o
enquadramento geoldgico de uma dada area da RAA deve atender a estes aspetos, analisando o risco

derivado da atividade sismica e da atividade vulcanica.

Segundo a carta de intensidades maximas historicas da sismicidade na ilha de S&o Jorge,
apresentada na figura seguinte, a intensidade maxima sentida na area do projeto foi de VIII (Fortemente
danificante) na Escala Macrossismica Europeia — 1998 (EMS-98).
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A Legenda

@ Local do Projeto

Intensidade Maxima EMS-98

Vil

IX

| X

I km

Figura 3.4 | Carta de intensidades maximas (EMS-98) para a ilha de Sao Jorge (adaptado de Silva, 2005b)

Dada a historia eruptiva da ilha de S&o Jorge, € o enquadramento da area do projeto no
Complexo Vulcanico de Manadas, considerado ativo, o risco vulcanico esta associado a ocorréncia de

erupcdes com extrusao de escoadas lavicas e de piroclastos de trajetoria balistica.

3.3 Solos

3.3.1 Pedologia
O solo € um recurso natural limitado e nao renovavel a escala humana, formado por processos
fisicos, quimicos e biologicos em lentidao secular, que pode ser destruido em pouco tempo pelo seu

USo iImproprio ou gestao inapta.

A geénese vulcanica dos Acores e a fraca variacao climatica conduzem a uma grande
homogeneidade do ponto de vista pedoldgico entre os tipos de solo existentes, predominando 0s
andossolos (solos com muito boa permeabilidade, elevado nivel de matéria organica, geralmente ricos
em potassio, dada a predominancia de rochas basalticas, e enriguecidos em azoto, dada a frequéncia
das sideracoes). Quimicamente, 0s sOl0s acorianos sao, Por Norma, acidos e pobres em calcio e fosforo,
0 gue se deve principalmente as lavagens resultantes da elevada precipitacdo. A erosdo, potenciada
pelos elevados indices pluviomeétricos, e a idade recente das ilhas, conferem aos solos uma reduzida ou
mediana profundidade, apresentando, em areas de grandes declives, uma pedregosidade acentuada

(Sampaio eral, 1986).
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3.3.2 Capacidade de Uso do Solo

O sistema de classificacao da capacidade de uso do solo € estabelecido com base na
identificacado das limitacdes permanentes do solo, ou seja, das caracteristicas do solo gue em
combinacao com o clima exercem sobre 0 primeiro um efeito adverso que condicione o seu uso. O
sistema de classificacéo de capacidade de uso do solo, desenvolvido por Sampaio et al (1986, considera
sete classes de uso, em gue a intensidade das limitacoes vai aumentando gradualmente da classe | para

a classe VII.

De acordo com o disposto na carta da capacidade de uso do solo da ilha de Séo Jorge (Pinheiro
etal, 1987), a area do projeto abrange solos das classes I+, V, VI e VI+VII, correspondendo a solos
araveis de uso permanente (ll) e de uso ocasional (lll), e a solos nao araveis que podem ter a utilizacao
potencial de pastagem melhorada (V), pastagem natural e/ou floresta (V1) e de reserva natural (VI1). A
area do projeto integra solos em que a suscetibilidade, os riscos ou 0s efeitos da eroséo e escoamento
superficial constituem o fator dominante de limitacéo (subclasse € e solos que apresentam limitacoes
na zona radicular, gue podem dever-se a espessura efetiva, baixa fertilidade ou fraca resposta aos

fertilizantes, salinidade e/ou alcalinidade, pedregosidade, afloramentos rochosos, etc. (subclasse ).

Legenda

D Area do projeto

Capacidade do Uso
do Solo

- Area Social

v
IV+VI
v
V4V

Vi

Vi+VII

Vil

Figura 3.5 | Localizagdo do projeto no contexto da capacidade de uso do solo da ilha de Sao Jorge (adaptado
de Pinheiro et al, 1987; base geografica de http.//sig-sraa.azores.gov.pt/)
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3.3.3 Ocupacao do Solo

De acordo com a carta de ocupacao do solo da Regidao Autonoma dos Acores (COS.A/2018),
cerca de 92% do territorio da ilha de Sdo Jorge € ocupado pelas classes florestas e meios naturais e
seminaturais (62%] e agricultura (30%). A classe territorios artificializados, onde se inclui a subclasse areas
de extracdo de massas minerais, apresenta na ilha de Sao Jorge (5%) uma propor¢do na ordem da
meédia da RAA (5%).

Segundo a COS.A/2018 (Figura 3.6), a area do projeto inclui espacos das subclasses (nivel 3)
areas de extracdo de massas minerais (classe territorios artificializados), prados/pastagens (classe

agricultura) e florestas de folhosas (classe florestas e meios naturais e seminaturais).

' Legenda

) D Area do projeto
Ocupacao do Solo

r/ Tecido urbano

//A descontinuo

- Aeroportos e aeréodromos

w ] L Areas de extracdo de
massas minerais

n Culturas permanentes
I:I Prados/pastagens

L - - Florestas de folhosas
ﬁ' A I:' Galerias ripicolas

Figura 3.6 | Localizag&o do projeto no contexto da ocupagdo do solo da ilha de Sao Jorge (adaptado de
COS.A/2018; base geogréfica de http;//sig-sraa.azores.gov.pt/)

As areas de extracao de massas minerais correspondem a cascalheiras/saibreiras, pedreiras,
tufeiras, entre outras, licenciadas e nao licenciadas, ativas e abandonadas, a ceu aberto. Os espacos de
prados e pastagens compreendem areas permanentemente ocupadas com vegetacao herbacea,
cultivada ou natural, geralmente sujeitas a pastoreio, ndo estando incluidas no sistema de rotacao da
exploracao associado a subclasse terras araveis. As florestas de folhosas englobam as florestas onde as

especies arboreas angiospermicas predominam, representando pelo menos 75% do coberto vegetal.
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3.4 Agua

34.1 Aguas Superficiais

Na ilha de Sdo Jorge a maioria dos cursos de agua sdo pouco estruturados € apresenta um
regime torrencial, com a distribuicdo espacial e temporal do escoamento a adotar a mesma da
precipitacdo. A rede hidrogréfica reflete as caracteristicas das regides geomorfologicas, cCom 0s cursos
de agua da regido ocidental, onde se enquadra a area do projeto, a serem condicionados pela
morfologia vulcanica recente — cursos de agua pouco encaixados, pouco extensos e apresentando um

padrao paralelo (Madeira, 1998).

A area do projeto enguadra-se na bacia hidrografica da Ribeira da Granja e num pegueno sector
sul numa bacia hidrografica agregada, a qual ndo apresenta linhas de agua definidas (Figura 3.7). O
projeto encontra-se cerca de 450 m a sul do Grotédo do Cabo, que se une a Ribeira da Granja a cerca
de 1 300 m dafoz, apresentando regime de escoamento temporario e desaguando na costa sul dailha,

depois de atravessar o nUcleo urbano da freguesia de Santo Amaro.

jLegenda

E Area do projeto

Linhas de agua

2 Bacias Hidrograficas

Bacia agregada

Ribeira da Granja

Figura 3.7 | Enquadramento da drea do projeto no contexto da rede hidrografica da ilha de Sdo Jorge
(adaptado de PGRH-Agores, 2015; base geografica de http;//sig-sraa.azores.gov.pt/)

3.4.2  Aguas Subterraneas
De acordo com os dados do PGRH-Acores (2015), na ilha de S&o Jorge estdo delimitadas trés
massas de agua subterranea: Ocidental; Central; e Oriental. Os mesmos estudos identificam nesta ilha

107 nascentes e guatro furos (Figura 3.8).
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A area do projeto enquadra-se na massa de agua subterranea Central, caracterizada de forma

sumaria na Tabela 3.3.

Tabela 3.3 | Sintese de caracterizagao da massa de agua subterranea Central (PGRH-Agores, 2015)

Massa de agua Central

Area Aflorante

87,23 km?

Litologia Dominante

Escoadas lavicas e piroclastos basalticos subaereos; inclui formacdes histéricas por
ocorrer identidade de litologias e uma maior proximidade temporal.

Caracteristicas Gerais

Sisterma misto, de altitude e basal, constituido por aquiferos predominantemente
fissurados; admite-se a existéncia de aquiferos livres e semiconfinados,
descontinuos no sistema, e limitados por niveis de permeabilidade reduzida;
existéncia de aquiferos porosos de altitude se 0s cones secundarios apresentarem
volumes hidrogeologicamente interessantes; possibilidade de conexao hidraulica
entre os aquiferos de altitude e basais

Produtividade

Mediana = 1,10 L/s (caudal das nascentes no inverno)
Mediana = 0,90 L/s (caudal das nascentes no verao)
3,80a 12,00 L/s (furos)

Facies Quimica

Cloretada sodica predomina; cloretada sodica magnesiana (1 amostra); cloretada
sodica célcica (1 amostra); bicarbonatada cloretada sédica (1 amostra); cloretada
bicarbonatada sodica (1 amostra); bicarbonatada sodica (1 amostra)

Nascentes

40

Furos

3

Os recursos de agua subterranea totais na ilha de Sao Jorge estimam-se em cerca de
219 hm3/ano, com a massa de agua Central a registar 0 maior volume ao nivel da ilha, com
99,2 hm3/ano (PGRH-Acores, 2015).

Legenda

@© Local do projeto
®  Nascentes
A Furos

Massas de agua

‘: Central
l:l Ocidental

s km

Figura 3.8 | Enquadramento da area do projeto no contexto da hidrogeologia e recursos hidricos subterraneos
da ilha de Sao Jorge (adaptado de PGRH-Agores, 2015)
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Na massa de agua subterranea Central encontram-se inventariadas 25 captacoes de agua (23
nascentes e dois furos), com um volume de extracdo meédio de 1,11 hm?/ano (PGRH-Acores, 2015). A
cerca de 160 m a norte da area do projeto encontra-se a nascente mais proxima — Areias Santo Amaro |l

- que, segundo a informacao disponibilizada no PGRH-Acores (2015), ndo € captada.

O PGRH-Acores (2015) identifica zonas potenciais de recarga de aquiferos na ilha de Séo Jorge,
predominando a classe de recarga elevada na area do projeto. A cartografia de vulnerabilidade a

poluicdo das aguas subterraneas identifica na area do projeto a classe de moderada vulnerabilidade.

No contexto biogeogréfico da Macaronesia, 0 arquipeélago dos Acores apresenta uma
diversidade de especies de fauna e flora terrestre relativamente pobre e com baixa percentagem de
endemismos (Borges, 2005). Esta menor diversidade bioldgica do arquipelago, quando comparada com
a dos restantes arquipélagos da Macaronésia, deve-se a fatores como a colonizacdo insular, o isolamento

geografico e a superficie reduzida das ilhas.

Ainda assim, no arquipelago dos Acores séo conhecidas e encontram-se listadas 8 047 especies
e subespécies de organismos. Os artropodes constituem aproximadamente 32% do numero total de
especies com 2 589 axa (contabilizando os organismos terrestres € marinhos), as plantas vasculares
constituem cerca de 14% com 1 110 {axa e 0s organismos marinhos a volta de 23% da biodiversidade

do arquipélago.

No que respeita a ecologia procedeu-se a uma caracterizacao do local do projeto, tendo em

conta os SGgUiﬂtGS aspetos:

e [Especies de fauna e flora identificadas no local;

e [Estatuto de colonizacéo e de protecao das especies identificadas no local.

No que concerne a area do projeto e sua envolvente foram identificadas e/ou consideradas de

ocorréncia provavel as especies faunisticas indicadas na tabela seguinte (Tabela 3.4).

Buteo buteo rothschildr Milhafre Provavel
Columbus palumbus azorica Pombo-torcaz Provavel
Erithacus rubecuia Pisco de peito ruivo Provavel
Fringilia coelebs moreletti Tentilhao Confirmada
Motacilla cinerea patriciae Alveéola Provavel
Fasser domesticus Pardal comum Provavel
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Regulus reguius inermis Estrelinha Provavel

Serinus canaria Canario da terra Provavel
Turaus meruia azorensis Melro preto Confirmada
leira dugesir Lagartixa Provavel
Orycrolagus cunniculus Coelho Provavel
Mustela furo Furéo Provavel
Rattus norvergicus Ratazana Provavel
Rauus rattius Ratazana preta Provavel

No arquipélago dos Acores, as plantas vasculares constituem uma das componentes mais
importantes da diversidade especifica acoriana (Borges er al, 2010) e sdo as que encontram condicdes
mais adequadas ao seu desenvolvimento e propagacao. Contudo, de acordo com Silva (2005a) sao
também as que estdo sujeitas a maiores riscos, sendo ameacadas por numerosas introducdes gue no
arguipelago encontram otimas condicoes para o seu desenvolvimento € propagacao. Segundo Silva &
Smith (2004), 59,5% das plantas vasculares presentes na ilha de Sao Jorge sao introduzidas, sendo no

contexto do arquipélago, a terceira ilha com menor percentagem de especies introduzidas.

A area do projeto contempla duas areas de escavacdo consolidada — uma em atividade e outra
encerrada — assim como amplas zonas de pastagem e ainda uma parcela de terreno (a sul) gue
apresenta uma ocupacao florestal — de natureza arborea e arbustiva — mais densa. Neste sentido, e
apesar da vasta extensdo de terreno abrangida pelo projeto, verifica-se que esta Nao apresenta uma

elevada cobertura nem uma grande diversidade ecoldgica e vegetal.

Para alem das zonas de pastagem, que evidenciam cobertura generalizada por parte de especies
de gramineas leguminosas, a vegetacao arborea e arbustiva predominante corresponde a urze (£71ca
azorica), verificando-se igualmente a ocorréncia de outras especies indigenas, nomeadamente faia
(Morella 1aya) e louro (Laurus azorica). As principais manchas de vegetacao ocorrem ao nivel das
extremas dos predios alvo do projeto, assim como na parcela mais a sul do projeto, conforme ja

mencionado.

No ambito da flora identificada localmente, cumpre salientar a presenca de axa endémicos
dotados de estatuto de protecao na RAA, ao abrigo da Convencao de Berna e Diretiva Habiiats ou
enquanto uma das cem especies ameacadas prioritarias em termos de gestdo na regiao europeia
biogeografica da Macaronésia no ambito do projeto Bionatura, nomeadamente, das especies urze

(Erica azorica) e louro (Laurus azorica).
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A localizac&o do arguipélago dos Agores constitui-se como um fator determinante No processo
de modelacéo da paisagem, em resultado da acéo continua de fenomenos climaticos e da geodinamica
regional. Os Acores devem a sua origem vulcanica um grande ndmero de caracteristicas geologicas,

ambientais, botanicas e faunisticas.

Antes do povoamento, a paisagem dos Acores seria formada por um manto climax de densas
florestas perenifolias, do Periodo Terciario (Laurissilva), desenvolvido acima dos 300-500 m de altitude;
enquanto a vegetacao costeira, de caracteristicas herbaceas, dominaria as escarpas ate aos 100 m,
sendo a transicao entre estes estratos possivelmente feita por matagais de urze. ApOs O povoamento, a
humanizacao tem-se revelado como o elemento fundamental de modelacéo da paisagem natural,

transformando-a, maioritariamente, em areas de pastoreio ou de floresta, sobretudo de criptomeria.

Na paisagem da ilha de S&o Jorge destaca-se a peculiar orografia, com as elevadas altitudes da
cadeia montanhosa central, aliada as altas arribas que descem abruptamente em direcdo ao mar
(SRAM/DROTRH, 2005).

De acordo com as unidades de paisagem definidas para a ilha de Sao Jorge no Livro de

Paisagens dos Acores (SRAM/DROTRH, 2005) e atualizadas pelo Sistema de Apoio a Gestao da Paisagem

dos Acores (http//otazores.gov.pt/SIAGPA.aspx), a area do projeto enquadra-se nas unidades de

paisagem “Rosais/Beira” e “Encosta Urzelina/Manadas”.

A unidade de paisagem “Rosais/Beira” € constituida por uma zona planailtica estreita, limitada
por arribas altas, a nordeste e a sudoeste, e pelas maiores elevacdes da cordilheira central, a leste. Esta
unidade apresenta uma paisagem aberta, alternando as zonas mais aplanadas, ocupadas por
pastagens, com 0s picos cobertos por matos, e sendo pontuada por povoados lineares e relativamente

distantes entre si (Rosais, Beira e Santo Amaro).

A “Encosta Urzelina/Manadas” destaca-se por ser uma das unidades de paisagem de Sao Jorge
onde a costa apresenta uma relacdo mais franca com o mar, existindo uma ligacao forte ao canal e a
ilha do Pico. Esta encosta ¢ relativamente declivosa e na sua base desenvolve-se os povoados da Urzelina
e Manadas. As pastagens encontram-se acima do nivel dos nucleos urbanos, identificando-se também

algumas areas agricolas, entre matas e matos.
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4 Sintese de Condicionantes

4.1

No que concerne ao clima, os niveis de precipitacao registados na zona do projeto poderao

revelar-se uma condicionante ao projeto, especialmente durante e apos eventos de precipitacdo intensa.

A eventual erosao de materiais geologicos assume-se como uma condicionante, guer pela

potencial perda de recurso mineral, quer pelos impactes que poderao advir da sua dispersao.

J

Atendendo aos indices pluviomeétricos registados na zona, a agua superficial podera constituir
uma condicionante natural No que respeita a sua acumulacdo na area e/ou dispersac de materiais
geologicos por via hidrica. Contudo, dada a elevada permeabilidade do substrato geoldgico — rochas
piroclasticas (piroclastos basalticos) nao consolidadas — as aguas, de origem exclusivamente pluvial,

tenderao a infiltrar-se localmente.

Né&o se identificam condicionantes significativos ao projeto ao nivel da atmosfera, quer no

ambito da qualidade do ar, quer no ambito do ruido.

Nao se identificam condicionantes significativos ao nivel da fauna. Contudo, no que se refere a
flora, a presenca de espeécimes de vegetacao protegida no territorio terrestre da RAA deve ser encarada

Como uma condicionante ao projeto.

4.1.6
Apesar da area do projeto nao dispor de elevada acessibilidade visual em relacdo a elementos
sensiveis, a qualidade cénica e paisagistica sera afetada pela implementacdo do projeto, constituindo-se

uma condicionante ao longo do desenvolvimento do mesmo.

Considerando que a atual area de escavacdo consolidada ¢ significativa, perspetiva-se que, ao
longo dos trabalhos de exploracao integrados com a recuperacao ambiental e paisagistica, essa venha

a ser restringida a essencial em cada fase do projeto, minimizando o impacte paisagistico.
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Ndo existindo edificios habitacionais, escolares, hospitalares ou similares, edificados na
envolvente do projeto, Ndo se identificam recetores sensivels gue constituam condicionantes sociais ao

projeto.

O projeto localiza-se, na sua maioria, em espacos agricolas de uso aravel permanente (PDM de
Velas) e em area de gestao (PAE), abrangendo, em menor parte, area afeta a Reserva Ecoldgica, na sua
maioria ja intervencionada, existindo, porém, uma faixa a intervencionar neste contexto com vista a
estabilizacao geologica e geotecnica dos atuais taludes e da sua maior adequabilidade para os usos pos-

projeto.

A exploracao de um recurso mineral com elevada aplicabilidade no ramo da construcao civil e
obras publicas, assim como a possibilidade de manutencao/criacdo de emprego (direto ou indireto) por
parte do promotor, decorrente da implementacdo do projeto, apresentam-se como estimulos a

economia local.

O projeto define zonas de defesa em relacao aos predios vizinhos e caminhos, de acordo com
o definido no DLR n.e 12/2007/A, de 5 de junho.

Considerando que a area do projeto compreende um setor licenciado para exploracao de
piroclastos basalticos, um setor com ocupacao de pastagem e outro de ocupacao florestal, a evolucao
da situacdo de referéncia sem o presente projeto resultara, previsivelmente, na prossecucao da atividade
de extracao de piroclastos basalticos ao nivel da area atualmente licenciada, de acordo com o Plano de
Pedreira aprovado, € na manutencao do uso de pastagem e de espaco florestal na restante area,
embora uma parte significativa desta nao se encontre atualmente apta para estas atividades, dada a sua

topografia pouco adequada e a auséncia de coberto vegetal.
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O Plano de Lavra (PL), enguanto elemento do Plano de Pedreira, € um documento descritivo
gue inclui a metodologia de exploracao mineral, ou lavra, Como um conjunto de Processos e solucoes
adotadas visando a remocao da substancia Util contida numa fracao rochosa, o seu eventual

processamento e tambeém o seu transporte.

Este conceito engloba os seguintes elementos fundamentais:

e Preparacao da area a explorar,

e Posicionamento das vias de desmonte, extracao e transporte;

e Forma, extensao, orientacao e sentido de progressao do desmonte;
e Desenvolvimento horizontal e vertical da exploracao;

e Modo de expedicdo dos produtos.

O PL deve ser adotado como um documento dinamico, podendo ser revisto caso se registem

alteracoes nas condicdes da exploracao, ou devido a uma evolucdo técnica no metodo de desmonte.

As bases de trabalho para elaboracdo do presente PL consistiram na topografia atual da area do
projeto, na localizacdo da area de extracdo, na tipologia de aproveitamento do recurso geoldgico a
implementar, assim como nas medidas de recuperacao paisagistica gue serao adotadas durante e apos

a fase de exploracdo, e nas tarefas de desativacéo e encerramento.

As pecas desenhadas que concretizam o presente plano encontram-se No anexo Il do presente

relatorio técnico.

Anexo Il - Pecas Desenhadas

Este projeto visa o licenciamento de uma exploracéo do recurso mineral piroclastos basalticos
(vulgo bagacina) de granulometria fina (areias). Os piroclastos basalticos de cor negra e granulometria
fina poderao passar por um crivo ou moinho, de modo a selecionar ou uniformizar granulometrias,

consoante o fim a que se destinem.

Projetam-se 141 651 m? como area maxima de exploracéo. No entanto, com o faseamento dos
trabalhos previstos, Nao se perspetiva que, em nenhum momento, esta area seja intervencionada

simultaneamente em toda a sua extensao.
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A entrada na area de exploracao far-se-a a partir do caminho indicado e atraves de acessos ja

existentes, assinalados nas pecas desenhadas.

A circulacao interna sera realizada pelos acessos proprios assinalados nas pecas desenhadas. A
gualidade dos acessos internos sera monitorizada, nomeadamente ao nivel do piso e estabilizacao de
taludes, especialmente quando as condicdes atmosféricas sejam mais adversas ou a intensidade de

trafego o justifique.

Anexo Il - Pecas Desenhadas

Com base na cartografia do anexo Il, estimam-se 1 435 828 m? de reservas brutas, das quais se

estima que cerca de 10% possam corresponder a materiais estereis.

A densidade media da massa mineral explorada considerada para efeitos de calculo € de
1,3t/m°. Desta forma, calcularam-se, por defeito, as reservas de recurso mineral em 1 292 245 m?
(16799191).

1435828 1 866576
1292 245 1679919
143 583 186 658

Os materiais estéreis serdo acomodados Nos trabalhos de reversdo topografica da pedreira. No
caso de haver materiais sobrantes, estes serdo utilizados na recuperacéo de outras exploracdes de

massas minerais do promaotor.

A preparacdo da area envolvera a remocdo de solos e de coberto vegetal e a eventual abertura

de Novos acessos internos.

Todos os solos extraidos aguando dos trabalhos de preparacao da area serao acondicionados

No local, para posterior utilizagdo No contexto das tarefas de recuperacdo paisagistica.

A exploracao do recurso mineral € efetuada por desmonte direto, gue consiste No ataque direto
da frente de desmonte, de modo a desagregar a massa mineral, individualizando-a em fragmentos, para

a sua expedicdo. As operacbes serdo continuas, uma vez que a mesma maquina realizara
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simultaneamente o desmonte e extracao, que consistem numa unica funcao, a escavacao, a qual é

seguida da carga.

O recurso mineral, de caracteristicas por vezes friaveis, pode originar, localmente, estruturas
geologicas com valores de coesao e atrito consideraveis entre 0s clastos, permitindo, muitas vezes,

taludes com inclinacdes relativamente mais acentuadas do que a sua inclinacao natural.

Prevé-se que as operacoes de desmonte avancem de leste para oeste, com 0 desmonte a
realizar-se em flanco de encosta, dos 492 aos 400 m de altitude, originando taludes com 10 m de altura.
O sector leste da area de exploracéo apresentara uma configuracao talude-patamar-talude e o sector

oeste um largo patamar a cota de 400 m, com ligeiro pendor para NE.

A dimensdo dos taludes deve nortear a largura dos patamares, sempre que possivel, em
proporcao direta. Os taludes de escavacao terdo, normalmente, declives inferiores a 60°/70° de
inclinacdo global. Quando os patamares de exploracao corresponderem aos patamares finais para

recuperacao terao declive inferior a 40°/50e.

Cada um dos patamares sera explorado na sua totalidade, transitando de seguida a frente de
desmonte para o patamar seguinte. Aguando desta transicéo, 0 patamar explorado sera recuperado

em simultdneo com os trabalhos de exploracdo no patamar seguinte.

Neste tipo de exploracdes devem ser tomadas como orientadoras as sequintes condicoes:

e Sempre que a exploracao nao for feita por degraus, o perfil da frente ndo deve ter
inclinacao superior ao angulo de talude natural do terreno;

e Seaexploracao for feita por degraus, a sua base horizontal nao deve ter largura inferior
a altura do maior dos dois degraus que separa, € as frentes n&o devem ter inclinacao
superior a do talude natural;

e Se 0 método de exploracdo exigir a presenca normal de trabalhadores na base do

degrau, a sua altura ndo pode exceder dois metros.

Os acessos entre patamares localizar-se-ao nas extremidades das frentes de exploracéo. A carga,

do material extraldo, sera realizada para os camides nas imediacdes da frente de exploracao.

Embora a acumulacao de stock nao se enquadre na normal rotina do projeto, poderao ser
constituidas zonas de acumulacao com localizacdo variavel, dependendo do patamar em exploracdo e
da forma e avanco da escavacao. Sempre que se recorra a acumulacao de stock estes serao

devidamente acondicionados e colocados nos locais mais protegidos da ac&o hidrica e edlica.
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A expedicao do material extraido sera efetuada por intermedio de camides.

No presente projeto dada a ndo producéo de compostos poluentes pelo recurso geologico
desmontado e a ndo utilizacéo de materiais poluentes No processo produtivo, o potencial de poluicéo
nao e significativo.

Consultando os estudos do PGRH-Acores (2015), a area do projeto encontra-se em espaco

classificado como zona preferencial de recarga de agua subterranea — classe de recarga moderada.

Atendendo a gue a agua presente na area do projeto sera de origem exclusivamente pluvial,
gue a litologia presente No local — piroclastos basalticos ndo consolidados — caracteriza-se por elevados

niveis de permeabilidade, a totalidade da agua tendera a infiltrar-se localmente.

A atividade de desmonte de piroclastos basalticos (bagacina) ndo origina residuos, para além
dos inerentes ao manuseamento das maqguinas de desmonte (Oleos e combustiveis) e alguns
consumiveis e embalagens. Como tal, ndo se prevé gerar quaisquer residuos industriais (ou outros)

PErgosos.

Tanto os Oleos como 0s combustiveis serdo, normalmente, manuseados No estaleiro do
promotor do projeto. Sempre que, por razées de emergéncia, se justifiqgue o manuseio de oleos e

combustiveis na area do projeto, estes devem ser devidamente acondicionados e expedidos.

Os consumiveis e embalagens, bem como os demais eventuais residuos, serao armazenados
temporariamente em contentor proprio a colocar na area do projeto, gue sera regularmente limpo. Os

residuos a valorizar serdo transferidos para o estaleiro do promotor do projeto.

Os residuos resultantes do processo de extracao devem ser geridos de forma a nao colocar em
perigo a salde humana e o ambiente, garantindo a sua estabilidade fisica, de modo a evitar a

contaminacdo do solo e das aguas superficiais, a curto e a longo prazo.

Para o desenvolvimento dos trabalhos inerentes ao projeto em apreco Ndo se preve a colocacao

de instalacdes auxiliares fixas.

No entanto e tendo em atencdo a salvaguarda da higiene pessoal e conforto dos trabalhadores,
0 proponente devera por ao seu dispor todas as condicoes que se venham a entender necessarias,

nomeadamente instalacdo sanitaria amovivel, como indicado nas pecas desenhadas.
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Ndo se prevé a instalacao de nenhum sistema de iluminacdo na exploracéo, uma vez que o

desmonte sera efetuado apenas durante o periodo diurno.

A energia a utilizar nos equipamentos da exploracao circunscreve-se unicamente a dos
combustiveis fosseis utilizados nos motores respetivos. Ndo € necessaria a utilizacdo de energia elétrica

para qualquer finalidade relacionada com o processo extrativo.

Uma vez gue ndo se desenvolverao trabalhos subterraneos, Nao serdao necessarios sistemas de

ventilacao.

Para que o presente projeto possa decorrer com normalidade e eficiéncia os trabalhadores
devermn sentirse seguros e com condicoes que lhes permitam desempenhar os trabalhos
adeqguadamente. Assim, ter-se-a em conta os principios gerais da prevencdo, com o objetivo de eliminar

0s riscos de acidentes e incidentes, ou pelo menos, minimiza-los.

Sao de referir, como medidas de protecao, a vedacdo da entrada do terreno com um portao, a
colocacao de uma placa indicativa da existéncia de zona de extracao e identificacéo da respetiva licenca

e informacao relativa ao perigo que representa a entrada nesta area.

No interior da exploracao, seréo colocadas vedacoes e sinalizacdo que condicione 0 acesso a
zonas de desmonte gue apresentem taludes instaveis. Com o desenvolver da exploracao, e sempre que

necessario, a sinaleética usada sera ajustada.

Sempre que se efetuem trabalhos que envolvam riscos para terceiros devem ser colocadas
sinalizacoes diversas (transito, informacdo, proibicdo, perigo, obrigacdo) na area em causa € 0 acesso a

mesma devera ser vedado a pessoas estranhas ao empreendimento.

No Capitulo 7 do presente relatorio — Plano de Seguranga e Saude & Plano de Sinalizagao -
estdo descritas as principais medidas de protecdo e sinalizacao a adotar, assim como as medidas de

Saude e Seguranca.

As operacdes de desmonte, carga e transporte do recurso mineral seréo efetuadas com
retroescavadora com pa carregadora e camioes. Excecionalmente, caso a frente de exploragdo assuma
caracteristicas que nao garantam seguranca total, o desmonte podera ser complementado por
maquinas com as mesmas caracteristicas funcionais, mas de maior porte e alcance, nao utilizadas na

normal laboracao da pedreira.
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O numero de trabalhadores afetos a atividade extrativa sera no minimo de dois (um operador
de maquinas e um transportador). Dependendo da magnitude dos processos de desmonte e
transporte, 0 nUMero de trabalhadores podera variar, principalmente o dos motoristas dos camides para

o transporte do material extraido.

5.3 Previsao Temporal da Exploragao
Tendo em consideracao o calculo das reservas brutas da pedreira, a previsao da capacidade de
desmonte e as tarefas de recuperacao paisagistica, prognostica-se um tempo de vida Util para o projeto

de, aproximadamente, 30 anos.

Assumindo uma extracao meédia anual proxima dos 50 000 m? e a estimativa das reservas brutas
da pedreira em 1 435 828 m? prevé-se que o desmonte do material decorra ao longo de um periodo
de aproximadamente 29 anos. No entanto, as variagoes litoldgicas e, principalmente, a necessidade de

materia-prima, condicionarao os volumes a explorar.

Durante o tempo de vida da pedreira, nomeadamente aqguando da elaboracao dos relatorios

tecnico e estatistico anuais, Serdo, se Necessario, corrigidos os valores agora apresentados.

Na tabela seguinte identificam-se as tarefas para a concretizacao do projeto de exploracdo, gue
sdo apresentadas de uma forma integrada, dada a sua contemporaneidade, com as tarefas de
recuperacao ambiental e paisagistica — discriminadas e relacionadas temporalmente em capitulo proprio

- e as tarefas de desativacao e encerramento.

Tabela 5.2 | Cronograma da previsdo temporal dos trabalhos de exploragao

Remogao do coberto vegetal

Remog¢do do solo

Extragao, desmonte e expedi¢ao

Trabalhos de recuperagao ambiental e
paisagistica
Desativacao e encerramento “

5.4 Caracterizacao, Minimizacao e Monitorizacao de Impactes

A caracterizacdo, minimizacao e monitorizacdo de impactes sao materias abordadas no relatorio

técnico do estudo de impacte ambiental (EIA), que acompanha o presente Plano de Pedreira.

_—
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6 Plano Ambiental e de Recuperacao Paisagistica

6.1

De acordo com o DLR n.e 12/2007/A, de 5 de junho, o Plano Ambiental e de Recuperacao
Paisagistica (PARP) e o Plano de Lavra (PL) devem estar devidamente articulados, constituindo ambos,

em conjunto, o Plano da Pedreira.

O objetivo do PARP prende-se com a proposta de medidas com vista a recuperacdo paisagistica
da area explorada e minimizacao dos principais efeitos negativos da atividade extrativa sobre o ambiente.
Pretende-se, com estas medidas, revitalizar 0 espaco com vista a integracao harmoniosa da area na
paisagem envolvente, durante e apos O ProCesso extrativo. Assim, sempre gue possivel, as tarefas de
desmonte e recuperacdo paisagistica serao executadas Nno mesmo espaco temporal das de exploracao,
permitindo uma recuperacao gradual da exploracdo, atenuando o impacte provocado pela alteracao

topografica.

A implementacdo adequada do PARP permitira a minimizacao dos impactes ambientais gerados
durante o periodo de atividade da exploracao, tornando 0 metodo de extracdo Nnum processo integrado
com a recuperacao da area. Tal atuacao permitira, também, que 0s custos financeiros associados a
implementacdo do PARP sejam minimizados, na medida em que durante a fase de desmonte uma parte
substancial destes trabalhos (incluindo correcdes topograficas e colocacao de solo) serdo levados a cabo

pelo mesmo operador e com 0s equipamentos gue tem ao dispor na exploracao.

6.2

Projeta-se gue a intervencao do PARP compreenda toda a area a licenciar. O PARP define como

trabalhos de recuperacéo ambiental e paisagistica as seguintes tarefas:

1. Regularizacao dos terrenos (aterros de cobertura e solos);
2. Revestimento vegetal e enguadramento paisagistico;

3. Desativacao e encerramento, gue inclui a remocao das estruturas utilizadas na area

do projeto;
4. Manutencao e conservacao do local pos-projeto.

Anexo Il - Pecas Desenhadas

6.3

Com o objetivo de aligeirar as formas geometricas dos taludes finais de escavacdo, 0s mesmaos

serao suavizados topograficamente de forma a obter inclinacdes menores do gue as desenvolvidas com
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a escavacdo maxima e a facilitar a fixacao vegetal, seguindo o modelo de estabilizacdo em patamares

(Figura 6.1).

Topografia inicial . _._._ Topografia apos exploracdo

> e -

4 — Estabilizacdo em patamares
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5 — Reposicao aproximada da morfologia 6 — Exploracéo total (desaparecimento do cone)

Figura 6.1 | Modelos esquemdaticos das tipologias mais comuns de exploragdo e abandono de exploragdes de
recursos minerais em cones de escorias nos Acores (Caetano, 2007)

Neste sentido, no ambito das tarefas de reversdo topografica, seréo acomodados e
compactados cerca 71 088 m? de materiais de aterro resultantes do processo de exploracdo (estéreis)

atraveés do recurso ao seu proprio peso e a carga de retroescavadora e/ou equipamento equivalente.

Para o revestimento dos aterros, 0 promotor fara chegar a area do projeto as quantidades de
solo necessarias, com caracteristicas edafologicas semelhantes as dos solos existentes na envolvente. A

deposicao de solo seré realizada em camadas com uma espessura de aproximadamente 0,2 m.

6.4 Revestimento Vegetal e Enquadramento Paisagistico
Atendendo ao uso e revestimento vegetal evidenciados na situacdo atual na area do projeto,
preconiza-se uma recuperacao para a area que tenha em consideracado o principal uso atual,

concretizado em pastagem e floresta.
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Preconiza-se que a recuperacao seja efetuada de forma diferenciada, consoante os diferentes

sectores da area do projeto:

- O sector leste, que se enguadra em espaco de reserva ecolégica e cuja configuracdo de
desmonte ocorrera em talude-patamar-talude, sera recuperado em floresta nativa. Apos acomodacao
da terra vegetal, deve ser efetuada sementeira de gramineas com o intuito de enriquecer o solo com
azoto e maximizar a sua fixacdo, apos a qual deve proceder-se ao plantio de especies arboreas nativas,

nomeadamente faia (Morélla iaya) e urze | Erica azorica).

- O sector oeste, que se encontra integrado em area de gestdo (PAE) e gue tera uma
configuracdo aplanada a cota de 400 m e ligeiro pendor para NE apos exploracao, sera recuperado em
pastagem, sendo o revestimento vegetal efetuado em conformidade. Deste modo, apds acomodacao
da terra vegetal e assim gue o solo esteja devidamente acondicionado deve ser efetuada sementeira

com especies de gramineas leguminosas adequadas ao local.

Os especimes de vegetacao nativa e endemica gue ocorrem atualmente, de forma espontanea,
na area do projeto deverdo, sempre gue possivel, ser replantados no ambito das tarefas de revestimento
vegetal. Caso exista disponibilidade, receber-se-a igualmente o0 apoio dos Servicos Florestais de lha. Em

ultimo caso, 0 proponente recorrera a empresas que comercializem estas especies.

Para alem das plantacoes efetuadas, poder&o surgir outras especies espontaneamente. Deixar-
Se-a atuar este processo, que contribuira positivamente para o completo revestimento vegetal da zona,
controlando o bom crescimento e desenvolvimento das especies e controlando a potencial proliferacao

de especies invasoras.

Os trabalhos de revestimento vegetal decorrerdo desde o primeiro ano até ao ano final do

projeto, sempre que uma area seja aterrada e coberta por solo.

A finalizacdo dos trabalhos de exploracao devera ocorrer no decurso do ano 29. No entanto, 0s
trabalhos de recuperacao ambiental e paisagistica deverao prolongar-se até ao final do ultimo ano do

projeto.

No ultimo semestre do projeto decorrerdo os trabalhos de desativacéo e encerramento, que
CoNSIStirdo Na remocao das estruturas utilizadas na area, como a sinalizacao, contentores de residuos e
0s equipamentos utilizados. A area explorada devera manter-se vedada ate a regeneracao biofisica do

local.
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6.6 Previsao Temporal e Cronograma dos Trabalhos de Recuperacao

Prevé-se gue os trabalhos de recuperacao se desenvolvam desde o primeiro ate ao ultimo ano
de vida Util do projeto. Uma vez que as tarefas de recuperacao ambiental e paisagistica decorrerao de
modo integrado com os trabalhos de exploracéo, projeta-se o respetivo faseamento perspetivando o

menor uso possivel de area em simultaneo.

Na tabela sequinte apresenta-se o cronograma dos trabalhos previstos no PARP.

Tabela 6.1 | Cronograma do PARP e sua relacdo com os trabalhos de exploracao

Tarefa o 2 3-28 .29

Exploracdo dos recursos minerais

Reversdo topografica

Colocagao de solo e regularizagao de
terrenos

Plantagcao de vegetacédo

Desativacéo e encerramento

30 | roai3pruar -—
LABGEO



Plano de Pedreira

Areias de Santo Amaro (208/RN)

7 Plano de Seguranca e Saude & Plano de Sinalizacao

7.1 Introducao

Os objetivos do Plano de Seguranca e Saude s&o identificar os perigos, avaliar os riscos a eles
associados e planear medidas para controlo dos mesmos, eliminando-os ou minimizando-os, ajudar
todos os intervenientes a compreender as suas responsabilidades em matéria de seguranca e salide

no trabalho e promover uma cultura de seguranca.

As exploracdes de massas minerais sao locais potencialmente perigosos onde operam
veiculos e equipamentos pesados gue movimentam grandes cargas e onde podem, ainda, ser
utilizados explosivos. Deste modo, o trabalhador da industria extrativa esta sujeito a uma
probabilidade superior de sofrer um acidente grave ou morte, do que, por exemplo, um trabalhador

da construcao e muito superior, guando comparado com trabalhadores de determinadas industrias.

Terceiros poderao também ficar expostos a riscos decorrentes do funcionamento de uma
exploracdo de massas minerais no caso de, por exemplo, viverem ou trabalharem proximo desta ou

de para la se deslocarem por algum motivo.

De modo que os trabalhos projetados possam decorrer com normalidade e eficiéncia, os
trabalhadores deverdo sentir-se seguros € com condicoes gue Ihes permitam desempenhar os
trabalhos adequadamente. Assim, ter-se-&4 em conta 0s principios gerais da prevencdo, com o

objetivo de minimizar os riscos de acidentes e incidentes.

No presente capitulo apresenta-se uma sintese das principais exigéncias e recomendacoes
de seguranca e saude no trabalho inerentes ao desenvolvimento do projeto, bem como algumas

orientacoes praticas.

7.2 Enquadramento Legal — Legislacao Aplicavel
A tabela seguinte estrutura de forma resumida a legislacao aplicavel a presente tipologia de

projeto, No que concerne a seguranca e higiene no trabalho.

Tabela 7.1 | Quadro sintese da legislacdo fundamental de Seguranga e Higiene no Trabalho

e opoma e

Aprova o Codigo do Trabalho.

Alterada pelas Leis n.c 105/2009, de 14 de setembro, 53/2011, de
14 de outubro, 23/2012, de 25 de junho, 47/2012, de 29 de
Lein.o 7/2009, de 12 agosto, 69/2013, de 30 de agosto, 27/2014, de 8 de maio,

Ambito Geral de fevereiro 55/2014, de 25 de agosto, 28/2015, de 14 de abril, 120/2015, de
1 de setembro, 8/2016, de 1 de abril, 28/2016, de 23 de agosto,
73/2017, de 16 de agosto, 14/2018, de 19 de marco, 90/2019, de
4 de setembro, 93/2019, de 4 de setembro, e 18/2021, de 8 de
abril.
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T T

Lein.e 102/2009, de 10

de setembro

Estabelece o regime juridico da promocdo da seguranca e salide
no trabalho.

Alterada pelas Leis n.c 42/2012, de 28 de agosto, 3/2014, de 28 de
Janeiro, pelo DL n.2 88/2015, de 28 de maio, e Leis n.e 146/2015,
de 9 de setembro, 28/2016, de 23 de agosto, e 79/2019, de 2 de

setembro.

Higiene, Saude e
Seguranga na
Industria Extrativa

DL n.e 324/95, de 29
de novembro

Prescricoes minimas de seguranca a aplicar nas industrias extrativas
por perfuracao a ceu aberto e subterraneas.

Alterado pela Lein.e 113/99, de 3 de agosto.

DL n.° 162/90, de 22
de maio

Aprova o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho
nas Minas e Pedreiras.

Portaria n.c 198/96, de
4 de junho

Regulamenta as prescricdes minimas de seguranca e de saude nos
locais e postos de trabalho das industrias extrativas a céu aberto ou
subterraneas.

Movimentacao
Manual de Cargas

DL n.° 330/93, de 25
de setembro

Prescricoes minimas de seguranca e de saude na movimentacao
manual de cargas.

Alterado pela Lein.e 113/99, de 3 de agosto.

Decreto do Governo
n.e 17/84, de 4 de abril

Define 0 peso maximo de cargas a transportar por um so
trabalhador.

Equipamentos de
Trabalho

DL n.2 103/2008, de
24 de junho

Estabelece as regras relativas a colocacao no mercado e entrada
€m servico das maqguinas e respetivos acessorios.

Alterado pelo DL n.° 75/2011, de 20 de junho, e pelo DL n.°
9/2021, de 29 de janeiro.

DL n.e 5072005, de 25
de fevereiro

Prescricoes minimas de seguranca e de saude para a utilizacao
pelos trabalhadores de equipamentos de trabalho.

Equipamentos de
Protecdo Individual

DL n.°348/93, de 1 de
outubro

Prescricoes minimas de seguranca e de saude dos trabalhadores
na utilizacao de equipamentos de protecao individual.

Alterado pela Lein.e 113/99, de 3 de agosto.

Portaria n.c 988/93, de
6 de outubro

Estabelece as prescricdes minimas de seguranca e de satide dos
trabalhadores na utilizacdo de equipamento de prote¢ao
individual, previstas no DL n.2 348/93, de 1 de outubro.

Sinalizacao de
Seguranca

DLne 141/95 de 14
de junho

Prescricoes minimas para a sinalizacao de seguranca e de salude no
trabalho.

Alterado pelo Lei n.e 113/99, de 3 de agosto, e pelo DL n.e
88/2015, de 28 de maio.

Portaria n.e 1456-A/95,

de 11 de dezembro

Regulamenta as prescricdes minimas de colocacao e utilizacao da
sinalizacao de seguranca e de saude no trabalho.

Alterada pela Portaria n.e 178/2015, de 15 junho.

Exposicdo a agentes
quimicos e bioldgicos

DL n°24/2012, de 6
de fevereiro

Consolida as prescricoes minimas em matéria de protecao dos
trabalhadores contra os riscos para a seguranca e salide devido a
exposicdo a agentes quimicos No trabalho.

Alterado pelos DL n.2 88/2015, de 28 de maio, 41/2018, de 11 de
junho, e 1/2021, de 6 de janeiro.

DL n.°479/85, de 13
de novembro

Fixa as substancias, os agentes € 0s processos industriais gue
comportam risco cancerigeno, efetivo ou potencial, para os
trabalhadores profissionalmente expostos.

Acidentes de trabalho
e doencas
profissionais

Lein.0 98/2009, de 4
de setembro

Regulamenta o regime de reparacdo de acidentes de trabalho e de
doencas profissionais.

DL n.° 352/2007, de
23 de outubro

Aprova a Tabela Nacional de Incapacidades por Acidentes de
Trabalho e Doencas Profissionais e a Tabela Indicativa para a
Avaliacao da Incapacidade em Direito Civil.
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DL n.° 159/99, de 11
de maio

Regulamenta o seguro de acidentes de trabalho para os
trabalhadores independentes.

Alterado pelo DL n.° 382-A/99, de 22 de setembro.

DLn.e 142/99, de 30
de abril

Cria o Fundo de Acidentes de Trabalho.

Alterado pelos DL n.c 382-A/99, de 22 de setembro, 185/2007, de
10 de maio, e 18/2016, de 13 de abril.

DR n.26/2001, de 5 de
maio

Aprova a Lista das Doencas Profissionais. O DR n.e 76/2007, de 17
de julho veio alterar os capitulos 3 e 4 deste diploma.

Portarian.e 14/2018,
de 11 de janeiro

Regula os modelos de participacao relativa a acidentes de trabalho.

Contraordenacoes
Laborais

Lein.e 107/2009, de 14
de setembro

Regime processual aplicavel as contraordenacoes laborais e de
seguranca social.

Alterada pelas Leis n.c 63/2013, de 27 de agosto, e 55/2017, de 17
de julho.

Gestdo de Residuos

DL n.° 152-D/2017, de
11 de dezembro

Unifica o regime da gestao de fluxos especificos de residuos sujeitos
ao principio da responsabilidade alargada do produtor, transpondo
as Diretivas n. 2015/720/EU, 2016/774/EU e 2017/2096/EU.

Alterado pelas Leis n.e 69/2018, de 26 de dezembro, 41/2019, de
21 dejunho, e pelos DL n.2 86/2020, de 14 de outubro, e 102-
D/2020, de 10 de dezembro.

DL n.° 102-D/2020, de
10 de dezembro

Aprova o regime geral da gestao de residuos.

DL n.° 1072010, de 4
de fevereiro

Estabelece o regime juridico a que esta sujeita a gestao de residuos
das exploracoes de depositos minerais € de massas minerais.

Alterado pelos DL n.c 31/2013, de 22 de fevereiro, e 9/2021, de 29
de janeiro.

DLR n.2 6/2016/A, de
29 de marco

Aprova o Plano Estrategico de Prevencgado e Gestao de Residuos
dos Acores (PEPGRA.

DLR n° 29/2011/A, de
16 de novembro

Estabelece o regime geral de prevencdo e gestao de residuos para
a RAA.

Alterado pelo DLR n.°e 19/2016/A, de 6 de outubro.

Decisao da Comissao
2014/955/UE, de 18
de dezembro de 2014

Publica a nova Lista Europeia de Residuos.

Altera a Deciséo 2000/532/CE relativa a lista de residuos em
conformidade com a Diretiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho.

Qualidade da Agua

DL n.e 236/98, de 1 de
agosto

Estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger 0 meio aguatico e melhorar a qualidade das
aguas em funcdo dos principais usos.

Alterado pelos DL n.c 52/99, de 20 de fevereiro, 53/99, de 20 de
fevereiro, 54/99, de 20 de fevereiro, 56/99, de 26 de fevereiro,
431/99, de 22 de outubro, 243/2001, de 5 de setembro,
135/2009, de 3 de junho, 103/2010, de 24 de setembro, e
83/2011, de 20 de junho, 218/2015, de 7 de outubro, e 119/2019,
de 21 de agosto.

DL n.e9/2007, de 17
de janeiro

Aprova o Regulamento Geral do Ruido.
Alterado pelo DL n.e 278/2007 de 1 de agosto.

DL n.e221/2006, de 8

Estabelece as regras em matéria de emissdes sonoras de

Ruido equipamento para utilizacao no exterior.
de novembro o
Alterado pelo DL n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
DL n.°182/2006, de 6 Estabelece o quadro geral de protecdo dos trabalhadores contra os
de setembro riscos decorrentes da exposicdo ao ruido durante o trabalho.
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DLR n.e 23/2010/A, de  Aprova o Regulamento Geral de Ruido e de Controlo da Poluicao
30 de junho Sonora na RAA.

Portaria n.c 77/96, de 9 Estabelece disposicoes legais sobre a poluicdo sonora emitida por
de marco diversas atividades

Estabelece o regime da avaliacdo e gestao da qualidade do ar

) DLn.e 102/2010, de ambiente.
Qualidade do A_r(? 23 de setembro Alterado pelo DL n.° 43/2015, de 27 de marco, e pelo DL n.°
Controlo da poluicdo 47/2017, de 10 de maio.

atmosférica

DLR n.e 32/2012/A, de Estabelece o regime juridico da qualidade do ar e da prote¢do da
13 de julho atmosfera.

7.3 Planeamento da Explorac¢do e Intervenientes

O planeamento da exploracdo, bem como a selecao dos meétodos e equipamentos para a
sua efetivacao, devem ter em consideracao as condicbes em que o trabalho se desenvolverd, o
numero de trabalhadores, a sua adequada formacao e, sobretudo, a ponderacao das normas de
funcionamento que se aplicam a todos os que nela trabalham, Incluindo terceiros, que

eventualmente acedam ao seu espaco.

Como tal, previamente ao inicio dos trabalhos previstos, e tendo como base estes Criterios,
devera ser efetuada uma avaliacao de riscos, com incidéncia nos diversos trabalhos e tarefas a

desenvolver no interior da area do projeto.

/.3.1 Proponente

As responsabilidades do proponente comecam com O projeto de exploracao, que deve
eliminar, ou pelo menos, reduzir significativamente os perigos, € passam pela obrigacao de assegurar
aos seus operarios as devidas condicdes de higiene e seguranca em todos 0s aspetos relacionados
com o trabalho. E, também, responsavel pela adequada recuperacdo ambiental e paisagistica de

forma a minimizar potenciais situacoes danosas para os trabalhadores ou terceiros.
De seguida, apresentam-se 0s principios gerais aos quais o proponente deve obedecer:

e Planeamento e preparacao da exploracéo

1) Planear a ocupacao do espaco, definindo vias de acesso e circulacao e localizacado dos anexos;

2) Definir as vias prioritarias de emergéncia e de evacuagdo;

3) Avaliar os riscos, em termos de seguranca e salde, de acordo com 0 método de exploracao,
0s materiais a explorar e as maguinas e equipamentos a utilizar;

4) Avaliar os riscos naturais a que a area da exploracéo esta sujeita;

5) Planear pormenorizadamente a execucao de tarefas que envolvam maior perigosidade;

6) Confirmar se a pedreira esta projetada de forma adequada, e sobretudo, equipada de acordo

Com 0S requisitos legais, que assegurem a respetiva seguranca.
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e Trabalho quotidiano

1) Certificar que existe 0 numero adeqguado de trabalhadores para assegurar o trabalho;
2)  Garantir que os trabalhadores tém formacao e treino adequados a funcao que desempenham;

3) Verificar as condicdes de seguranca e reportar e avaliar todos os incidentes e acidentes.

e Revisdo e monitorizacao

1) Monitorizar os sistemas de protecdo coletiva (vedacdes, guardas, sistemas de vigilancia e
controlo de acessos, etc.), e os procedimentos de seguranca;

2) Efetuar uma monitorizacdo rotineira,

3) Detetar, apos a ocorréncia de acidente ou incidente, as causas das falhas e rever os
procedimentos, bem como reeqguacionar as protecoes, de forma a colmatar as falhas;

4) Rever as protecoes e 0s procedimentos sempre que haja alguma alteracao significativa no
metodo de exploracao ou Nos meios para a efetuar,;

5] Manter limpa a zona de pedreira, sem deposicao de residuos e em boas condicdes de higiene.

Colocar os residuos em recipientes adeguados.

Os trabalhadores, aquando do processo extrativo, deverao estar devidamente protegidos nas
diversas tarefas diarias. Constitui uma obrigacao da entidade empregadora colocar a disposicao dos
trabalhadores vestuario de trabalho e equipamento de protecao individual adequados aos riscos
decorrentes das operacoes efetuadas. Aos trabalhadores incumbe o seu correto uso € manutencao

em bom estado de utilizacdo.

Os funcionarios deverdo estar informados acerca dos riscos inerentes & sua profissdo e as

tarefas em especifico gue vao desenvolver.

Nas exploracdes de massas minerais poderao, eventualmente, trabalhar individuos para além
dos empregados diretamente pelo promotor. Todos os intervenientes na area da exploracao deverao
estar a par das normas e procedimentos de seguranca, sendo obrigacao de todos o cumprimento

destas regras, com vista a obtencdo de elevados padroes de higiene e seguranca.

Embora a maioria das responsabilidades sejam atribuidas ao promotor, todas as outras
entidades intervenientes na area de exploracao tém obrigacdes para com a seguranca e salde dos

seus trabalhadores e para com a seguranca coletiva no local de trabalho.
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Constitui obrigacdo da entidade promotora informar terceiros dos procedimentos de
seguranca adotados na exploracao. E dever das outras entidades facultar formacdo e informacdo

adeqguadas aos seus colaboradores.

Todos os trabalhadores devem possuir formacéo adequada as tarefas a desenvolver,
devendo ser proporcionado treino de modo que possam executar as suas funcodes em seguranca.
Alguns dos trabalhadores necessitardo de qualificacoes especiais ou especificas, como por exemplo
diretor tecnico da pedreira, encarregados, operadores de maquinas, operadores de substancias

explosivas, entre outros.

Deve haver uma integracao adequada para todos os que chegam a um novo local de
trabalho, incluindo, se necessario, uma volta geral de apresentacdo das condicdes de trabalho,

indicacao dos perigos relevantes e das medidas e equipamentos de protecao.

A formacao e informacdo devem ser difundidas regularmente, mantendo os trabalhadores
despertos para os riscos a que se encontram sujeitos. A formacao deve ser ministrada sempre gue
um novo trabalhador chegue ao local, sempre gue ocorra mudanca de funcdo ou atividade e
guando novo equipamento ou metodo de trabalho seja introduzido. Neste Ultimo caso, a formacao
deve ser aplicada aos que atuardo diretamente com 0 NOVO equipamento ou metodo e a todos 0s

gue, de alguma forma, tiverem o seu trabalno influenciado pelas alteracoes introduzidas.

Os bons padrdes de saude e seguranca apenas serao conseguidos se todos, exercendo as
suas funcodes com competéncia, desenvolverem o seu trabalho de forma eficaz, responsavel e

coordenada.

A atividade de controlo de riscos € vista como uma medida de prevencdo e protecao da
saude dos trabalhadores e tem o intuito de eliminar, conter ou minimizar as situacoes perigosas

identificadas como introdutoras de riscos para a saude, sequranca e bem-estar dos trabalhadores.

A nao utilizacao dos sistemas de seguranca, quer coletivos, quer individuais, pode ser objeto

de sancao.

Nos pontos abaixo sao apresentadas medidas de prevencao e protecdo que contribuem de
forma direta ou indireta, para a atenuacdo da generalidade das situacdes de perigo inerentes ao
funcionamento da pedreira e, consequentemente, para 0 aumento da seguranca, saude e bem-estar

dos trabalhadores e terceiros.

No Apéndice | apresentam-se listas de verificacao rotineira das condicoes de seguranca.
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No Apéndice 2 apresenta-se lista de contactos de emergéncia.

De modo a prevenir e evitar a queda de equipamentos e cargas devem seguir-se as seguintes

indicacoes:

Nao exceder a capacidade do equipamento;

e Distribuir a carga corretamente e utilizar vias de circulacao pouco inclinadas;

e [nspecionar periodicamente 0s equipamentos;

e Substituir periodicamente cabos de aco e correias;

e FEvitar a0 maximo que se encontrem pessoas a trabalhar nas imediacdes de maquinas em

funcionamento.

Muitos dos acidentes que ocorrem em pedreiras sdo provocados pela operacao ou
movimento de maquinas e veiculos. Pelo que, além da utilizacao do veiculo ou equipamento mais
adequado ao trabalho a executar, € importante assegurar que os sistemas de protecdo coletiva e
individual estao funcionais e adequadamente instalados, e gue os motoristas fazem correto uso deles.
De modo a prevenir e evitar incidentes decorrentes da operacao de veiculos, nomeadamente,

atropelamentos, devem sequir-se as seguintes indicacoes:

e Manutencao periodica dos equipamentos e veiculos;
e Delimitar zonas especificas de movimentacao de pedes e velculos,

e Usar sinalizacao sonora de recuo nos equipamentos.

Para prevenir e evitar os acidentes e incidentes mais comuns em exploracoes a ceu aberto,

devem ser cumpridos os seguintes procedimentos:

e Limpar a terra existente na bordadura da escavacao até a distancia de, pelo menos, 2 m;
e Sanear os taludes;

e Trabalhar o minimo possivel junto dos taludes e apenas quando Nao existir outra alternativa.

Para prevenir e evitar acidentes de trabalho e doencas profissionais relacionadas com a

eXposicao ao ruido devem ser cumpridos 0s seguintes procedimentos:

e Promover a utlizacdo de equipamentos que produzam um nivel de ruido o mais reduzido

possivel;
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e Reduzir os tempos de exposicao;
e Usar protetores auriculares adequados;

e Assinalar as zonas de maior exposicao ao ruido.

Para prevenir e evitar acidentes de trabalho e doencas profissionais relacionadas com a

eXposicao a poeiras devem ser cumpridos os seguintes procedimentos:

e Usar sistemas de captacdo de poeiras,
e Aspergir periodicamente as vias de circulacdo e outras areas de producao de poeiras;

e Usar mascara de protecao adequada.

De modo a prevenir e evitar riscos quimicos devemn seguir-se as seguintes indicacoes:

e Armazenar os lubrificantes e substancias afins em locais proprios e dotados de pavimento
impermeabilizado;

e Limitar o manuseamento de produtos guimicos a pessoal habilitado e a locais adequados;

e Manter o conteudo das fichas de seguranca de cada produto guimico em local acessivel,

e Usar, conforme as caracteristicas do produto a manusear, o(s) equipamento(s] de protecao
individual adequado(s), nomeadamente luvas;

e Se possivel, instalar um lava-olhos junto a(s) areals) de manuseamento de agentes quimicos.

As inspecdes sdo da responsabilidade do promotor, mas poderao, tambeém, ser efetuadas por

iniciativa dos trabalhadores ou seus representantes.

Para alem das inspecdes de rotina, devem ser feitas inspecoes extra sempre gue se detete um
agravamento de riscos ou iminéncia de acidente, apos a ocorréncia de acidente ou incidente e
guando ocorra algum evento que possa alterar as condicoes de seguranca estabelecidas, como

chuvas intensas, ventos fortes, sismaos, etc..

As inspecdes devemn incidir sobre equipamentos e veiculos, sistemas eletricos e hidraulicos,
equipamentos de protecao coletiva, vias de circulacao e avaliacao da estabilidade dos pbordos e

paredes das escavacdes e das frentes de exploracao.

Nas exploracoes de massas minerais, fruto das atividades desenvolvidas, praticamente nao
existem areas isentas de risco. No entanto, algumas areas comportam perigos mais significativos, pelo

qgue devem ser identificadas como tal.
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Nas areas identificadas como perigosas so sera permitido o acesso de pessoas autorizadas,

com as medidas de seguranca adequadas e guando comprovadamente necessario.

O plano de seguranca de uma exploracao de recursos minerais devera ter Como base os
principios gerais de prevencdo € como principal objetivo a eliminacdo de riscos de acidente ou
incidente e de doencas profissionais caracteristicas de exploracdes a ceu aberto, como a surdez
precoce e problemas respiratorios varios ou a minimizacao daqueles riscos que nao seja possivel

eliminar totalmente.
Posto isto, 0 proponente devera ter em consideracdo as sequintes medidas gerais:

1) Respeitar a integridade dos trabalhadores e de outras pessoas eventualmente envolvidas,

2) Organizar o trabalho de modo gue o risco de acidente ou incidente seja minimo;

3) Privilegiar a prevencdo e s6 depois a Correcao;

4) Dispor dos necessarios e adequados equipamentos de protecao coletiva e proceder a sua
manutencao periodica;

5) Possuir instalacées sanitarias e sociais condignas e higienicas para os trabalhadores;

6) Possuir e fazer por cada trabalhador usar os respetivos equipamentos de protecao individual;

7) Facultar formacao adequada e transmitir a informacao necessaria aos trabalhadores sobre 0s
riscos inerentes ao seu trabalho;

8) Dispor de material de primeiros SoCorros e plano de evacuacao e emergéncia;

9) Aplicar a sinalizacdo adequada;

10) Conhecer e fazer cumprir a legislacéo vigente.

A sinalizacao de seguranca, apresentada no presente documento tem por objetivo principal
alertar de forma rapida e eficaz os trabalhadores e outras pessoas, gue eventualmente se encontrem
no local, para determinadas situacoes de risco. A sinalizacao ¢, tambem, um auxiliar fundamental

numa situacao de emergéncia.

Sempre que se planeie efetuar algum trabalho ou atividade que envolva riscos especificos,

estes devem ser objeto de avaliacao.

Como regra basica da prevencdo de seguranca e necessario que cada trabalhador apenas
esteja no local que Ihe foi indicado, a exercer a atividade que Ine foi destinada e para a qual detem

a formacéo adequada.

- RTXXI_13_PP_JAF




Outras pessoas ou visitantes s poderao permanecer ou circular na area da exploracao com

a devida permissao do proponente e no completo respeito pelas normas de seguranca em vigor.

No Apéndice 3 apresentam-se de forma objetiva os procedimentos basicos a adotar em caso

de emergéncia, como acidente e incéndio.

No Apéndice 4 apresentam-se algumas normas que visam prevenir e garantir a seguranga e

saude dos trabalhadores e de todos 0s que, acedam a area da exploracao.

No Apéndice 5 ¢ apresentada a sinalizacao que todos os trabalhadores devem conhecer.

1

A sinalizagdo devera ser permanente para:

1) Proibicoes;

2)  AVisOs;

3) Obrigacoes;

4) Meios de salvamento ou de socorro;

5) Equipamento de combate a incéndios,
6) Assinalar recipientes e tubagens;

7) Risco de choque ou queda;

8) Vias de circulacao.
A sinalizagdo devera ser ocasional para:

1) Assinalar acontecimentos perigosos, cComo rebentamento de explosivos na pedreira,
2)  Chamamento de pessoas (bombeiros, enfermeiros, etc.);
3) Evacuacao de emergéncia;

4) Orientacao dos trabalhadores que efetuem manobras.
Se o grau de eficacia entre tipos de sinalizagao for igual, sera necessario optar entre:

1) Uma cor de seguranca ou um pictograma para assinalar riscos;
2] Sinais luminosos, sonoros ou comunicacoes verpais;
3) Uma comunicacao verbal ou um sinal gestual (para se fazer compreender caso a distancia seja

consideravel).
Certas formas de sinalizagdo podem ser utilizadas em conjunto:

1) Sinais luminosos e sinais SoNoros;
2) Sinais luminosos e comunicacao verbal,

3) Sinais gestuais e comunicacao verbal.
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As indicacdes gue se seguem aplicam-se a toda a sinalizacao que contenha uma cor de

seguranca.

Tabela 7.2 | Indicacdes e significado da sinalizacéo que utiliza cor de segurancga

Sinal de proibicéo Alitudes perigosas.

Perigo — Alarme Stop, pausa, dispositivos de corte de

Vermelho emergéncia. Evacuacao.
Material e equipamento de e B
LS ldentificacao e localizacao.
combate a incéndios
: . ALeNCA0, precaucao.
Sinal de aviso S
Verificacao.
Azl Comportamento ou acdo especifica;
Sinal de obrigacéo Obrigacao de utilizar equipamento de
protecao individual.
Sinal de salvamento ou de Portas, saidas, vias, materiais, postos, locais
SOCOITO especificos.
Verde Situacao de seguranca Regresso a normalidade.

As placas de sinalizagdo devem obedecer as seguintes caracteristicas:

1) Corresponder as especificacdes definidas no quadro acima;
2) Sersimples e resistentes;
3) Ser visiveis e percetiveis;

4) Ser retiradas assim gue o risco seja eliminado.

/.7.2 Plano de Sinalizagao
No Plano de Sinalizacao pretende-se identificar os locais ou areas de maior importancia na

exploracao e dota-los de sinalizacéo adequada.

A sinalizac&o inicia-se com a identificacéo da entrada da pedreira e dos riscos e obrigacoes a
gue estao sujeitos todos os gue nela entram. Na entrada da area de exploragdo seréo afixados os
sinais de alerta dos perigos e riscos que a partir de al poderao estar sujeitos, as restricoes e obrigacoes
a gue todos devem atender, bem como uma lista com os contactos de emergéncia. Com o
desenvolver da exploracao a sinalizacao ird sendo ajustada, com a identificacdo das vias de circulacao
€ acesso as frentes e depositos, delimitacao das areas perigosas e restricoes ou obrigacoes adicionais,

quando se verificar necessario.

O Plano de Sinalizacao encontra-se esquematizado no anexo Il do presente relatorio tecnico.

Anexo Il - Pecas Desenhadas
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1)
2)
3)
4)
3)
6)
/)
8)

9

1)
2)
3)
4)

)
6)
/)
8)
9)

Lista de verificagbes de seguranca para escavagoes e depositos

Foi efetuada uma verificacdo completa do local antes do trabalho comecar?

A escavacao ou 0s depositos foram considerados no projeto?

Os metodos de execucao respeitam o projetado?

A pedreira e 0 seu equipamento tém a manutencao adequada?

Existem fendas ou cedéncias que indiciem instabilidade ou levantem duvidas sobre o projeto?
Existem saliéncias significativas nas paredes das escavacdes ou nos taludes dos depositos?
Existe material na face ou sobre os taludes que possa derrocar e ferir alguem?

Existemn barreiras colocadas em torno da exploracao para impedir a queda de materiais, de
equipamentos ou de pessoas, ou 0 desmoronamento de talude?

Existem registos adequados e atualizados de todos os materiais explorados e depositados?
Lista de verificagdes de seguranga para veiculos

Os veiculos e maqguinas sao apropriados para o trabalho e para as condicoes locais?

As vias de circulacao sao apropriadas para o tipo e o tamanho dos velculos usados?

As bermas estao adequadamente protegidas?

Existem restricdes a circulacao de veiculos e estdo devidamente assinaladas, por exemplo
altura, largura, inclinacao, ou linhas aéreas?

Os limites de velocidade, vias e sentidos de circulacao estao claramente assinalados?

A circulacao a retaguarda, que deve ser evitada, ¢ completamente controlada?

Existem vias para os pedes circularem fora das vias destinadas aos velculos?

Podem os velculos cruzar serviddes, caminhos ou estradas publicas sem perigo para terceiros?

Existem areas de estacionamento separadas para veiculos ligeiros e para pesados?

10) Todos os motoristas possuem a formacdo e as autorizacdes adequadas?

11

) Os veiculos sdo deixados em local seguro e as chaves removidas?

12) Os veiculos dispdem de dispositivos de seguranca e ajudas a visibilidade?

13) Os dispositivos de seguranca e as ajudas a visibilidade sao corretamente ajustados e usados?

14) Séo utilizados veiculos gue, em condicdes atmosfericas adversas, podem dar origem a

situacoes inseguras?

15) O carregamento dos veiculos e o transporte dos materiais € feito com seguranga?

16) S&o cumpridas as normas de manutengdo dos veiculos e 0s motoristas reportam todas as falhas

e defeitos detetados?

17) Os veiculos de transporte de entidades terceiras cumprem estes mesmaos requisitos?
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Plano de Pedreira

Areias de Santo Amaro (208/RN)

Apéndice 2. - Lista de Contactos de Emergéncia

Entidade/Servico 1 Numero de Telefone

NUmero Nacional de Socorro 112

Centro de Saude de Velas

295412 122
Rua Corpo Santo, 9800 Velas
Centro de Saude da Calheta 295 460 120
Relvinha, 9850 Calheta
Bombeiros Voluntari Vel
ombeiros Voluntarios de Velas 295 412 915
Avenida Liviamento, 9800 Velas
Bombeiros Voluntarios de Calheta 595 460 110
Rua Manuel Machado Pacheco, 9850 Calheta
Servico Regi | de Protecao Civil e Bombeiros dos A
€rviCo Reglionai de rrotecao CIvil € bOMDEIrOS dOS ACOres 295 401 400
Vale de Linhares - Sdo Bento, 9701-854 Angra do Heroismo
Farmacia Tristdo da Cunha 295 416 329
Rua 25 de Abril n.° 4, 9850 Calheta
F . Misericordi
armacia da Santa Casa da Misericordia 295 412 071
Rua Corpo Santo, 9800 Velas
@ Municipal das Vel
amara Municipal das veias 295412214
Rua de Sao Joao, 9800 Velas
Policia de S Publica (PSP) - Vel
olicia de Seguranca Publica (PSP) elas 595 412 339
Largo Dr. Jodo Pereira, 9800 Velas
Policia de Seguranca Publica (PSP) — Calheta
gurant (PSP 295416 365
Rua Padre Manuel Azevedo da Cunha, 9850 Calheta
P Territorial Naci I R li NR) — Calh
osto Territorial da Guarda Nacional Republicana (GNR) - Calheta 295 412 221
Rua Conselheiro Dr. Jose Pereira, 9800 Velas
Linha Intoxicacdes 21795 01 43
Lisboa - 24 horas
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e Procedimento perante a ocorréncia de um acidente

1) Manter a calma, sair da zona de risco;

2) Manter a calma, nao tocar nem deixar tocar na(s) vitmay(s);

3) Chamar imediatamente o socorrista ou 0 responsavel pela exploracao;

4)  Suprimir imediatamente a causa do acidente;

5] Chamar os meios de socorro externos a exploracao;

6) Manter a calma, indicar corretamente os seguintes elementos as entidades que realizardo o

levantamento do acidente:

Nome da Empresa | Morada da exploracao | Natureza do acidente | N.° e estado das vitimas;

7) Acolher e guiar 0s socorros externos ate ao local do acidente.

e Procedimento perante a ocorréncia de um incéndio

1) Alertar os bombeiros o mais rapidamente possivel;
2) Dar simultaneamente o alarme (de forma progressiva e inequivoca);
3) Evacuar as pessoas em risco (dar prioridade a evacuacao sobre o combate ao fogo);
4) Iniciar o mais rapido possivel as acdes de combate ao fogo:
e Usar os meios de extincao adequados;
e Retirar materiais combustiveis do alcance do fogo;
e Proceder ao corte de alimentacéo de combustiveis e de energia elétrica.
5)  Analisar constantemente a situacao;

6) Preparar e facilitar o acesso aos bombeiros.
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2)

3)

4)

)
6)

/)

2)

3)

4)

)

1)
2)
3)

Normas Gerais de Higiene e Seguranga

Na area da exploracao so podem estar pessoas devidamente reconhecidas pelo promotor. O
acesso de pessoas e viaturas tera de ser sempre objeto de autorizacdo preévia do promotor,
N&o € permitido o consumo de bebidas alcoolicas durante o periodo de trabalho, nem o inicio
do trabalho sob o efeito de alcool;

O promotor podera exigir a sujeicao de qualquer trabalhador ao teste de alcoolemia.
Considera-se que uma taxa de alcoolémia igual ou superior a 0,5 determinara a suspensao
imediata do trabalhador por se tratar de quebra anormal e injustificada da produtividade;

O promotor € responsavel pela guarda e vigilancia da pedreira;

Todas as instalacdes sociais devem ser mantidas em bom estado de conservacao e higiene;
Os procedimentos a adotar em situacdes de emergéncia e os nimeros de telefone de socorro
em caso de acidente devem estar afixados em local bem visivel e acessivel por todos (no caso
de auséncia de instalacoes auxiliares, devem encontrar-se dentro das viaturas);

E interdita a utilizacdo de equipamentos que Ndo oferecam seguranca.

Circulacao na Pedreira

A circulacao de pedes e viaturas deve ser feita por vias separadas de modo a evitar os riscos e
garantir a seguranca dos trabalhadores;

As vias prioritarias para acesso de meios de socorro em caso de emergéncia devem estar
permanentemente desimpedidas;

O transporte de materiais e equipamentos deve ser sempre acompanhado dos documentos
legais de transito para efeitos de entrada e saida na portaria da pedreira;

F proibido o transporte de trabalhadores em quaisquer atrelados, camides basculantes ou em
paldes de maqguinas;

Todas as vias devem estar em bom estado de conservacao e sem detritos ou objetos que

representem perigo para a circulacao.
Limpeza e Higiene

A area da exploracao deve ser mantida em estado de limpeza e arrumacao;

Os lixos devem ser contentorizados e removidos da pedreira, sendo feita a devida separacao,
Os veiculos e eguipamentos moveis devemn circular em condicdes de limpeza, sendo
assegurada a lavagem dos rodados sempre que necessario, nomeadamente quando saiam da

pedreira;
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4)
o)

6)

/)

Deve ser evitado o levantamento de po e 0 excesso de poeiras na area de trabalho;

Deve ser assegurada uma boa drenagem das vias de circulagdo e de toda a area das
instalacoes de apoio, de forma a evitar a existéncia de acumulacdes de aguas paradas e lamas;
Materiais ou substancias perigosas devem ser armazenados em local bem delimitado e
sinalizado;

O manuseio e a recolha de materiais perigosos devera ser feito Nno maximo respeito pelas

condicdes de seguranca e apenas por pessoas habilitadas para o efeito.
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Proibic&o de apagar
com agua

Proibicao de fazer lume e .
7 Passagem proibida a pedes

Proibicao de fumar
i de fumar

Proibida a entrada a Proibicdo a veiculos de .
’ Nao tocar

Agua néo potavel . .
pessoas No autorizadas movimentacéo de cargas

! ]

4

- o Protecdo obrigatoria da Protecao obrigatoria dos Protecao obrigatoria das
Protecéo obrigatoria dos olhos . ; 2
cabeca ouvidos vias respiratorias

© @
® &
®

@
=
)
©

. - . Protecdo obrigatoria das Protecao obrigatoria do Protecdo obrigatoria do
Protecao obrigatoria dos pes -
maos corpo rosto

S
>

Obrigacoes varias

Protecao individual obrigatoria Passagem obrigatoria para
(acompanhada eventualmente de uma placa adicional)

contra quedas pedes

>
P>
>
>

Substancias inflamaveis Substancias explosivas Substancias toxicas Substancias corrosivas

B>
>
>
>

Radiacoes , ) .
o . Veiculos de movimentacao ) . ) L
ionizantes/Substancias Perigo de eletrocussao Perigos varios
KA de carga
radioativas

>
P>
P>
>

Raios laser Substancias comburentes Radiacoes nao ionizantes Forte campo magnético
Queda com desnivel Risco biologico Baica temperatura

Tropecamento

B>

Substancias nocivas ou irritantes
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Plano de Pedreira

Areias de Santo Amaro (208/RN)
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Via/Saida de emergéncia Direcdo a seguir Primeiros Socorros
+
=
Telefone Maca Duche de seguranca Lavagem dos olhos
= 0 \
Carretel de incéndio Escada Extintor Telefone

v ER T

Direcéo a seguir

Combate a Incéndios

Obstaculos, locais perigosos e vias de circulacao

- EeYYEyS TN

(a assinalar, por exemplo, degraus de escada, mudancas de nivel,
area de deslocacao de portas automaticas, etc.)

Sinais luminosos

Proibicdo, perigo, alarme, evacuacéo, etc.,

Amarela AVISO, precaucao, verificacdo

Situacéo de seguranca, salvamento, socorro

Cores contrastantes De acordo com as prescricdes das placas correspondentes
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Plano de Pedreira

Areias de Santo Amaro (208/RN)

Sinais Gestuais

Inicio )
. Ambos os bracos abertos horizontalmente, palmas das maos voltadas
= ALencdo para a frente
] Comando assumido
()
= Stop
g Interrupcao Braco direito levantado, palma da méo direita para a frente %ﬁ
'© Fim do movimento
]
|9
Fim das operagdes Méaos juntas ao nivel do peito
=) . . . . ) i)
% Subir Braco direito estendido para cima, com a palma da mao virada para a I
= frente descrevendo um circulo lentamente
o
>
3 Descer Braco direito estendido para baixo, com a palma da méo virada para
s dentro descrevendo um circulo lentamente {{);
(7]
E
B Distancia Vertical Maos colocadas de modo a indicar a distancia %
=
AmDbOos 0s bracos dobrados, palmas das maos voltadas para dentro; os '[l
Avangar ' R
antebracos fazem movimentos lentos em direcdo ao corpo =
0
]
€ Recuar Ambos 0s bracos dobrados, palmas das maos voltadas para fora; os ﬂ?
g antebracos fazem movimentos lentos afastando-se ao corpo
=
_8 Para a direita Braco direito estendido mais ou menos horizontalmente, com a palma —
8 relativamente ao da mao direita voltada para baixo, fazendo pequenos movimentos “ﬁ
€ sinaleiro lentos na direcao pretendida
(7] _ : .
£ Para a esquerda Braco esquerdo estendido mais ou menos horizontalmente, com a —
S relativamente ao palma da mao esquerda voltada para baixo, fazendo peguenos ﬁ?—r_"
§ sinaleiro movimentos lentos na direcéo pretendida
Distancia Horizontal Médos colocadas de modo a indicar a distancia @)
Perigo . . N
AmDOos 0s bracos estendidos para cima com as palmas das maos
Stop ou paragem de
L voltadas para a frente
emergéncia
: . Os gestos codificados que comandam os movimentos sdo executados
Movimento rapido !
com rapidez

Os gestos codificados que comandam os movimentos sdo executados

Movimento lento :
muito lentamente

-— roxxi_13_peoar | 49
LABGEO






O presente capitulo tem como finalidade apresentar os dados econdmicos para o periodo de

vida util do projeto e realizar uma avaliacao de custos e beneficios inerentes ao mesmo.

Os valores considerados abrangem os afetos a atividade de exploracéo do recurso mineral em
guestao e os relacionados com os trabalhos de recuperacao ambiental e paisagistica e com as tarefas

de abandono e desativacao da area.

Nos pontos seguintes séo discriminados todos 0s pressupostos da elaboracao deste estudo,
sendo que as projecoes efetuadas foram calculadas a precos correntes (tomando 0 ano 1 como 0 ano

corrente), com uma taxa de inflacao anual de 1%.

Os terrenos Nos quais se enquadra o projeto sao, em parte, propriedade do proponente e, em
parte propriedade de terceiros, 0s quais, neste caso, serdo alugados, mediante a celebracéo de contrato

de cessao de exploracao de massas minerais entre o proponente € 0s respetivos proprietarios.

Neste sentido, consideram-se Os encargos anuais relativos a tributacdo autarguica (Imposto
Municipal sobre Imoveis) dos terrenos propriedade do proponente, cujo valor anual se estima em
aproximadamente 430 € - valores do ano corrente — assim como 0s encargos associados ao aluguer
dos terrenos propriedade de terceiros, prevendo-se, a este nivel, um custo anual para o proponente na
ordem dos 10.000 €.

Prevé-se que dois operadores contratados pelo proponente sejam afetos aos trabalhos inerentes
ao projeto. Atendendo ao caracter nao continuo dos trabalhos, Nao se perspetiva que estes dediguem

todo o seu periodo laboral a esta atividade.

Considerando, na normal laboracéo, dois trabalhadores — um encarregue das tarefas de
preparacdo da area, desmonte ou recuperacao ambiental e paisagistica, € outro nas tarefas de
transporte, ou na auséncia da necessidade de transporte, a dividir as tarefas com o primeiro — somando
pontuais necessidades de pessoal afeto a um numero superior de veiculos de transporte, compensadas
por eventuais periodos de inatividade, obteve-se uma previsao equivalente ao total de horas mensais de
trabalho de um operador, a tempo inteiro, gue tem um custo anual bruto de aproximadamente

13.750 € — incluindo seguro, Impostos e contribuicdes sociais — valores do ano corrente.
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Considerando as necessidades de contratacdo de servicos especializados, como a direcao
tecnica da pedreira e levantamentos topograficos, foram considerados encargos anuais de 2.500,00 €

—valores do ano corrente.

O promotor ja dispde dos equipamentos € maquinaria necessarios para fazer face as tarefas do

projeto, ndo prevendo, como tal, a necessidade de aquisicao de Nnovos equipamentos nesse sentido.

Considerando o tempo medio e padroes de utilizacdo dos equipamentos afetos a exploracao
da matéria prima e fabrico do produto final, prevéems-se, a este nivel, gastos anuais relacionados com os
respetivos consumos e manutencao dos equipamentos € maquinaria na ordem dos 100.000 € - valores

do ano corrente.

Nao se prevé a necessidade de aquisicdo de materiais inertes para efeitos das tarefas de
recuperacdo ambiental e paisagistica, uma vez que serao utilizados os materiais sobrantes (estereis)

extraidos localmente.

Para efeitos do presente estudo e de forma a comprovar a viabilidade economica do projeto,
consideram-se valores meédios, referentes ao ano corrente, de 0,25€/m? para a sementeira, e de

7,5 €/m? para o solo colocado apos a regularizacao topogréfica.

Estimam-se custos globais de 267.505,19 € para a aplicacao do solo e de 44.584,20 € para a
sementeira, distribuldos ao longo dos anos Nos quais se realizardo trabalhos de recuperacdo paisagistica.

Os valores consideram a taxa de inflacao ja referida.

O DLR 12/2007/A, de 5 de junho, prevé “a presiacdo de uma caucado a lavor da entidade gue
aorova o FPARF, destinada a garantr o cumprimento das obrigacoes legals derivadas da licenca e

relativas ao FARF. .

Apesar de se desconhecer o valor efetivo da caucdo a atribuir, estimaram-se 0s encargos
inerentes a prestacao da caucdo, em fungdo da area de terreno em utilizac&o e associado a um juro de

garantia bancaria a 3%.

Nos moldes preconizados, estima-se um encargo global de 40.537,09 €, valor gue ndo se

perspetiva inviabilizar o projeto.
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Para além das despesas relacionadas com o terreno que o projeto ocupa, gastos com pessoal e
com equipamentos, verificam-se outros gastos decorrentes de aquisicoes de baixo valor como

sinalizacao, vedacao, entre outros.

Para esta despesa considerou-se, No primeiro ano, um custo de 1.000 € que inclui o investimento
inicial de aquisicao de diversos materiais. Nos restantes anos foram contabilizados 400 € anuais,

acrescidos da inflacao anual prevista.

Considerando a media de extracao anual prevista e deduzindo a percentagem de materiais
estéreis estimada, prevé-se que o volume efetivo de recurso mineral explorado e a comercializar, apos
producdo, seja de aproximadamente 45 000 m?/ano, o que, tendo em conta o calculo de reservas
apresentado no PL, permitird que a atividade de exploracdo decorra ao longo de um periodo de cerca

de 29 anos.

No entanto, as necessidades de matéria-prima, tendo em atencao condicionalismos de varia
ordem, poderao alterar os cenarios aqui referenciados. Durante a vida Util da pedreira sera feito um
acompanhamento circunstanciado da sua evolucao e serdo, sempre que se justifique, corrigidos esses

valores previsionais.

O material a extrair sera comercializado a um preco médio de 6 €/m? em valores do ano

corrente.

Com base nestes pressupostos, calcula-se que as receitas da exploracdo totalizem

aproximadamente 9.031.604,67 € resultantes da extracdo da totalidade das reservas de recurso mineral.

O total de receitas previstas para o projeto, calculadas em 9.031.604,67 € apds deducao das
despesas totais, estimadas em 4.762.125,31 € traduz-se num saldo final positivo de 4.269.479.36 € tal
como se pode verificar pelos calculos apresentados no Anexo [l — Estudo de Viabilidade Economica, o

gue comprova a viabilidade econémica do projeto.

Anexo Il - Estudo de Viabilidade Economica

- RTXXI_13_PP_JAF







9 Bibliografia
BORGES, P, 2005. Fauna dos Acores. Workshop Blodiversidade e Geodiversidade dos Acores. Slides de

apresentacao oral. CD multimeédia. ARENA. Ponta Delgada.

BORGES, PAV., COSTA, A, CUNHA, R, GABRIEL, R, GONCALVES, V., MARTINS, A.F., MELO, I, PARENTE, M.,
RAPOSEIRO, P, RODRIGUES, P, SANTOS, RS, SILVA, L, VIEIRA, P., VIEIRA, V., 2010. Listagem dos

Organismos Terrestres e Marinhos dos Acores. Principia Editora, Lda. 429 pp.

CAETANO, S.DS., 2007. Frospeccio de kecursos Minerals: Modelo Integrador de Valores Ambientaris e dae
Ordenarmento do Territorio. Tese de Mestrado em Ordenamento de Territorio e Planeamento Ambiental.

Universidade dos Acores. Ponta Delgada, Portugal.

CARTA DE OCUPACAO DO SOLO DA REGIAO AUTONOMA DOS ACORES 2018 (COS.A/2018). Secretaria

Regional da Energia, Ambiente e Turismo - Direcao Regional do Ambiente.

FORJAZ, V.H., NUNES, J.C, GUEDES, JH. & OLIVEIRA, CS., 2001. Classificacao geotécnica dos solos vulcanicos dos
Acores: uma proposta. In: Associacdo Portuguesa de Meteorologia e Geofisica - Comunicacdes de

Geofisica. Evora: 76-81.

FRANCA, Z., CRUZ, J.V., NUNES, J.C, FORJAZ, V.H. & BORGES, P, 2003. Geologia dos Acores: Uma Perspectiva

Actual. Acoreana. 10: 11-140.

INSTITUTO GEOGRAFICO DO EXERCITO (IGeoE), 2002. Carta Militar de Portugal, Velas (S. Jorge - Acores), Folha
15. Escala 1:25 000, Seérie M889. Edicao 2. Lisboa.

MADEIRA, J., 1998. Estudos de Neotectonica nas llhas do Faial, Pico e S. Jorge: uma contribuicdo para o
conhecimento geodinamico da juncéo tripla dos Acores. Dissertacao de Doutoramento, Faculdade de
Ciéncias. Universidade de Lisboa. 428 pp.

PINHEIRO, J., SAMPAIO, J. & MADRUGA, J., 1987. Carta de Capacidade de Uso do Solo da liha de S. Jorge - Acores.
Folha 1. Escala 1: 50 000. Universidade dos Acores.

PLANO DE GESTAO DA REGIAO HIDROGRAFICA DOS ACORES 2016-2021 [PGRH-ACORES), 2015. Relatorio
Técnico. Parte 2 — Caracterizacao da Situacao de Referéncia e Diagnostico, Volume 5 - Séo Jorge.
Secretaria Regional da Agricultura e Ambiente — Direcdo Regional do Ambiente. Ponta Delgada,
dezembro de 2015. 284 pp.

SAMPAIO, J., PINHEIRO, J. & MADRUGA, J,, 1986. Reserva Agricola Regional — Classes de Capacidade de Usos do

Solo. Universidade dos Acores — Departamento de Ciéncias Agrarias. Angra do Heroismo.

SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E DO MAR/DIRECAO REGIONAL DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO
E RECURSOS HIDRICOS (SRAM/DROTRH), 2005. Livro das Paisagens dos Acores. Contributos para a

identificacao e caracterizacao das paisagens dos Acores, Ponta Delgada.

e RTXXI_13_PP_IAF

LADULU



SILVA, L & SMITH, CW., 2004. A Characterization of Non-indigenous Flora of the Azores Archipelago. 5iol.
Invasions. 6(2):193-204.

SILVA, L., 2005a. Flora dos Acores. Workshop Biodiversidade e Geodiversidade aos Acores. Slides de apresentacao

oral. CD multimeédia. ARENA. Ponta Delgada.

SILVA, M.A., 2005b. Caracterizacdo da Sismicidade Historica dos Acores com Base na Reinterpretacdo de Dados
de Macrossismica: Contribuicao para a Avaliacdo do Risco Sismico nas ihas do Grupo Central Tese de

Mestrado em Vulcanologia e Riscos Geologicos. Universidade dos Acores, Ponta Delgada. 146 pp.

RTXXI_13_PP_JAF -

LADULU



