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PREFACIO

Alonso Teixeira Miguel

Secretario Regional do
Ambiente e Acdo
Climatica

A elaboragdo do Roteiro para a Neutralidade
Carbbénica dos Acores teve por objetivo
estabelecer uma visdo estratégica clara e
explorar trajetorias custo-eficazes,
tecnologicamente exequiveis e
economicamente viaveis em diversos cenarios
de crescimento econémico e demografico, de
forma a atingir a neutralidade carbdnica em
2050.

Na pratica, este instrumento constitui uma
peca-chave para criar, com maior rigor,
métricas relativas as emissdes liquidas de
gases com efeito de estufa e, com base
nessa informacgdo, definir a estratégia, as
medidas de mitigagdo e os esforgos
necessarios para a descarbonizacdo de cada
um dos setores mais relevantes, para que 0s
Acores possam trilhar um percurso de
sucesso rumo a neutralidade carbonica.

Salienta-se que este processo de
planeamento incluiu diversos momentos de
envolvimento e interagdo com os diferentes
stakeholders, como um inquérito online sobre
a postura das empresas em relacdo a
neutralidade carbdnica, workshops
participativos para discutir opgOes de
descarbonizagdo transetorial e sessoOes
publicas para debater as opcgbes de

3
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financiamento sustentavel, numa abordagem
sistematica que visou garantir que a Regiao
Autébnoma dos Acores atinja os seus objetivos
climaticos de forma eficaz e colaborativa.

Os diferentes cenarios tragados no ambito
deste roteiro tiveram por base os dados
disponibilizados pelo IRERPA de 2022, com
referéncia ao ano de 2020, de acordo com
0s quais “os Acgores sao caracterizados por
quatro principais setores responsaveis pela
generalidade das emissOes, e sobre os quais
se deve envidar esforcos de descarbonizacgao,
nomeadamente, os setores da “Energia”’, da
“Mobilidades e Transportes”, dos “Residuos e
Aguas Residuais” e da “Agricultura, Floresta
e Outros Usos do Solo”.

O total de emissbes de gases com efeito
estufa nos Acgores em 2020, excluindo o setor
“‘Uso do Solo”, que inclui a “Floresta”, atingiu
1,72 Mt CO,eq, em que o setor da “Energia”,
onde se inclui a “Mobilidade e Transportes”,
representou 49,2% das emissdes, o dos
“Residuos e Aguas Residuais” 6,6% do total,
enquanto que o subsetor da “Agricultura” foi
responsavel por 41,7% do total de emissdes
da Regiao.

Neste contexto, com base no trabalho
realizado no ambito deste roteiro, num cenario
de neutralidade carbdnica, foi possivel aferir
que a aposta com melhor desempenho custo-

i: ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES
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-eficacia passa por concentrar cerca de 50%
do esforco necessario de redugdo de
emissdes de gases com efeito de estufa no
setor dos transportes.

Importa esclarecer que o setor da Agricultura
e Florestas tera de compreender cerca de
36% do total do esforco de reducdo de
emissdes necessario, enquanto o setor da
energia tera de concentrar cerca de 12,5% do
esforco de reducdo, cabendo ao setor dos
residuos e agua residuais cerca de 1,5%
desse esforco.

Para alcancar a descarbonizagcao prevista
para cada um dos setores, sera analisado um
vasto conjunto de medidas propostas,
apresentadas em resultado do trabalho
realizado, relacionadas, por exemplo, com o
aumento substancial da producdo e da
utilizacdo de energias renovaveis, com o
aumento da eficiéncia energética, com a
eletrificacdo de transportes e a utilizagcdo de
biocombustiveis, com alteracbes ao nivel da
pecuaria, sobretudo com a reducdo do efetivo
de vacas leiteiras, e com o aumento dos
sumidouros de carbono, através da
reflorestacéo.

i"; ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES
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SUMARIO EXECUTIVO

As alteragoes climaticas estdo a causar um aumento na frequéncia
e intensidade de eventos meteorologicos e climaticos extremos,
originando impactes adversos generalizados nos sistemas naturais
e humanos e causando elevadas perdas e danos. De acordo com
os resultados da investigacao cientifica vertidos nos relatérios do
Painel Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas, s6 o
alcance da neutralidade carbonica em meados do século,
cumprindo os objetivos globais do Acordo de Paris, podera limitar
e minimizar, mas ja nao evitar por completo, os impactes mais
gravosos das alteragdes climaticas.

A Regiao Autébnoma dos Acores (RAA) tem vindo a abordar as
alteragOes climaticas adotando diversos documentos estratégicos
ao nivel regional, nomeadamente através do Programa Regional
para as Alteragdes Climaticas, entre outros documentos de politica
setorial e territorial. E, com o intuito de consolidar o caminho rumo
a neutralidade carbbnica, elaborou--se este Roteiro para a
Neutralidade Carbonica dos Agores em 2050 (RNCA) que visa:

‘tracar uma visdo estratégica clara e as varias possivers
trajetorias custo-eficazes, tecnologicamente exequiveis e
economicamente viaveis, em diferentes cenarios coerentes de
desenvolvimento economico e demografico, para que a Regidao
atinja a neutralidade carbonica da economia agoriana em 2050,
que se devera traduzir num balanco neutro entre as emissoes de
gases com efeito estufa e o sequestro de carbono pelo uso do
solo e florestas”

t: ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES
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O desenvolvimento do RNCA decorreu em trés etapas e envolveu
a consulta de diversos sfakeholders no processo, por forma a
recolher e validar informacdo e a garantir que estes estao
envolvidos e se identificam com a estratégia definida.

O RNCA considera trés trajetdérias de evolucdo das emissoes
regionais que diferem nos pressupostos de base que consideram:

Cenario de referéncia - Cenario C1

Este cenario apresenta uma trajetdria das emissdes que se traduz
numa evolugcdo business-as-usual perspetivando-se a informagao
estratégica disponivel, nomeadamente a refletida no cenario
socioecondmico de referéncia e nos instrumentos de politica
regional, com destaque para o PRAC, metas e medidas em curso,
ou previstas para o curto-prazo, com impacto na redugao da
emissao de GEE.

Cenério de descarbonizagdo - Cenario C2

Este cenario parte do cenario de referéncia e perspetiva a evolucao
das emissbes de GEE considerando as medidas de
descarbonizacao prioritarias (e respetivas capacidades instaladas a
considerar) em cada setor, resultantes da analise de benchmarking
setorial e do processo de consulta aos sigkeholders.

Cenério de neutralidade carbénica - Cenario C3

Este cenério parte do cenario C2 e considera para além de uma
maior ambi¢cdo para as medidas prioritarias, outras medidas
adicionais de descarbonizacao discutidas com os stakeholders. Este
cenario surgiu por se ter verificado que o Cenario C2 nao
alcancava a neutralidade carbodnica.

t: ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES
i

16



1800 1679
1693

1600

1400

1200

1000

800

ktCO,e

723
600

400

200

-200
2020 2030 2040 2050

e CeNario de referéncia - C1 === Cendrio de descarbonizagdo - C2 «===== Cendrio de Neutralidade Carbodnica - C3
Figura 1 - Trajetorias globais de emissées de GEE na RAA - C1, C2 e C3.

A trajetdéria de neutralidade carbdnica apresenta medidas de
mitigacao ambiciosas em todos os setores de atividade que
permitem alcancar a neutralidade carbonica em 2050, onde se
destaca o papel do setor da energia e dos transportes cujas
emissdes, em 2050, sdo praticamente nulas, principalmente devido
ao incremento da producao renovavel de eletricidade, a eletrificacao
e a utilizagdo de combustiveis alternativos como fonte de energia.
Por outro lado, no setor da Agricultura, Floresta e Outros Usos do
Solo evidencia-se um aumento gradual da capacidade de sequestro
de carbono pelo aumento da area florestal da RAA que, associado
a diminuicdo das emissdes da pecuaria e agricultura, permite ao
setor alcancar o estatuto de sumidouro liquido em 2050.

O caminho rumo a neutralidade carbdénica nos Acores, apesar de
ambicioso, é tecnologica e economicamente viavel e exigira um
planeamento a longo prazo que permita tirar partido das
oportunidades adjacentes a transformacado economica vindoura, de
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forma a que os objetivos estabelecidos sejam alcancados. Por
outro lado, exigira também que se inverta de imediato qualquer
op¢ao politica ou de investimento que fixe a Regido numa
tecnologia ou numa atividade intensa em carbono.
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EXECUTIVE SUMMARY

Climate change is causing an increase in the frequency and
intensity of extreme weather and climate events. This is leading to
widespread adverse impacts on society and natural systems. In this
context, the world's ability to achieve carbon neutrality will be
decisive in meeting the global objectives of the Paris Agreement
and limiting these impacts from becoming even more extreme.

The Autonomous Region of the Azores (RAA) has been tackling
climate change by adopting various strategic documents at a
regional level that aim to consolidate the path towards carbon
neutrality. It is to this end that the RAA has decided to create the
Roadmap for Carbon Neutrality in the Azores by 2050 (RNCA).
The goal of the RAA is:

"To outline a clear strategic vision to achieve carbon neutrality in
the Azorean economy by 2050, which should translate into a
neutral balance between greenhouse gas emissions and carbon
sequestration through land use and forests. To meet this end, the
RNCA delineates various possible cost-effective, technologically
and economically viable trajectories that can be adopted, whilst
considering multiple coherent economic and demographic
development scenarios."

The development of the RNCA took place in three stages and
involved a thorough stakeholder consultation process that sought
not only to gather information but also to ensure a strategy that
reflects the stakeholder’s reality.
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The RNCA considers three development scenarios that differ in
their assumptions:

Baseline scenario - Scenario C1

This scenario consists of an emissions trajectory that follows a
business-as-usual evolution. It is based on currently available
strategic information, the socio-economic baseline scenario and in
regional policy instruments, targets and measures that are underway
or planned for the short term, which have an impact on reducing
GHG emissions.

Decarbonization scenario - Scenario C2

This scenario builds on the reference scenario and projects the
evolution of GHG emissions considering the implementation of
priority decarbonization measures (and respective installed
capacities to be considered) in each sector, resulting from the
sector benchmarking analysis and the stakeholder consultation
process.

Carbon neutrality scenario - Scenario C3

This scenario builds on the C2 scenario and considers, in addition
to greater ambition for the priority measures, other additional
decarbonization measures that were discussed with stakeholders.
This scenario arose because it was concluded that Scenario C2
would not achieve carbon neutrality.
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Figure | Global GHG emissions trajectories in the ARA - Cl, C2and C3.

The carbon neutrality roadmap features disruptive mitigation
measures in all sectors of activity that will enable carbon neutrality
by 2050. It highlights the key role of the energy and transport
sector that, by 2050, will have close to zero emission due to the
increase in renewable electricity production and the uptake of
alternative energy sources. On the other hand, the Agriculture,
Forestry and Other Land Use sector, will see a gradual increase
in carbon sequestration capacity due to the increase in the RAA’s
forested areas, which, combined with the decrease in emissions
from livestock and agriculture, will enable the sector to achieve net
sink status in 2050.

The path towards carbon neutrality in the Azores, although
ambitious, is technologically and economically feasible and will
require long-term planning to take advantage of the opportunities
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offered by the foreseen economic transformation, so that the
established objectives can be achieved.
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1. CONTEXTO | O QUE E A
NEUTRALIDADE CARBONICA?

As alteragdes climaticas estdo a causar um aumento na frequéncia
e intensidade de eventos meteoroldgicos e climaticos extremos
originando impactes adversos generalizados nos sistemas naturais
e humanos e causando elevadas perdas e danos. O Painel
Intergovernamental para as Alteracbes Climaticas (sigla inglesa
IPCC - Intergovernamental Panel on Climate Change) publicou em
2023 o Synthesis Report do seu 6.2 Relatorio de Avaliacdo, no
qual é afirmado com elevada confiangca que as atividades humanas,
principalmente através das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE), tém causado inequivocamente o aquecimento global (IPCC,
2023). De acordo com o IPCC, a temperatura da superficie global
continuara a aumentar pelo menos até meados do século em todos
os cenarios de emissdes de GEE considerados e o aquecimento
global de 1,5°C e 2°C sera ultrapassado durante o século XXI, a
menos que ocorram reducoes profundas das emissdes de GEE
(IPCC, 2021).

A capacidade que o mundo tera em atingir a neutralidade carbdnica
sera determinante para se limitar o aquecimento global em
1,5°C - 2°C, e assim reduzir os impactes adversos esperados nos
sistemas naturais e humanos devido as altera¢des climaticas.

O conceito de neutralidade carbdnica refere-se a um estado em
que se verifica um equilibrio entre as emissdes de GEE e a
remocao de carbono atmosférico por parte dos sumidouros
existentes, durante um periodo especifico (IPCC, 2018). A remoc¢ao
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de carbono da atmosfera esta associada ao conceito de sequestro
de carbono. O sequestro de carbono ocorre em sumidouros, isto
€, reservatorios onde o carbono & armazenado. Os sumidouros
naturais referem-se ao processo pelo qual os ecossistemas
naturais, como florestas, pastagens, zonas humidas e oceanos’,
absorvem diéxido de carbono da atmosfera e o armazenam em
tecidos vegetais e matéria organica do solo (Chenling and Ming,
2023). Por sua vez, o sequestro geologico ou a utilizagcdo de
carbono, referem-se a processos em que ha a captura de carbono
na fonte e o seu sequestro em formacdes geoldgicas consideradas
permanentes, ou a sua utilizagdo noutros processos industriais ou
produtos, respetivamente.

A neutralidade carbdénica s6 sera, portanto, atingida quando as
emissoes de todos os setores igualarem a capacidade de absorgao
dos sumidouros de carbono.

E importante notar que a neutralidade carbdnica exige um esforco
conjunto, mas ajustado a realidade de cada setor da economia,
para que este objetivo seja alcancgado.

' As metodologias internacionalmente reconhecidas ndo preveem a contabilizacdo do carbono
absorvido pelos oceanos para fins de neutralidade carboénica.
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2. ENQUADRAMENTO

Enquadramento Internacional e Europeu

O Acordo de Paris, aprovado em 2015 na 21.2 Conferéncia das
Partes (COP) da Convenc¢ao-Quadro das Nacg¢des Unidas sobre as
Alteragdes Climaticas (CQNUAC), realizada em Paris, tem como
principal objetivo limitar o aumento da temperatura global média
da Terra abaixo de 2°C comparado com os niveis pré-industriais,
procurando todos os esforcos para que este aumento seja limitado
a 1,5°C. O Acordo de Paris veio incontestavelmente originar uma
revolucdo global na consciencializagao para a luta contra as
alteracoes climaticas e, desde a sua aprovacgao, dezenas de paises,
centenas de regides e cidades e milhares de empresas definiram
e apresentaram compromissos para atingir a neutralidade carbédnica
em torno de meados do século ou até antes.

A Unido Europeia (UE) estabeleceu o Pacto Ecolégico Europeu
com o objetivo de transformar a UE numa sociedade equitativa e
préspera, dotada de uma economia moderna, eficiente na utilizacao
dos recursos e competitiva, que, em 2050, tenha zero emissoes
liquidas de GEE. Em julho de 2021, entrou em vigor a Lei Europeia
do Clima, que cria o regime para alcancar a neutralidade carbénica
e define um objetivo vinculativo na UE até 2050. A UE
comprometeu-se, no ambito do Pacto Ecoldgico Europeu, a prestar
atencao aos desafios e interesses das nove Regides Ultraperiféricas
da UE, das quais faz parte a Regido Autbnoma dos Acores, devido
a sua particular vulnerabilidade aos impactes das alteracoes
climaticas e a desastres naturais.
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Enquadramento Nacional

Portugal assumiu em 2016 o compromisso de alcancar a
neutralidade carbonica em 2050, tendo vindo a adotar um conjunto
de instrumentos para o efeito: o Roteiro para a Neutralidade
Carbonica 2050 (RNC2050), publicado em 2019, que tem como
objetivo suportar tecnicamente este compromisso; o Plano Nacional
de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), aprovado em 2020 e
atualizado em 2023, que constitui o principal instrumento de politica
energética e climatica nacional e a Lei de Bases do Clima, que
estabelece metas nacionais para a redugao das emissoes de GEE
em relacdo as emissdes de 2005 (em 2030 pelo menos 55%; até
2040 entre 65 a 75%, e até 2050, em pelo menos 90%).

Enquadramento Regional

A RAA tem vindo a abordar as alteracoes climaticas, adotando
diversos documentos estratégicos como o Programa Regional para
as Alteracoes Climaticas (PRAC), adotado em 2019, que
consubstancia e operacionaliza a Estratégia Regional para as
Alteracdes Climaticas de 2011.

De acordo com o IRERPA 2022, que se refere ao ano de 2020,
as emissdes totais de GEE dos Acores nesse ano foram de 1,72
Mt CO,e. As emissoes liquidas foram de 1,70 Mt CO.,e, uma vez
gue a capacidade de sequestro do setor do Uso do Solo e Floresta
foi de cerca de 0,016 Mt CO,e. Em 2020, o setor da Energia
representou 49,2% das emissdes totais de GEE, onde as industrias
energéticas e os transportes foram responsaveis pela maior fatia
destas emissdes. O setor da Agricultura é o segundo mais
relevante do ponto de vista global, tendo sido responsavel por
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41,7% das emissoes de GEE em 2020. O setor dos Residuos e
Aguas Residuais foi responsavel por 6,7% das emissdes totais de
GEE da RAA em 2020. O setor dos Processos Industriais e Uso
de Produtos apresenta muito pouca relevancia no panorama global
de emissbes da RAA, dado que apenas é responsavel por 0,05%
das emissdes de GEE.

Por outro lado, de acordo com o relatério mais recente do IRERPA,
as emissoes da RAA em 2021 foram de 1,87 Mt CO,e. Contudo,
as emissdes liquidas foram de 1,52 Mt CO,e, uma vez que a
floresta foi responsavel por sequestrar 0,36 Mt CO.e. O setor da
energia continua a ser o maior emissor da Regiao com 48,8% das
emissbes, seguido pelo setor da agricultura com 44,8% das
emissoes.
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3. VISAO E OBJETIVOS

Com o intuito de tracar o seu caminho rumo a neutralidade
carbdnica, a Regiao Autbnoma dos Acores decidiu avancar com a
elaboracdo do Roteiro para a Neutralidade Carbdnica dos Acores
em 2050 (RNCA), e com este documento estratégico:

“tracar uma visdo estratégica clara e as varias possiveis
lrafetorias custo-eficazes, tecnologicamente exequiveis e
economicamente viaveis, em diferentes cenarios coerentes de
desenvolvimento economico e demografico, para que a Regido
atinja a neutralidade carbonica da economia agoriana em 2050,
que se devera traduzir num balango neutro entre as emissoes de
gases de efeito estufa e o sequestro de carbono pelo uso do
solo e florestas’.

Adicionalmente, o RNCA tem ainda o0s seguintes objetivos

especificos:
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@)

Valorizar as pessoas e o territdrio promovendo
a economia da regi@o no contexto da
resiliencia, neutralidode carbdnica, economia
circular e transigao justa

adl
Contribuir para o desenvolvimento sustentdvel

da RAA

Crigr estratégios inovadoras para financiar o
agdo climatica na RAA

Integrar os chjetivos da  neutralidade
carbénica nos instrumentos de politica
regional e de governagdo da RAA

@

Fomentar o investimento em investigagao &
desenvolvimento na regido na area da
neutralidade carbonica através da
identificagdo de lacunas de conhecimento e

necessidodes especificas da RAA

X

Procurar sinergios com a adaoptacdo ds
alteragdes climaticas

T

Envolver os stakeholders da  RAA  na
construgdo do RNCA

o

Criar uma rede de cooperagto e partilha de
informagdoe sobre alteragdes climdticas e
neutralidade carbénica na RAA

Figura 2 - Objetivos especificos do RNCA.
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4. ABORDAGEM METODOLOGICA

O Roteiro para a Neutralidade Carbdénica dos Acores foi
desenvolvido em trés etapas, que se apresentam de seguida:

o Etapa 1 ‘Cenéarios socioecondémicos’, dedicada a definicao
de cenarios socioecondmicos até 2050 para a RAA;

e Etapa 2 ‘Trajetérias de emissdes’, na qual foram elaboradas
projecdes de emissdes para os setores do RNCA até 2050,
desenvolvidas trajetdérias para a neutralidade carbdnica até
2050, avaliando-se a trajetoria mais custo-eficaz. O potencial
de reducdo das emissdes de GEE foi avaliado tendo em
conta as opgcOes de mitigagdo de cada setor bem como a
avaliacdo do estado de implementagdo e do contributo das
medidas do PRAC e de outros instrumentos de politica da
RAA para a meta da neutralidade carbbonica em 2050,
propondo-se medidas complementares e metas de reducao
setoriais intermédias em relacao a 2005 para cada um dos
setores do RNCA;

o Etapa 3 ‘Financiamento e Monitorizagdo’, onde foi feita uma
estimativa do volume de investimento induzido pela meta da
neutralidade carbonica, assim como da poupanca global para
a RAA que se podera conseguir ao atingir a meta da
neutralidade carbonica em 2050. Foram apresentados
instrumentos de financiamento para as opcdes de mitigacao
identificadas nas etapas anteriores. Foi ainda estabelecido um
plano de monitorizagdo do Roteiro por forma a acompanhar
e avaliar a sua implementacdo e eficacia. Como tarefas
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transversais a todo o RNCA encontram-se a comunicagao e
o envolvimento de stakeholders.

ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS ACORES

[ Interac@o com a Diregdo Regional do Ambiente e Alteracdes Climaticas |
ETAPA1 ETAPA 2 ETAPA 3
CENARIOS TRAJETORIAS DE EMISSOES FINANCIAMENTO &

SOCIOECONOMICTS ' ' MONITORIZAGAC

*  Pardmetros *  Projegtes de emissdas até 2050; ' *  Volume de
MACIOscONdMIcos * Avaliagto do PRAC e de outros instrumentos investimento para a
da RAA; e entificagdo de medidas neutralidade

*  Pardmetros complementares; £ Mabllidode = carbdnica
demograficos da ¢ Avolicgdo de potencial de redugdo das fanaponos * Poupanga globol
RAA; emissoes de GEE; L . . - para a neutraidade

*  Cendrios do PRAC. * Desenwolvimento de trajetérias parc o carbonica

neutralidade coarbonico em 2050; *  Instrumentos de

* AvalagGo da trojetdria mais custo-eticoz financiamento

cté 2050; & it Fiaresta o | * Flanode
*  Metas setoriais intermedias de potenciol de ‘gs::': unomn 50‘: monitorizacao
' redugo de emisstes JoN

{ Comunicagao e envolvimento dos stakeholders

\. /

Figura 3 - Esquema geral da metodologia proposta para o desenvolvimento do RNCA.

4.1, Processo Participativo

Um dos objetivos especificos do RNCA é “envolver os stakeholders
da RAA na co-construgcao do RNCA”. Para tal, foi desenvolvido um
plano de envolvimento de stakeholders incorporando diversas agoes
com o objetivo de recolher contribuicdes da sociedade para que o
RNCA seja mais soélido e preencha os requisitos mais importantes
para o desenvolvimento sustentavel da Regiao. O mapeamento de
Slakeholders a envolver e consultar durante a elaboragao do RNCA
foi realizado no inicio do projeto (Figura 4).
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Governo Regional;
Organizagées da sociedade civil;
Academia/ Instituicées de Ensino e
Investigacao;
Entidades nos diferentes setores:
« Energia — produgdo
« Energia — IndUstria
« Energia — Servigos
« Agricultura
Pecudaria
Lavoura/ Laticinios
Mobilidade/ Transportes
Residuos
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Figura 4 - Stakeholders do RNCA.

No ambito do processo participativo do RNCA tiveram lugar as
seguintes iniciativas de envolvimento de stakeholders.

e Inquérito a sfakeholders - foram realizados dois inquéritos
online, um as empresas e outro a populagao, com o objetivo
de se perceber o grau de conhecimento, participacao e atitude
face a neutralidade carboénica.

e Workshops - foram realizados dois workshops técnicos, com
o0 objetivo de auscultar a opiniao de stakeholders dos quatro
setores do RNCA e envolvé-los no desenvolvimento da
estratégia rumo a neutralidade carbdnica. Cada workshop foi
realizado individualmente para cada um dos setores. Os
temas dos workshops foram:
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o Discussao das opgdes de descarbonizacéo - 28 e 29 de
marco de 2023;

o Avaliacdo da trajetoria mais custo-eficaz até 2050 e
desenvolvimento de trajetérias alternativas - 4 e 5 de
julho de 2023.

e Coproducdo de conhecimento para apoio dos trabalhos
técnicos - foram consultadas varias direcbes regionais em
fases chave do projeto, com o objetivo de consubstanciar
uma visdo para o territério e contribuir para antecipar

tendéncias:

o Reunides para elaboragdo de cenarios socioecondmicos;

o Reunides para validagdo da trajet6ria de referéncia das
emissdes de GEE até 2050;

o Reunides para validacdo das trajetérias alternativas para
a neutralidade carbonica em 2050;

o Reunides para validacdo da anélise custo-eficacia.

e Envolvimento da sociedade - para se chegar a um publico
mais alargado foram organizadas sessdes publicas:

o Lancamento oficial e contextualizacdo do processo do
Roteiro;

o Sessao publica de apresentacdo dos resultados do
Roteiro.

Na Tabela 1 listam-se os stakeholders consultados para cada um
dos setores do RNCA para a validacao das trajetérias de mitigacao
setoriais e para a analise de custo-eficacia.
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Tabela 1 - Stakeholders consultados para recolha de informacdo e validagdo de pressupostos em

cada um dos setores do RNCA.

Setor

Stakeholders consultados

Energia

Direcao Regional da Energia
EDA - Eletricidade dos Acores
Financor

Mobilidade e Transportes

Direcao Regional da Mobilidade,
Subdirecao Regional dos Transportes
Terrestres

Portos dos Acores

Grupo SATA

Atlanticoline

Grupo llha Verde

Residuos e Aguas
Residuais

Direcao Regional de Ordenamento do
Territorio e Recursos Hidricos

Direcao Regional do Ambiente e Alteragdes
Climaticas

Entidade Reguladora dos Servigos de
Aguas e Residuos dos Acores

Camaras municipais

MUSAMI

Agricultura, Florestas e
Outros Usos do Solo

Direcao Regional da Agricultura

Direcao Regional do Ordenamento do
Territorio e dos Recursos Hidricos
Direcdo Regional dos Recursos Florestais
Grupo de Trabalho para a Neutralidade
Carbénica da Secretaria Regional da
Agricultura e do Desenvolvimento Rural
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5. CENARIOS SOCIOECONOMICOS DA
RAA NO HORIZONTE 2050

5.1. Contexto socioeconOmico

Uma das componentes do RNCA 2050 consiste em prever como
sera a sociedade e a economia da RAA em meados deste século.
Esta componente é fundamental para delinear as trajetorias de
emissoes de GEE que permitirdo atingir a neutralidade carbdnica
em 2050.

Narrativas de evolucao da RAA até 2050

As narrativas sado construgcbes sobre o desenvolvimento futuro,
dotadas de consisténcia interna, delimitadas por futuros hipotéticos
alicercados nas tendéncias de evolugao mais plausiveis, para as
varias dimensbdes que consubstanciam esses quadros vindouros.
Estas narrativas prospetivas sao o principal elemento de suporte
dos exercicios de cenarizagao que permitirdo estimar as emissoes
futuras de GEE até 2050.

A construgcdo das narrativas assenta em trés dimensdes de
diferenciacao:

i. A evolucao da estrutura produtiva;

ii. A intensidade e os padroes regulatérios;

iii. O desenvolvimento da estrutura social e da ocupacao do
territorio.
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Tendo em consideragao as dimensodes de diferenciacdo enunciadas,
foram delineadas trés narrativas socioecondmicas que alicercam a
construcdo das trajetérias de emissoes.

Cenario de referéncia - Cenéario 1

Este cenario caracteriza-se fundamentalmente pela manutencao das
atuais tendéncias em termos econdmicos e sociais, que se
traduzem numa evolugao business-as-usual para as principais
variaveis a elas vinculadas. Trata-se de um cenéario conservador
em termos de politicas publicas, dado que existe uma continuidade
em termos de prioridades e estratégias. Este cenario traduz inércia

em termos de evolugdo social e econémica.
Cenario de descarbonizagdo - Cenario 2

Este cenario representa uma trajetéria macroecondmica reformista,
e a sua evolucao prospetiva incorpora alteracbes com alguma
relevancia em matéria de estrutura produtiva, derivadas do
ajustamento as novas logicas de competicdo e de adaptacdo as
alteracbes em matéria regulatéria e mudancas na estrutura social
e nos padroes de ordenamento do territério. Apesar de refletir
algumas alteracbes paradigmaticas, este €& um cenario de
adaptacdo em termos de politicas publicas, dado que existe algum
esforco de acompanhamento das alteragdes nos mercados e na
sua regulacao. Este cenario representa algum grau de progressao
em termos de evolucdo social e econdmica.
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Cenario de neutralidade carbénica - Cenario 3

Este cenario representa uma trajetéria macroecondémica disruptiva
e 0 seu quadro de evolugao pressupde uma alteracdo significativa
do modelo de crescimento, com profundas implicacdes na estrutura
setorial, acompanhada de mudancgas significativas em aspetos
transversais da economia acoriana.? Trata-se de um cenario
proativo em termos de politicas publicas, no ambito do qual sao
definidas agdes e estratégias de antecipacdo perante mudancas
radicais nos mercados e na sua regulacdo. Este cenario reflete
uma profunda transformacdo em termos de evolucdo social e
econdmica.

Populacao residente e Produto Interno Bruto

A evolugao da populacao residente e do Produto Interno Bruto
(PIB) da RAA seguird uma tendéncia evolutiva semelhante a que
se perspetiva para o pais.

A populacdao residente na RAA era de 242 500 habitantes em
2020, sendo perspetivado que esta siga uma tendéncia de
decréscimo até 2050, acompanhando a tendéncia nacional. Em
termos relativos, a diminuicdo sera mais acentuada na RAA (-7,0%)
do que no pais (-6,6%), embora com valores muito proéximos.
Assim, perspetiva-se qua a RAA chegara a 2050 com uma

2 Genericamente, assume-se um compromisso com a neutralidade carbénica.

t: ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES
i

42



populacdo residente de 225 mil habitantes, menos 17 mil que em
2020 (Figura 5).
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Figura 5 - Projecbes da populagcdo residente, Portugal e R.A. Agores, 2020-2050, em milhares

O decréscimo da populacao residente apenas sera iniciado em
2026, com tendéncia para acelerar na década de 2040 a 2050,
com quedas anuais superiores a 0,40%.

Por outro lado, a populacdao Acgoriana em 2050 sera mais
envelhecida do que a atual, sendo perspetivado que o indice de
envelhecimento, correspondente a relacao entre a populagao idosa
e a populagao jovem, quase que triplique face aos valores atuais
(100,4 em 2020).

Do ponto de vista econémico, a evolucdo histérica do PIB regional
segue de forma muito préxima a evolugcdo o PIB nacional. A taxa
de crescimento anual devera sofrer uma reducdo até ao final da
década de 2030, subindo ligeiramente até valores préximos do
0,8% anuais na década de 2040-2050. A reducdo da taxa de
crescimento deve-se a reducdo da populacdo ativa. No entanto o
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crescimento da produtividade permitira um incremento do PIB per
capita, de 17,17 mil euros em 2020 para 26,39 mil euros em
2050 (Figura 6).
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Figura 6 - PIB per capita da R.A dos Acores e Portugal, historico 1995-2021, projecdo 2022-2050.
5.2. Pressupostos setoriais
Energia
Cenario de referéncia - Cenario 1

A evolugao do sistema energético é impulsionada pela substituicao
de instalagcoes e equipamentos em fim de vida e pela evolugao
inercial das tecnologias e seus custos. Ainda assim, é visivel um
crescimento na producdo de energia por fontes renovaveis. A
introdugdo de instalacbes de autoconsumo, especialmente de
energia solar, é efetuada de forma progressiva, com o0s programas
publicos de incentivos a terem um papel de grande relevancia na
aquisicao e instalagao destes equipamentos, especialmente em
habitagoes unifamiliares.
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Esta prevista uma melhoria das condi¢cbes térmicas dos edificios,
associada tanto as intervencdes de reabilitacdo peridédica no
edificado, como a construcdo de novas habitacées. As melhorias
das condicbes térmicas estardo vinculadas, em muitas ocasioes,
ao aumento da eficiéncia energética. O conforto térmico nas
habitacées continuara a aumentar, embora uma parte do edificado
habitacional continue a sofrer défices a este nivel, decorrentes da
fragilidade do isolamento, da inexisténcia de sistemas de
aquecimento ou da falta de recursos para garantir a sua utilizacio.
Todas estas melhorias em termos de condi¢des térmicas, eficiéncia
energética e conforto térmico poderdo ser potenciadas por
incentivos publicos para estes fins, utilizando recursos procedentes
de programas comunitarios.

Cenario de descarbonizagcdo - Cenario 2

A evolucdo do sistema energético € impulsionada pelos avangos
tecnologicos nos sistemas de produgcdo e armazenamento de
energia. A producao renovavel é reforcada, mantendo os sistemas
de back-up que passam a utilizar ndo s6 combustiveis fosseis
como combustiveis avancados a partir de 2030, sem se efetuarem
alteragcbes nas ilhas de menor dimensdo. Em termos gerais,
avanca-se para uma producao  progressivamente  mais
descentralizada a medida que melhora a relacao custo-eficacia da
tecnologia solar. O papel dos incentivos € muito relevante nesse
processo de descentralizacao produtiva.

A regulacdo e o aumento do rendimento das familias impactarao
positivamente as condicoes térmicas dos edificios e o0s niveis de
eficiéncia energética. Os processos de reabilitacdo e de melhoria
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do edificado contribuirdo para o aumento dos niveis de conforto
térmico. Estas tendéncias, juntamente com o0 aumento do
rendimento e a potenciacdo dos sistemas de incentivos, permitirao
reduzir significativamente a pobreza energética.

Cenario de neutralidade carbénica - Cenario 3

Os grandes avancgos tecnolégicos nos sistemas de producdo de
energia a partir de fontes renovaveis e de armazenamento e 0s
progressos ao nivel dos combustiveis avancados, limitam a
producdo de energia a partir de fontes ndo renovaveis. Existem
grandes avangos na instalacdo de sistemas descentralizados, com
repercussées ao nivel dos custos, da independéncia e
inclusivamente da ocupacdo do territério. O papel dos incentivos é
muito relevante no processo de descentralizagao produtiva. No
entanto, a partir de certo ponto, a reducao de custos e o0 aumento
da eficacia dos sistemas de producdo e armazenamento podem
nao justificar a concessao de incentivos.

A regulacdao e o aumento do rendimento das familias impactam
positivamente nas condi¢des térmicas dos edificios e nos niveis de
eficiéncia energética. Os processos de reabilitacdo e de melhoria
do edificado contribuem para o aumento dos niveis de conforto
térmico e a diminuicdo da pobreza energética.
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Mobilidade e Transportes

Cenario de referéncia - Cenéario 1

Para toda a RAA perspetiva-se uma evolugao crescente de procura
no setor da Mobilidade e Transportes. A procura por modo de
transporte reflete, assim, um conjunto de  condigcOes
socioecondmicas, que se projetam para a Regido, homeadamente
do rendimento disponivel das familias, da populacdo residente e
da atividade economica. O aumento da atividade turistica, que tem
vindo a ser registado, traduz-se também numa maior atividade de
transporte nos diferentes modos, mesmo no Cenario de referéncia.

O Cenario de referéncia é assim caracterizado por uma légica de
continuidade, nas trajetorias de consumo de energia presentes e
na tipologia de tecnologias de mobilidade e transporte existentes.

Neste contexto, a acessibilidade ao arquipélago e a mobilidade
interilhas por via aérea continua a reger-se por um modelo
tradicional, sem grandes alteracoes. As companhias locais mantém
guotas de mercado significativas, embora o aumento de oferta das
companhias  /fow-cost |hes retire quota de  mercado
predominantemente nas ligacdes externas. Nao é previsivel que
existam alteracdes significativas no transporte interilhas.

A dimensao do mercado local no transporte maritimo continuara a
limitar os niveis de concorréncia, quer no transporte de mercadorias

e, em menor medida, no transporte de passageiros.
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No transporte terrestre, tanto de passageiros como de mercadorias,
nao é previsivel que se produzam alteragdes significativas nos
padroes de mobilidade e de distribuicdo, ainda que se perspetive
um aumento do total de passageiros/mercadorias transportadas. A
eletrificacdo da mobilidade ligeira de passageiros e mercadorias
neste cenario ficard limitada aos valores residuais existentes.
Mesmo no longo prazo, as alternativas (seja o hidrogénio ou outra)
nao sao introduzidas nas frotas de veiculos. Desta forma, neste
cenario, é previsivel que exista uma continuidade da situacido atual,
sem projetos estruturais com capacidade para alterar os
fundamentos do atual sistema de transporte e logistica.

Cenario de descarbonizagdo - Cenario 2

O Cenario de descarbonizacao é desenhado num contexto em que
a economia da RAA aposta em alternativas tecnologicas e em
novas formas de energia. Neste cenario, a satisfacdo da procura,
por modo de transporte, € marcada pela aposta em progressos
tecnologicos e disponibilidade de combustiveis alternativos que se
traduzem numa alteragao estrutural e transversal face ao Cenario
de referéncia.

Nos cenarios futuros de longo prazo foram consideradas as
megatendéncias globais, por modo de transporte, adaptadas ao
contexto insular (em particular a eletrificacdo e o aumento da
multimodalidade). A diferenciagdo entre o0s cenarios de
descarbonizacao e de neutralidade carbonica assenta sobretudo no
grau de ambicdo e no ritmo de adocdao das tecnologias e
combustiveis alternativos.
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Neste contexto, a acessibilidade ao arquipélago e a mobilidade
interilhas, por via aérea, experimentam uma alteracao substantiva,
consolidando-se um modelo que integra companhias locais com
companhias externas (TAP, SATA e /ow-cos). As companhias
low-cost organizam a sua oferta em torno de um modelo
point-to-point, que vincula os principais mercados turisticos dos
Acores com varios mercados de origem na Europa. Os apoios
indiretos do governo regional as /ow-cost podem potenciar a oferta
em determinados periodos do ano a fim de combater a
sazonalidade do destino. Este aumento de procura € também ele
indutor da renovacédo das frotas aéreas, em percentagem limitada,
mas importante, as quais passam a utilizar bigjet ao invés do jet
fuel tradicional, com impacte positivo na redugdo das suas

emissdes poluentes.

O transporte maritimo, na dimensao de passageiros e mercadorias,
terd& um aumento continuo de atividade, onde o maior peso se faz
sentir na componente do transporte internacional. Neste segmento,
prevé-se um aumento mais significativo, face a situagcao de
referéncia, do transporte de passageiros em navios de cruzeiro,
em especial nas llhas de Sao Miguel e Terceira. No segmento
nacional, o transporte de passageiros sera mais intensificado, por
via da atividade turistica, em particular nas designadas llhas do
Triangulo.

O transporte terrestre serd marcado, por um lado, por uma
eletrificacdo massiva nos modos ligeiros de mobilidade de
passageiros e mercadorias. Para o caso dos transportes pesados,
a eletrificacdo sera menos acentuada, com uma primeira fase de
utilizacdo de biocombustiveis avancados e a progressiva evolucao
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para veiculos elétricos (100% elétricos ou a célula de combustivel).
As disténcias percorridas nas deslocacbes de passageiros e
mercadorias permitem a adocdo de tecnologias O6timas para
percursos de menor valor. A nivel logistico, as novas tendéncias
em logistica de proximidade, logistica partiihada e micrologistica
terao alguma margem de crescimento.

Cenario de neutralidade carboénica - Cenario 3

O Cenario de neutralidade carbdénica € desenhado num contexto
em que a economia da RAA é alicercada numa transicao energética
mais acelerada e com aposta em alternativas tecnolégicas e formas
de energia com maior grau de ambicdo, face ao Cenario de
descarbonizagdo C2.

A mobilidade interilhas por via aérea experimentara uma alteragao
substantiva, com rotas partidas, mas com maior numero de
frequéncias. As companhias que operem no mercado acoriano
(TAP, SATA e /ow-cosf), nomeadamente em rotas de acesso,
poderao seguir modelos diferenciados. Nao obstante, a regulacao,
fundamentada em questdoes ambientais, podera condicionar as suas
operacOes, contribuindo para uma otimizagao global do sistema
como um todo. As companhias
low-cost organizarao a sua oferta em torno de um modelo
point-to-point, que vincule os principais mercados turisticos dos
Acores com varios mercados de origem na Europa. Estas
companhias poderao usufruir de apoios indiretos por parte do
governo regional. Em termos tecnoldgicos, a RAA ¢é pioneira,
procurando abracar as tecnologias mais eficientes e menos
poluentes do mercado, assegurando que o trafego aéreo interilhas

t: ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES
i

50



(que requer menores autonomias e taxas de ocupacgao) € servido
pelo modo elétrico, com aeronaves com zero emissdes. Nas
maiores autonomias (voos extra RAA), a adocdo de SAF
(Sustainable Aviation Fuels, o biojet que assegurara a reducao
substancial das emissoes) serd a regra em frotas com maior
propensao para a renovagcao do que no cenario C2.

O transporte maritimo, na dimensdo de passageiros € mercadorias,
tera um aumento continuo de atividade, com maior expressao na
componente do transporte internacional. No segmento de transporte
de passageiros prevé-se um aumento da atividade quer na
componente de navios de cruzeiro, quer nos movimentos em navios
de trafego local interilhas, aumentando-se a exploragdo que se
estende aos meses de menor procura, com recurso a tecnologias
menos poluentes, como por exemplo a utilizacdo de navios
elétricos.

O transporte terrestre de mercadorias nao urbano mantera, no
essencial, as caracteristicas atuais, embora se perspetivem
importantes aumentos de eficiéncia operacional e ambiental. Em
ambitos urbanos, especialmente em Ponta Delgada, prevé-se o
aumento do transporte autbnomo /ast-mile e a adocao de solucoes
partilhadas aliadas a micrologistica e aos armazéns de proximidade.
Ainda no ambito da logistica, as novas tendéncias em logistica de
proximidade, logistica partilhada e logistica flexivel terdao alguma
margem de crescimento.

O transporte individual continua a ter uma expressao consideravel
nas deslocacOes internas, homeadamente pela descentralizacao da
atividade e da ocupacado do territorio. Na mobilidade individual
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aumentara a expressao de deslocacboes em modos suaves € 0 uso
de transporte coletivo, que experimentara profundas transformacoes
em matéria de flexibilidade, tipologia de solucbes e grau de
autonomia. No transporte individual avancar-se-a para um modelo
de mobilidade como um servico (mobility-as-a-service), com
solugdes eletrificadas e de baixo carbono.

Residuos e Aguas Residuais

Cenario de referéncia - Cenario 1

O setor dos residuos entra numa fase de estabilizagcdo, ap6s a
aplicacdo das politicas e metas aprovadas para o setor. A
economia circular continua a estar associada fundamentalmente a
gestao dos recursos. Pode haver progressos nesta matéria em
vitude da adocao de novas solugdes tecnologicas, da
implementagcao de incentivos fiscais e do desenvolvimento de
programas de sensibilizacago que promovam  mudancas
comportamentais.

Cenério de descarbonizagdo - Cenario 2

A consciencializacdo social e a tecnologia permitem aprofundar a
circularidade no setor dos residuos e das aguas residuais. No caso
das aguas residuais aumentam as possibilidades de reutilizagdo e
0s usos alternativos das lamas provenientes dos processos de
tratamento. Reforca-se a sustentabilidade econémica e ambiental
dos ecossistemas em torno dos residuos.
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Em termos gerais, os niveis de circularidade tendem a aumentar,
ao mesmo tempo que melhora a eficiéncia no uso dos recursos e
diminui a producao de residuos. Globalmente, existem marketplaces
de residuos e iniciativas que promovem simbioses industriais, mas
que no caso dos Acores nao conseguem cristalizar pela falta de
escala, pela descontinuidade territorial e os correspondentes custos
logisticos.

Cenario de neutralidade carbonica - Cenario 3

A consciencializacdo social e a tecnologia permitem aprofundar a
circularidade no setor dos residuos e das aguas residuais. No caso
dos residuos verifica-se a manutencdo das quantidades e no das
aguas residuais aumentam as possibilidades de reutilizagcdo e os
usos alternativos. As restricoes regulatérias obrigam a encontrar
solucdes tecnoldgicas para aumentar a qualidade do tratamento e
cumprir os requisitos legais.

Procuram-se solugdes para ativar markelplaces de residuos em
conjunto com outros territorios insulares da Macaronésia.

Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo

Cenario de referéncia - Cenario 1

Uma mancha significativa do solo de varias ilhas do arquipélago
continuara a estar dedicada a atividades pecuarias intensivas. A
distribuicado dos terrenos agricolas e seus usos ndo experimentarao
grandes alteracdes. Prevé-se um ligeiro incremento da superficie
florestal, através: i) da introducdo de manchas arbéreas para limitar
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fendbmenos com impactos negativos sobre os solos (por exemplo,
a erosao), em resultado da transformacao prévia de florestas em
pastagens; e, ii) da plantacdo de arvores autoctones em areas
atualmente dominadas por arbustos invasores. No entanto, o
histérico de um corte acentuado de madeira verificado nas ultimas
décadas ndo sera recuperado sem uma forte aposta na
reflorestacdo e adequada gestdo florestal. Haverd& um aumento
limitado dos solos dedicados a atividades produtivas sustentaveis,
qguer no ambito da pecuaria, quer no da agricultura.

Cenario de descarbonizagdo - Cenario 2

Os solos alocados a atividades pecuarias tenderdao a sofrer ligeiras
diminuicbes, em varias ilhas do arquipélago, especialmente nas
que predominam as atividades pecuarias intensivas. Em termos
gerais, o nivel de intensidade de uso dos solos pelas unidades
agricolas produtoras de leite e carne, podera sofrer uma ligeira
diminuicdo devido a reducdo do encabegcamento, resultante da
regulacado europeia sobre o setor com impacto sobre o arquipélago.

Esta ligeira diminuicdo do uso dos solos para fins de exploracao
pecuaria permitirda a recuperacdo do seu uso para outros fins
agricolas, recuperando culturas tradicionais que, no passado,
tiveram uma expressao significativa, como por exemplo, os cereais.
A reintroducdo destas culturas, num contexto de falta de
mao-de-obra, s sera possivel se houver uma aposta decidida na
mecanizacdo e no uso de tecnologia. E previsivel que se alargue
a superficie dedicada a cultivos de nicho, tais como cha, café ou
frutos tropicais. Nas ilhas com tradicdo na producdo de vinhos,
Pico, Graciosa e Terceira, poderd haver uma expansiao da
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superficie de cultivo. Poderd aumentar também a superficie
dedicada a producdo de horticolas, com recurso ou nao a estufas,
especialmente para responder a procura local e a procura turistica,
nomeadamente nas ilhas de maior dimensdo. Simultaneamente,
antevé-se um aumento da superficie dedicada a producdes
sustentaveis, especialmente no dominio agricola.

Cenario de neutralidade carboénica - Cenario 3

Os solos alocados a atividades pecuarias diminuem, em algumas
ilhas do arquipélago, especialmente onde este tipo de atividades
tem maior expressao. Sucessivos pacotes de regulacdo comunitaria
impactam negativamente sobre o0s niveis de encabegamento,
obrigando a algum abandono da atividade e a reciclagem
profissional dos agricultores. A perda de rentabilidade da atividade
(especialmente na producdo de leite) e a falta de mao-de-obra
obrigam alguns a encerrar as exploracoes e a procurar novas
fontes de rendimento, no mesmo ou noutro ambito setorial.

Recuperam-se solos para usos agricolas utilizando modos de
producdo menos intensivos e mais sustentaveis, recuperando
praticas tradicionais. A tecnologia e o0 conhecimento sao
fundamentais para o surgimento de exploracbes agricolas
inteligentes (smart farms), com sistemas de ocupacdo dos solos
multifuncionais. As tecnologias de suporte a esses modos de
producao alternativos sao a agricultura de precisao, a biotecnologia,
0os métodos de regeneracdo e as abordagens circulares.

A nova aproximagcdo a agricultura abrange culturas extensivas,
culturas autdctones de nicho e novas culturas de elevado valor
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acrescentado, facilmente adaptaveis as caracteristicas do
arquipélago. A agricultura intensiva mantém-se apenas para
satisfazer o mercado interno e alguma procura turistica e esta
limitada a culturas e variedades muito bem definidas.

A reducado do uso dos solos para fins pecuarios permite aumentar
as manchas florestais, com espécies de elevado valor comercial e
efeitos positivos em termos ambientais e na captura de carbono.
O ordenamento e a gestao florestal mais eficientes valorizam os
terrenos arborizados e, simultaneamente, permitem o0 uso
multifuncional dos espacos florestais.
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6. TRAJETORIAS DE EMISSOES DE GEE
NA RAA ATE 2050

6.1. Trajetdrias globais para a RAA

O Roteiro para a Neutralidade Carbdénica dos Acgores assenta em
trés trajetorias globais de emissbes, uma trajetdria de referéncia e
duas trajetérias alternativas, que foram tracadas em linha com os
cenarios socioeconomicos definidos.

Cenario de referéncia - Cenario C1

Este cenario apresenta uma trajetéria das emissées que se traduz
numa evolugdo business-as-usual, perspetivando-se a informacao
estratégica disponivel, nomeadamente a refletida no cenario
socioecondmico de referéncia e nos instrumentos de politica
regional, onde se destaca o PRAC, metas e medidas em curso,
ou previstas para o curto-prazo, com impacto na reducao da
emissao de GEE.

Cenério de descarbonizagdo - Cenario C2

Este cenario parte do cenario de referéncia e perspetiva a evolucao
das emissbes de GEE considerando as medidas de
descarbonizacao consideradas prioritarias pelos stakeholders, no
processo de consulta aos mesmos (e respetivas capacidades
instaladas a considerar) em cada setor, resultantes da analise de
benchmarking setorial.
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Cenario de neutralidade carbénica - Cenario C3

Este cenario parte do Cenario C2 e considera, para além de uma
maior ambi¢do para as medidas prioritarias, outras medidas
adicionais de descarbonizacao discutidas com os stakeholders. Este
cenario surgiu por se ter verificado que o Cenario C2 nao
alcancava a neutralidade carbénica.

Metodologia geral

A metodologia adotada passou pelo desenvolvimento de trajetérias
alternativas para a neutralidade carbénica em 2050 e pela definigao
das linhas de atuacado subjacentes. As trajetorias alternativas e as
linhas de atuacdo nos setores definidos foram desenvolvidas a
partir da trajetéria de referéncia, que resultou da projecao das
emissbes com base na informagao estratégica disponivel,
nomeadamente refletida no cenéario socioeconémico de referéncia
e em metas e medidas em curso, ou previstas, para o curto-prazo,
incluindo as oportunidades de reducao de emissOes preconizadas
no PRAC e noutros documentos de politica regional.

As trajetérias alternativas e de referéncia foram tracadas com
recurso a ferramenta LEAP, Low Emissions Analysis Platform’
(Heaps, 2022). O LEAP é um software utilizado para analise de

3 A ferramenta LEAP foi ja aplicada para avaliar aspetos energéticos e ambientais, nacional
e internacionalmente (HELIO, U.S. Depariment of Energy Buildings Technologies), bem como
por instituicdbes publicas de projecdo de energia (WB, IEA) e na definicdo de cenarios de
mitigagdo (Camara Municipal de Azambuja, Cabo Verde, Vermont, Nigéria, Colémbia,
SAMSET, ESMAP, entre outros).
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politicas de energia, avaliacdo de cenarios de mitigacdo de
alteracdes climaticas e reducdo da poluicdo do ar. E uma
ferramenta de apoio a construcdo de trajetérias que utiliza um
sistema de otimizagcao dos processos de energia e que permite
incluir a evolugdo das emissOes de outros setores, calculados de
forma exégena ao modelo (AFOLU e Residuos), com o intuito de
modelar uma trajetéria de emissdes de GEE futura.

No caso da trajetéria de referéncia, com base em parametros
definidos, calculou-se a evolucdo business-as-usual nos varios
setores, em termos de utilizacdo de recursos e producdo dos varios
bens, aditando-se as emissdes de GEE correspondentes, obtendo-

-se, por fim, a trajetéria de emissbdes de referéncia.

Para as trajetérias alternativas, a ferramenta LEAP foi utilizada
para a criacao de linhas de evolugao, partindo de uma
caracterizacdo de base comum, a qual se aplicam eventos
associados, neste caso, as acoes de mitigacao. Isto é, as trajetbrias
alternativas, coerentes com as narrativas estipuladas, foram
calculadas modificando parametros base na caracterizacdao da
trajetoria de referéncia, a partir de 2025.

As trajetorias definidas para o horizonte 2050 foram alvo de
consulta e validagao pelos atores com um papel relevante na sua
concretizagao.

A reducdo de emissdes apresentada nas trajetérias alternativas é
suportada pela introducao de opcoes de descarbonizacao setoriais,
de origem tecnolbgica, que permitem alterar os paradigmas atuais
em vigor. A implementacdo destas medidas é ainda acompanhada
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por um conjunto de acdes complementares de regulamentacao,
sensibilizacdo e capacitagcdo, com o intuito de facilitar e suprimir
algumas lacunas que possam advir da implementacao das

primeiras.

Resultados Globais para a RAA

A neutralidade carbonica é alcangcada quando as emissoes de GEE
igualam a capacidade de remocao de carbono atmosférico dos
sumidouros naturais. De acordo com a trajetéria de referéncia
tracada no ambito do RNCA (Figura 7), a neutralidade carbodnica
nos Acores € uma realidade longinqua e que obrigara a redugoes
substanciais das emissdes, ou a aumentos significativos na

capacidade de sumidouro.
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Figura 7 - Cenario C1.

As emissdes de GEE calculadas para a trajetéria de referéncia
totalizaram 1,68 MtCO,eq. no ano base de 2020, e cerca de 1,70
MtCO,eq., em 2050, verificando-se um ligeiro crescimento ao nivel
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das emissoes entre 2020 e 2050, de cerca de 1%. Destaca-se a
importancia do setor AFOLU que representa 40% das emissdes
em 2050, seguidas da producado de eletricidade e dos transportes,
com 20% e 19%, respetivamente.

A inclusdo das opcdes de descarbonizacado prioritarias no cenario
de descarbonizacdo - C2 conduziu a reducdes de emissdes na
ordem dos 57% entre 2020 e 2050, denotando-se um contributo
evidente dos setores AFOLU, Mobilidade e Transportes e da
Produgcao de Eletricidade. Apesar dos esforcos, o objetivo da
neutralidade carbonica continua distante neste cenario, que
apresenta uma emissao global, em 2050, na ordem das
723 ktCOye.
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Figura 8 - Cenario de descarbonizacdo - C2.

Os resultados do cenario de descarbonizacao demonstraram que
para atingir a neutralidade carbonica nos Acores em 2050 é
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necessario enveredar por um caminho mais ambicioso, suportado
por reducdes e mudancas mais profundas.

O cenario de neutralidade carbonica - C3 € o espelho do esforco
significativo que cada setor tera que imprimir na prossecucao de
opcOes de descarbonizacao mais ambiciosas e robustas, em
particular no setor AFOLU com o aumento da capacidade de
sumidouro para 909 ktCO,e. Com este contributo conjugado, o
valor do balango final alcangado representa um decréscimo de
100% das emissoes de GEE em 2050, face aos valores do cenario

de referéncia, com uma emissao de -2 ktCO.e.
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Figura 9 - Cendario de neutralidade carbonica - C3.

A comparacao dos trés cenarios (Figura 10) coloca em perspetiva
a mudanga estrutural que os diversos setores da RAA necessitam
de levar a cabo rumo a neutralidade carbdénica do arquipélago em
2050.
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Figura 10 - Trajetorias globais de emissées de GEE na RAA - C1, C2 e C3.

6.2. Transicao no setor da Energia

O sistema energético contempla de forma integrada a producao,
transporte e distribuicdo de energia e o consumo de energia final
nos diferentes setores.

A transicdo no setor da energia encontra-se maioritariamente
alicercada no aumento da eficiéncia energética e na transicdo para
fontes de energia renovaveis, quer seja ao nivel do consumo de
energia, quer seja no ambito da producao de eletricidade.

Producao de eletricidade

Ao nivel da producao de eletricidade, o cenario de referéncia segue
a linha orientadora definida nos cenarios socioeconémicos, as
orientacdes da Eletricidade dos Acores (EDA) e o que se encontra
estabelecido nos planos e politicas regionais, nomeadamente na
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Estratégia Acoriana para a Energia (EAE2030) que considera que
ocorrerda um aumento da producdo geotérmica em substituicdo da
de origem fossil e a entrada em funcionamento de uma central de
valorizacdo energética na ilha de Sao Miguel.

Adicionalmente, o cenario em analise considera ainda a entrada
em funcionamento de uma central hidrica reversivel como forma
de armazenamento de energia através do movimento de agua entre
dois reservatorios em diferentes elevagdes. Esta medida traduz as
tendéncias energéticas mais recentes, uma vez que fara uso de
uma tecnologia muito eficiente para armazenamento e geragao de
eletricidade, cada vez mais importante para a integracado de novas
fontes de energia renovavel na rede elétrica. Esta central, planeada
no PRAC, servira de armazenamento de energia associada a
producdo edlica no periodo de vazio, entre lagoas desniveladas, e
utilizacdo para producao no periodo fora do vazio. Para o efeito,
a central a instalar caracteriza-se por 16MW de poténcia no sistema
de bombagem e 11MW no sistema de turbinagem e opera para
armazenamento de energia renovavel excedente, com
aproveitamento expectavel de aproximadamente 48GWh/ano
provenientes da producao edlica.

Paralelamente, com o programa SOLENERGE, o cenéario de
referéncia ja considera a instalacdo de sistemas solares PV
descentralizados, com uma poténcia total de 12,7MW entre 2022
e 2025.

O cenario em analise (C1) ja apresenta variacdes visiveis entre
2020 e 2050 no ambito da producdo de eletricidade. A aplicacao
das duas medidas acima referidas tem impacto na producao solar
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PV descentralizada, que sofre um aumento até aos 24GWh em
2050, e na producao edlica, que aumenta até cerca de 179GWh
em 2050, esta dltima facilitada pela possibilidade de
armazenamento de energia via hidrica reversivel.
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Figura 11 - Produgdo de eletricidade C1 - 2020-2050, por energia.

E de salientar que os sistemas energéticos atuais para as ilhas
estdo substancialmente dependentes do uso de energias fosseis,
que, para além de nao serem fontes de energia sustentaveis,
acarretam ainda desvantagens relacionadas com o transporte de
combustiveis para as ilhas, enormes custos e inumeros outros
impactes negativos (Melo et al., 2020). Neste contexto, as energias
renovaveis surgem como uma grande oportunidade para a
substituicao dos sistemas atuais, levando a reducao de alguns
destes problemas.

A transicdo do sistema energético da RAA é impulsionada pelos
avangos tecnoldgicos nos sistemas de produgdo e armazenamento
de energia, esperando-se que estes sejam capazes de suportar a
reducdo na producdo de energia a partir de fontes nao renovaveis
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e que os sistemas de producao descentralizados sejam cada vez
mais eficientes, permitindo uma aposta forte na vertente renovavel.

Apesar de a transicdo preconizada para o setor da energia ser
impulsionada pela mesma linha orientadora para as duas trajetérias
alternativas, o cenario de neutralidade carbdénica € mais profundo,
intensifica essas tendéncias e introduz novas formas de producdo
renovavel como a Eoélica Offshore e a Energia Oceanica.

As trajetOrias alternativas neste setor sao alicercadas nas opg¢oes

de descarbonizagao apresentadas de seguida.

Tabela 2 - Medidas de mitigagdo tecnologicas das trajetorias alternativas para a Produgdo de

Eletricidade

SETOR ENERGIA

Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Tipologia
Reconversédo das atuais centrais Producéao de o
o ) . o Tecnologica
termoelétricas a fueldleo e diesel eletricidade
Instalacdo de novas torres eodlicas, com Producédo de o
. o Tecnologica
sistemas de armazenamento eletricidade
Instalacdo de parques fotovoltaicos ~
. . Producao de o
centralizados, com sistemas de o Tecnologica
eletricidade
armazenamento
Instalagdo de parques fotovoltaicos .
) _ Producéao de o
descentralizados, com sistemas de o Tecnologica
eletricidade
armazenamento
Instalagdo de torres edlicas offshore Producao de o
. : n Tecnologica
(projeto piloto) eletricidade
Implementagcdo de um projeto piloto de ~
~ o ) Producao de o
producdo de eletricidade, através da o Tecnologica
. eletricidade
energia das ondas
Aumento da capacidade produtiva de Producéao de o
o . . o o Tecnologica
eletricidade por via de energia geotérmica eletricidade
-t\.; ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES
B

67



Centrais elétricas térmicas

No que diz respeito as atuais centrais elétricas térmicas da RAA,
prevé-se, no ambito das duas trajetérias alternativas, a sua
reconversdo para a utilizacdo de combustiveis avangados
(biocombustiveis, combustiveis sintéticos e biocombustiveis
avancados), ja que os motores e equipamentos existentes estdo
tecnicamente aptos para essa alteragao. Estes motores sao
similares aos utilizados pelo transporte maritimo, pelo que a
tendéncia de evolugdo sera similar em ambos o0s setores.

Assim, no cenario de descarbonizagdo - C2, prevé-se, em 2050,
uma utilizagdo de 72% de combustiveis avancados nas centrais
elétricas térmicas da RAA, enquanto o cenario de neutralidade
carbbnica - C3 pressupbe, em 2050, uma utilizacdo de 100% de
combustiveis avancados.

Edlica

A medida associada a producdo de energia eblica onshore prevé
a instalacao de torres edlicas adicionais para producado, em 2050,
de até mais 20 MW de eletricidade no cenéario de descarbonizacao,
e de mais 30 MW no cenario de neutralidade carbonica, quando
comparado com o cenario de referéncia. Esta producdo de
eletricidade serd ainda complementada com sistemas de
armazenamento.

Solar PV centralizado

Medida prevista para a instalacdo de energia solar PV adicional,
com uma poténcia total a instalar de mais 20 MW em 2050 no
cenario de descarbonizacdo e de 40 MW no cenario de
neutralidade carbonica, face ao cenario de referéncia.
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Solar PV descentralizado

O cenario de descarbonizacao prevé até 2050 a duplicacdo da
poténcia atualmente instalada, com um adicional de 13,5 MW, e
um adicional de 26,5 MW, em 2050 no cenario de neutralidade
carbdnica, face ao cenario de referéncia. Importa destacar que o
incremento nestes sistemas € complementado com sistemas de
armazenamento.

Edblica offshore

Esta medida prevé a implementacdo de um projeto piloto de
producdo de eletricidade, através da instalacdo de torres eodlicas
offshore, com uma poténcia de 3 MW no cenario de
descarbonizacdo e de 6 MW no cenario de neutralidade carbénica,
face ao cenario de referéncia.

Energia oceénica

Esta medida, prevé a implementacao de projeto piloto de producao
de eletricidade através da energia das ondas, com uma poténcia
instalada de 1 MW em 2050 no cenario de descarbonizacdo e de
1 MW adicional no cenario de neutralidade carbénica, em 2050.

Geotérmica

A medida associada a producao de eletricidade a partir de energia
geotérmica prevé um aumento da capacidade de producdo em
45 MW no cenario de descarbonizacdao e de 9,5 MW no cenario
de neutralidade carbonica, face ao cenario de referéncia, em linha
com as melhorias nas eficiéncias e possibilidade de acréscimo de
poténcias.
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A forte aposta em sistemas de produgdo renovavel implica a
implementacao de sistemas de armazenamento de energia para
aproveitamento dos excedentes renovaveis. Este armazenamento
sera possivel na RAA através da hidrica reversivel, abastecimento
de veiculos elétricos fora de horas de ponta, baterias tradicionais
em larga escala e producao de hidrogénio com uma disponibilidade
espectavel de até 590TJ em 2050.

As mudancgas no cenario de descarbonizagdo conduzem a um forte
aumento da producgao eodlica entre 2020 e 2050, tanto pelo aumento
de capacidade, como pela melhoria tecnoldégica, mas, acima de
tudo, pela possibilidade de armazenamento dos excedentes. Neste
cenario € também notoério o aparecimento dos combustiveis
avancados, em substituicdo do fuel e gasbéleo das centrais térmicas
(Figura 12).
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Figura 12 - Cenario de descarbonizacdo C2 - Produgdo de eletricidade 2020-2050, por energia.
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Tratando-se de um cenario de neutralidade carbbdnica, como
anteriormente referido, o C3 €& o cenario mais ambicioso. Assim,
entre 2020 e 2050 considera-se a substituicdo completa do fueldleo
e do gaséleo pelos combustiveis avangcados e um aumento forte
na producdo geotérmica por melhorias da tecnologia.
Adicionalmente, a energia solar centralizada e descentralizada, e a
ellica, onshore e offshore, passam a ser as principais origens da
producao elétrica em 2050 (Figura 13).
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Figura 13 - Cenario de neutralidade carbonica C3 - Produgdo de eletricidade 2020-2050, por energia.
Utilizagcao de energia

A utilizacado de energia corresponde ao consumo de qualquer
tipologia de energia primaria ou de eletricidade por parte de
qgualquer setor econbmico, como sendo as habitacbes, os servicos,
a industria, ou os transportes.
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No cenario de referéncia o consumo de energia por setor é
partilhado pelos setores da analise, na linha da matriz energética
definida inicialmente, e das projecées consideradas para o cenario
de referéncia. O setor dos transportes (incluindo bunker fuels)
atinge 69% do consumo final em 2050, e os servigos e residencial
16%. Neste contexto, as medidas de mitigacdo na energia,
consideradas nas secgdes seguintes, focam-se nestes setores e na
producdo de eletricidade. Os setores da constru¢cdo e obras
publicas e industria j& comportam reducdo de emissdes no cenario
de referéncia, pelo que nao foram consideradas medidas de

mitigacdo especificas.
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Figura 14 - Evolugdo do uso de energia, por setor, no cenario de referéncia.

Neste capitulo serdo analisadas as trajetérias de evolucao dos
setores residencial, servicos e pescas. A analise ao setor da
mobilidade e transportes é efetuada no capitulo seguinte.
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Residencial e Servicos

O setor residencial e o setor dos servigos, em particular do turismo,
sao setores que, do ponto de vista da procura, assumem particular
relevancia, quer em toda a vertente demografica e de urbanizacao,
quer pelos reflexos que o turismo tem na criagdo de riqueza,
emprego, exportacdes e qualificacdo das empresas.

No cenario de referéncia, o consumo de energia final nestes
setores evolui em linha com o crescimento socioeconémico
esperado e com as estratégias ja estabelecidas ou em
implementacdo. Assim, verifica-se um ligeiro decréscimo no
consumo energético total em ambos os setores, com a manutengao
da eletricidade como principal fonte de energia, mas com baixa

incorporacao de renovaveis.

Os cenarios alternativos seguem a tendéncia preconizada pelos
cenarios socioecondmicos onde se espera que as alteracoes em
termos de regulacdo e o aumento do rendimento das familias
tenham um impacto positivo no investimento para a melhoria das
condicOoes térmicas dos edificios e nos niveis de eficiéncia

energética.

No caso dos servicos, estes assumem um papel cada vez mais
relevante, impulsionado pelas alteragdes tecnoldégicas e pela
disrupcdo dos modelos de negdcio, perspetivando-se um
progressivo aumento da qualificacdo e do valor acrescentado no
setor.

Desta forma, para os setores residencial e servicos foram
consideradas medidas ao nivel da eficiéncia energética e da
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utilizacdo de energias renovaveis. Os dois cenarios assentam nas
mesmas medidas de mitigacdo, mas diferem na ambicdo colocada
em cada uma.

Tabela 3 - Medidas de mitigagao tecnologicas das trajetorias alternativas para o Uso de Energia

SETOR ENERGIA

Medidas de Descarbonizagao Subsetor Tipologia
RES1. | SERV1.Eficiéncia energética Uso - residencial e o
) ) _ Tecnologica
nas habitacdes e nos servigos servigos
RES2. | SERV2. Utilizagdo de Uso - residencial e o
) o _ Tecnologica
energias renovaveis servigos

O cenario de descarbonizacao prevé que o aumento da eficiéncia
energética nas habitacdes e servicos conduza a um decréscimo no
uso de energia total na ordem dos 0,8% ao ano e que a aposta
em energias renovaveis como o solar térmico, solar PV e bombas
de calor represente 4% do mix energético em 2050.

A ambicao do cenario de neutralidade carbonica no que remete a
eficiéncia energética €, em tudo, similar a do cenario C2. Contudo,
no ambito da utilizacdo de energias renovaveis, € expectavel que
estas aumentem em 50% com recurso a comunidades de energia
renovavel compostas por solar térmico, fotovoltaico e bombas de
calor. Destaca-se que a aposta em energias renovaveis neste
cenario conduz ao desaparecimento do uso de GPL em 2050.
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Figura 15 - Emissées diretas de GEE no setor residencial, nos trés cenarios.
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Figura 16 - Emissées diretas de GEE no setor dos servicos, nos trés cenarios.

Pescas

Atualmente, o uso de energia no setor das pescas € alicercado
essencialmente no consumo de combustiveis fésseis, tendéncia que
se mantém até 2050 no cenario de referéncia.

A trajetOria alternativa deste setor passa pela aposta na eficiéncia
energética e na substituicio dos combustiveis fbésseis por
biocombustiveis, seguindo a mesma linha de tendéncia do
transporte maritimo. Novamente, o cenario de descarbonizacdo e
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de neutralidade carbdnica diferem no nivel de ambicdo aplicada.
No primeiro caso, a substituicao de gasoéleo por biocombustiveis
ronda os 77%, enquanto que no cenario 3 a incorporacao dos

biocombustiveis sera total.
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Figura 17 - Emissbes diretas de GEE no setor das pescas, nos trés cenarios.

Sintese e medidas complementares

A transicao no setor da energia é extremamente importante para
a neutralidade carbonica da RAA, uma vez que este setor € um
dos que apresenta maior peso, atualmente e em 2050, na trajetéria
de referéncia. Como anteriormente referido, esta transicdo decorre
essencialmente de uma forte aposta em energias renovaveis
apoiadas por sistemas de armazenamento e da melhoria da
eficiéncia energética.

Na Tabela 4 e na Tabela 5 apresenta-se a capacidade total
instalada no ano de 2050.
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Tabela 4 - Capacidade total instalada em 2050 de cada uma das medidas de mitigagdo do setor da

Energia.

SETOR ENERGIA - PRODUGAO DE ELETRICIDADE

Medida Indicador C2 C3
Instalagdo de novas torres edlicas, Poténcia instalada de
, - 80 MW 90 MW
com sistemas de armazenamento ellica onshore
Instalacdo de parques fotovoltaicos o
) ) Poténcia instalada de
centralizados, com sistemas de ) 35 MW 55 MW
solar PV centralizado
armazenamento
Instalagdo de parques fotovoltaicos Poténcia instalada de
descentralizados, com sistemas de solar PV descentralizado, 27 MW 40 MW
armazenamento em 2050
Instalagdo de torres edlicas Poténcia instalada de
. . . 3 MW 9 MW
offshore (projeto piloto) eodlica offshore
Implementacdo de um projeto piloto o
- o Poténcia instalada de
de producédo de eletricidade, ) o 1 MW 3 MW
) ) energia oceanica
através da energia do oceano
Aumento da capacidade produtiva o
o . ) Poténcia instalada de
de eletricidade por via de energia 43 MW 48 MW

geotérmica

energia geotérmica

Tabela 5 - Metas resultantes da implementagdo das medidas de mitigagdo tecnologicas do Uso de

Energia

SETOR ENERGIA - USO DE ENERGIA

Medida Indicador C2 C3
Eficiéncia energética nas ~ ) ) o
L Redu¢do consumo Residencial: - 0,8% ao ano Similar
habitacdes e nos o )
) energético Servicos: -1% ao ano ao C2
Servicos
Reconversdo de GPL GPL no mix
) o o 21% 0%
para energias renovaveis energético, em 2050
Eficiéncia energética e Incorporacédo de
biocombustiveis - Pescas  biocombustiveis, em 73% 97%

2050

Na RAA os desafios energéticos e ambientais sao particularmente

acentuados devido ao isolamento geografico e a dependéncia de

recursos limitados. Neste sentido, as implementacbes das medidas
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tecnologicas previamente referidas exigem a consideracdo de
medidas complementares, relacionadas com regulamentos,
capacitacao e sensibilizacao, com acdes coordenadas e integradas
que abranjam tanto os consumidores como os produtores.

Tabela 6 - Sintese das medidas complementares da Energia.

Medidas Complementares Subsetor Tipologia
Incentivar a eletrificagdo da procura criando incentivos Uso -
financeiros residencial e Regulamentacdo
servigos
Promover campanhas de sensibilizacdo e outros Uso -
programas, que estimulem a eletrificacéo residencial e Sensibilizagcao
servigos

Promover o autoconsumo de energia renovavel através

da instalacdo de painéis solares ou outras fontes B
Producdo de

renovaveis, contribuindo para uma maior independéncia o Sensibilizagcao
o ) ) eletricidade

energética e um ajuste adequado aos perfis de

consumo em cada caso

Campanhas de sensibilizacdo sobre eficiéncia Uso -

energética e criacdo de comunidades de energia residencial e Sensibilizacao

renovavel servicos

Criar regulamentos para a gestdo dos consumos, de ~
- ) Producéo de -
forma a promover uma melhor gestdo da rede e maior o Regulamentacdo
) . - ) eletricidade
articulagdo entre a produg¢do e o consumo de energia

6.3. Transicao no setor da Mobilidade e
Transportes

Na RAA, a semelhanca do que ocorre no resto do pais, o setor
dos transportes destaca-se com uma importante contribuicdo para
as emissoes de GEE. As projecOes futuras de procuras crescentes,
impulsionadas por um aumento da atividade turistica, traduzem-se
no aumento generalizado da atividade de transporte, nos diferentes
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modos. No entanto, o setor apresenta uma perspetiva com elevado
potencial de reducdo de emissdes, configurando-se como um
elemento-chave na estratégia de descarbonizagcdo da Regido.

De modo geral, no cenario de referéncia, a procura por modo de
transporte reflete um conjunto de condi¢ées (como a projecao do
rendimento disponivel das familias, da populagdo residente, da
atividade econémica da Regido), assumindo-se uma logica de
continuidade no consumo de energia e na tipologia de tecnologias
de mobilidade e transporte.

No cenério de descarbonizagdo, por outro lado, a satisfagcdo da
procura, por modo de transporte, € marcada pela aposta em
progressos tecnolégicos e disponibilidade de combustiveis
alternativos que se traduzem numa alteracdo estrutural e

transversal face ao cenario de referéncia.

Tal como no setor da Energia a diferenciacdo entre o cenario de
descarbonizag¢do - C2 e o cenario de neutralidade carb6nica - C3
reside sobretudo no grau de ambicdao e no ritmo de adocao das
tecnologias e combustiveis alternativos.

Transporte Rodoviario

O modo de transporte rodoviario encontra-se atualmente ainda
assente em combustiveis fésseis, mas com uma tendéncia para a
crescente eletrificacdo. O cenario de referéncia do setor seguiu
uma logica de continuidade no consumo de energia e na tipologia
de tecnologias de mobilidade e transporte existentes, esperando-
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-Se que ocorra um aumento na atividade e no consumo de energia
até 2050, suportado pela evolucdo estimada do PIB da Regido.

As trajetérias alternativas para a neutralidade carbdénica do setor
rodoviario encontram-se alicercadas num conjunto de opg¢oes
tecnolégicas de descarbonizacdo, Tabela 7, que se traduzem nos
seguintes drivers principais:

e incorporagcdo de biocombustiveis em substituicdo de
combustiveis fosseis;

e eletrificagdo transversal no transporte rodoviario, como grande
tendéncia de substituicdo dos combustiveis fosseis, tal como
evidenciado em diversas fontes bibliograficas de referéncia;

e utilizacdo de hidrogénio (H;) nos modos de transporte
rodoviario pesado e centralizada nos locais de maior procura
deste tipo de servigos de transporte, como € o caso das ilhas
de Sao Miguel e Terceira (a utilizacdo deste combustivel foi
considerada como satisfazendo até 67% da procura de
transporte pesado em Sao Miguel e até 48% na Terceira, no
C2, em 2050);
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Tabela 7 - Medidas de mitigagdo tecnoldgicas das trafetorias alternativas para o modo de transporte

rodoviario
SETOR TRANSPORTES
Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Tipologia

Incorporacdo de biocombustiveis em substituicdo de o o
o Rodoviario Tecnologica
combustiveis fosseis

Eletrificacdo transversal no transporte rodoviério Rodovidrio Tecnolobgica

Utilizacdo de hidrogénio nos modos de transporte rodoviario o o
Rodoviario Tecnologica

pesado

Otimizacao dos trajetos logisticos de transporte terrestre de o o
Rodoviario Tecnologica

mercadorias

Aposta na rede ciclavel e infraestruturas promotoras da o o
L o Rodoviario Tecnologica
utilizacdo de bicicletas

Disponibilizacdo de sistemas de utilizagdo partilhada de veiculos o o
Rodoviario Tecnologica
de duas rodas

A diferenciagcdo entre as duas trajetdrias alternativas assenta,
sobretudo, nos diferentes graus de incorporacdao de
biocombustiveis, eletrificacdo e de utilizacdo de hidrogénio.
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Tabela 8 - Taxa de incorporacdo de eletrificacdo por modo de transporte e cenario (evolugdo com
base na taxa de crescimento de registo de novos veiculos na RAA)

Cenario Modo Abrangéncia 2025 2030 2040 2050
Ligeiros de
) RAA 10% 23% 60% 98%
passageiros
Ligeiros de
) RAA 10% 23% 60% 98%
mercadorias
Motos RAA 18% 41% 87% 100%
RAA (exceto llhas
Terceira e Sao 48% 98%
Pesados de ,
C2 Miguel) 3% 11%

mercadorias -
llhas Terceira e
- . 11% 23%
Sao Miguel

RAA (exceto llhas
Terceira e Séo 48% 98%

Pesados de )
Miguel) 3% 11%

passageiros
Ilhas Terceira e
26% 73%

Sao Miguel
Ligeiros de
) RAA 10% 23% 60% 98%
passageiros
Ligeiros de
] RAA 10% 23% 60% 98%
mercadorias
Motos RAA 18% 41% 87% 98%
RAA (exceto llhas
Terceira e Séao 48% 98%
Pesados de )
C3 Miguel) 3% 11%

mercadorias

Ilhas Terceira e
~ . 28% 73%
Sao Miguel

RAA (exceto llhas
Terceira e Sao 48% 98%
Miguel) 3% 11%

Pesados de

passageiros -
llhas Terceira e
~ . 34% 98%
S&o Miguel
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Tabela 9 - Introdugdo do vetor energético hidrogénio nos pesados de passageiros e mercadorias nas
ilhas de Sao Miguel e Terceira.

Cenério Modo 2030 2035 2040 2045 2050
Pesados de
] 0% 5% 28% 52% 75%
mercadorias
C2
Pesados de
) 0% 2% 10% 17% 25%
passageiros
Pesados de
) 0% 5% 12% 18% 25%
mercadorias
C3
Pesados de
0% 0% 0% 0% 0%

passageiros

No cenario de descarbonizacdo - C2 a eletrificacdo é o vetor
dominante, até 2035. Apds esse ano, perspetiva-se o inicio da
utilizacdo de H, que, no cenario de neutralidade carbdnica - C3,
sera mais reduzida devido aos potenciais usos concorrenciais e
prioritarios deste vetor energético noutros setores.

O cenario de descarbonizacdo - C2 pressupde uma maior producao
de H, na RAA, dado que parte importante do excedente de
eletricidade renovavel é canalizada para a producao de H, por
eletrolise. O cenario de neutralidade carbdnica - C3 assume uma
maior eficiéncia no uso de energia através da eletrificacao e
utilizacdo direta de fontes renovaveis. Deste modo, a quantidade
de H, disponivel para o setor dos transportes € mais reduzida no
C3, encontrando-se centrada na utilizagao pelo transporte pesado
de mercadorias (de eletrificacdo mais complexa).

As trajetérias alternativas de emissdes no setor dos transportes
mostram como as alteragcdes de combustivel no consumo final sao
patentes e contrastantes do C1 para os C2 e C3. Os ganhos de
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eficiéncia atingem os 56% e 73%, em 2050, no C2 e C3
respetivamente, face ao Cenario de referéncia (C1).

’g & 000 000

\5 = Eletricidade
g 5000000 il = Hidrogénio
§ 4"]' H s Bioetanol

2 4000000 l - o Biodiesal

5 1}

§ |,| ' Gasolinas

o)

N - Cosoleo

-@=Frocura de energia

== Consumo cle energia

3000 000 = B ; |

2000 000 | g | |

1000 000 [ I
0 1. 111

2020 203020402050 2020 2030 20402050 202020302040 2050

cr* c2 Cc3

* 0s consumos indicados para gasotleo e gasolina no C1 incluem a taxa de incorporacéao de
biocombustiveis verificada no ano base 2020

Figura 18 - Consumo de energia final no modo de transporte rodoviario por cenarifo.

Transporte Aéreo

O transporte aéreo € o modo que apresenta desafios tecnoldgicos
mais vincados, na medida em que a sua especificidade requer
altos poderes calorificos instantdneos, em particular nas
descolagens e aterragens, por forma a vencer o peso da aeronave
e as condicdes meteorologicas locais. Para além disso, voos em
maiores altitudes requerem estabilidade fisica e quimica da forma
de energia utilizada, para permitir o desempenho da aeronave
perante as significativas variagdes de temperatura e pressao a que
0s avidoes sao sujeitos.
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Neste contexto e para este modo de transporte, no curto/médio
prazo, a grande via de descarbonizacdo assentara na utilizacao de
combustiveis avancados (biocombustiveis e combustiveis sintéticos),
enquanto que, no longo prazo, no trafego internacional e
Continente-RAA, o qual exige maiores autonomias das aeronaves,
perspetiva-se a aposta nos combustiveis acima referidos, e no
trafego interilhas havera lugar a eletrificacdo das frotas, no cenario
de neutralidade carboénica.

Tabela 10 - Medidas de mitigagdo tecnologicas para modo de transporte aéreo

SETOR TRANSPORTES

Medidas de Descarbonizagédo Subsetor Tipologia

Aumento de eficiéncia na renovagao de aeronaves |
substituicdo maxima das frotas aéreas que servem a Aéreo  Tecnolbgica
RAA por modelos standard NewGen

Alteracdo dos combustiveis da frota aérea | Introducgao ) o
o ) Aéreo  Tecnologica
de combustiveis sintéticos descarbonizados

Eletrificacdo da frota a operar no interilhas dentro da

. Aéreo  Tecnolbgica
RAA - Cenario 3

A diferenciagao entre cenarios de descarbonizagao e de
neutralidade carbénica, no transporte aéreo, assenta sobretudo no
ritmo e grau de implementacao de:

e alteracdao dos combustiveis da frota aérea;

e aumento de eficiéncia na renovacdao de aeronaves (por
modelos de nova geracao como os modelos neo da Airbus
que servem ja algumas frotas nacionais, doravante designados
por modelos standard NewGen);

e inclusdao de avides elétricos nos voos interilhas.
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No cenario de neutralidade carbobnica - C3, a fracdo interilhas é
praticamente toda eletrificada. Os voos que requerem maior
autonomia continuardo a ter aeronaves com a tecnologia atual,
mas substituindo progressivamente a frota com ganhos de eficiéncia
(j& hoje os modelos similares neo utilizam cerca de 20% menos
combustivel do que o0s seus antecessores para uma mesma
viagem). Para além disso, todos irdo utilizar combustiveis sintéticos
e/ou biocombustiveis, assegurando a reducado de emissdes de GEE.

5000 000

=

L] mmm Eletricidade

o 4500000 ;

=2 mm BioJets

§ 4000000

E 3500000 = Jets

o 3000000 W Gasolinas

5 2500 000 =o==Procura de energio
é 2000 000 -0==COrsumo de anergia

1500000
1000000
500000

0
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

Ci c2 c3

Figura 19 - Consumo de energia final no modo de transporte aéreo, por cenario.

A alteracdo ao nivel do consumo final de energia no setor dos
transportes aéreos € evidente. No cenario de referéncia nao se
perspetivam alteracbes ao nivel dos combustiveis e o consumo
energético aumenta para suprir a elevada procura. No cenario de
descarbonizacao verifica-se um aumento significativo na
incorporacao de biocombustiveis de aviacao (Biojets), enquanto que
no cenario de neutralidade carbbénica se assiste a ganhos
significativos em termos de eficiéncia energética derivados de
alguma penetracdo do modo elétrico no transporte interilhas.
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Transporte Maritimo

Tal como nos restantes modos de transporte, o cenario de
referéncia do transporte maritimo é suportado pelo consumo de
combustiveis fosseis, que cresce gradualmente devido a tendéncia
de aumento da procura.

Para o modo de transporte maritimo, a bibliografia de referéncia
(IRENA, 2021, ETC, 2022b, DNV, 2022) mostra ja existirem
solugcbes tecnologicas para atingir a neutralidade carbonica até
2050. Contudo, o elevado custo das tecnologias de baixo carbono,
os longos periodos de vida dos navios (entre 30 a 50 anos) e a
natureza fragmentada e internacional do setor, tornam o transporte
maritimo o modo de transporte mais dificil de descarbonizar.

A descarbonizacdo deste tipo de transporte, na RAA, & suportada
pela implementagcao de apenas duas medidas de mitigacao,
apresentadas na Tabela 11, que se traduzem no aumento da
eficiéncia energética, na transicdo para combustiveis alternativos e
na eletrificacdo de algumas viagens.

Tabela 11 - Medidas de mitigagdo tecnologicas para modo de transporte maritimo

SETOR TRANSPORTES

Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Tipologia

Introdugcdo de novas solugoes
tecnologicas (combustiveis alternativos) e Maritimo Tecnoldgica
melhoria de eficiéncia

Eletrificagdo do transporte maritimo de
passageiros nas designadas llhas do Maritimo Tecnolbgica
Tridangulo
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Tal como nos restantes modos de transporte, a diferenciacado entre
cenarios de descarbonizacdo e de neutralidade carbdnica assenta
sobretudo no maior nivel de ambicdo e no ritmo mais acelerado
de adocao de novas tecnologias/combustiveis.

A substituicaio dos combustiveis fosseis por combustiveis
alternativos € um dos principais vetores neste modo de transporte,
onde a opg¢ao mais rentavel para longas distancias é o e-amoniaco,
enquanto que os segmentos de curta distancia (transporte de
passageiros interilhas) poderao ser assegurados por motores
elétricos. Esta eletrificacdo do transporte de passageiros foi
considerada para as designadas llhas do Triangulo (Faial, Pico e
Sao Jorge) tendo sido assumida, nos C2 e C3 a partir de 2030,
atingindo respetivamente 74% e 100% em cada um dos cenarios
referidos em 2050.
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:.‘3. mm Eletricidade
2 1400000
o e-Metanol
@
S 1200000 . e-Amoniaco
o
;=]
CE, 1000 000 s Biocombustivel avangado
§ 800000 m Gasoleo Maritimo
o)
o 2

800 000 . Fusloleo

== Procura de ensrgia
400 000
-o=Consumeoe de energia
200000
)
2020 203020402050 2020203020402080 2020 203020402080
Cl c2 c3
Figura 20 - Consumo de energia final no modo de transporte maritimo, por cenario.
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Sintese e medidas complementares

Em sintese, a descarbonizacdo total do setor dos transportes da
RAA estd ao alcance no horizonte temporal até 2050. A
descarbonizacdo da mobilidade sera possivel, a par da redugdo da
intensidade carbodnica do sistema de transportes na RAA, apoiando
solugdes inovadoras e eficientes, com base em combustiveis
alternativos de base renovavel. Os grandes vetores desta
transformacédo passam pela eletrificacdo das frotas terrestres, pela
mobilidade multimodal, ativa, partilhada e sustentavel e pela adocao
de novas tecnologias/combustiveis de zero emissdes, no transporte

aéreo e maritimo.
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Figura 21 - Projecdo de emissoes de GEE (expressas em kt de COy.,) por modo de transporte, de
procura e consumo de energia, até 2050.

Na Tabela 12 apresenta-se um sumario das metas de
implementacao das principais medidas de mitigacao do setor dos
transportes.
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Tabela 12 - Metas de resultantes da implementacdo das principais medidas de mitigagdo tecnologicas
do setor dos Transportes

SETOR TRANSPORTES - TRANSPORTE TERRESTRE

Medida Indicador C2 C3
Incorporacédo de Incorporacéo de
biocombustiveis biodiesel e bioetanol o
o Biodiesel: 90 a 100% o
em substituicdo nos carros a Similar ao C2

de combustiveis combustao interna,

fosseis em 2050

Bioetanol: 0 a 10%

Eletrificagdo

transversal no % de eletrificagao,

Ligeiros: 98%
Pesados de
mercadorias:

SM e TER: 23%;
Restantes ilhas: 98%

Ligeiros: 98%
Pesados de
mercadorias: SM e
TER: 73%;
Restantes ilhas: 98%

transporte em 2050 Motos: 100% Motos: 100%

rodoviario Pesados de Pesados de
passageiros: passageiros: SM e
SM e TER: 73% TER: 98%
Restantes ilhas: 98% Restantes ilhas: 98%
Pesados de Pesados de

L mercadorias: SM e mercadorias: SM e
Utilizacdo de

hidrogénio nos L
% utilizagdo de
modos de ) o
hidrogénio
transporte

rodoviario pesado

SETOR TRANSPORTES - TRANSPORTE AEREO

Medida Indicador

TER: 75%
Restantes ilhas: 0%

Pesados de

passageiros: SM e
TER: 25%

Restantes ilhas: 0%

C2

TER: 25%
Restantes ilhas: 0%

Pesados de

passageiros: SM e
TER: 0%
Restantes ilhas: 0%

C3

Aumento de
eficiéncia na
renovagao de
aeronaves |

1% de melhoria
de eficiéncia
estimada em
TODA a frota

Grau de substituicao

substituicao

de 5em 5

por novos modelos (a

maxima das frotas
) cada 5 anos)
aéreas que
servem a RAA
por modelos

standard NewGen

anos no TOTAL
DE VOOS da
RAA (equivale
a 20% de
melhoria por

2% de melhoria de
eficiéncia estimada
em TODA a frota
de 5 em 5 anos
no TOTAL DE
VOOS da RAA
(equivale a 20%
de melhoria por
aeronave em 10%
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aeronave em
5% da frota a
cada 5 anos)

da frota a cada 5
anos)

Grau de substituicao
por novos modelos
em 2050

7% de melhoria
de eficiéncia
estimada em
TODA a frota

14% de melhoria
de eficiéncia
estimada em
TODA a frota em

em 2050 2050
Alteracao dos SAF...
combustiveis da SAF.. em 2030: 5%

frota aérea |
Introducéo de
drop-in fuels
descarbonizados

Incorporacédo de
combustiveis
alternativos,

em 2030: 5%
em 2040: 40%
em 2050: 100%

em 2040: 32%
em 2050: 63%
Eletricidade em
2050: 37%

Eletrificacdo da
frota a operar no
interilhas nacional
dentro da RAA -
Cenario 3

SETOR TRANSPORTES - TRANSPORTE MARITIMO

Medida

Fracao interilhas
eletrificada, em 2050

Indicador

0%

Cc2

37%
(aproximadamente
toda a fragcdo voos
interilhas)

C3

Introducao de
novas solugoes
tecnologicas e
melhoria de
eficiéncia

Reducédo do consumo
de energia final por
via da adogao de
medidas de eficiéncia

7.5%

15%

Incorporacao de
combustiveis

avangados, em 2050

Incorporacéo de
Biocombustiveis:
13%,
Combustiveis
sintéticos: 58%,
Eletricidade: 3%

Incorporacédo de
Biocombustiveis:
11%, Combustiveis
sintéticos: 82%,
Eletricidade: 7%

Eletrificacdo do
transporte
maritimo de
passageiros nas
designadas llhas
do Triangulo

Eletrificagdo nas ilhas
do tridngulo em 2050

74%

100%
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As opcoes de descarbonizacao sao alavancadas por medidas
complementares de cariz regulamentar e de sensibilizacao,
essencialmente com o intuito de reduzir o numero de quildmetros
percorridos em modos de transporte individuais e de sensibilizar
os diversos operadores para a importancia de adotar novas opcoes
tecnologicas nos seus setores, Tabela 13.

Tabela 13 - Sintese das medidas complementares do subsetor do transporte rodoviario

Medidas Complementares Subsetor Tipologia

Introducdo de um sistema de passe,
abrangente a varios modos de Rodoviario Regulamentacao
transporte e a varias ilhas

Promogao do teletrabalho de modo a

induzir uma redugdo da necessidade de o ~
o ) ) Rodoviario Regulamentacao

deslocagobes individuais em veiculo

privado

Imposicdo de metas para a restricdao da

utilizacado do transporte individual (p.e

criacdo de zonas de emissao reduzida, Rodoviario Regulamentacao
limitagdo dos lugares de

estacionamento, entre outros)

Promogao de sistemas de informacéo e

de apoio a mobilidade (aplicagcbes

telemodvel, sites, etc.) que permitam ao Rodoviario Sensibilizagcao
utilizador pesquisar sobre os modos de

transporte publico existentes

AclOes de sensibilizacdo e capacitagao

dos operadores acerca das novas ) . L
~ o o Aéreo/Maritimo  Sensibiliza¢ao

opgoes tecnoldgicas de descarbonizagao

dos setores aéreo e maritimo
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6.4. Transicao no setor dos Residuos e
Aguas Residuais

As emissdes de GEE do setor dos residuos e das aguas residuais
estdo diretamente relacionadas com a quantidade de residuos
produzida e com o seu destino final de tratamento.

A trajetéria de referéncia do setor dos residuos solidos e das aguas
residuais (Figura 22) caracteriza-se por uma reducao significativa
das emissdes do tratamento de residuos soélidos (reducado de 79%
em 2050 face a 2020), devido as politicas preconizadas no
Programa Estratégico de Prevencdo e Gestdao de Residuos dos
Acores (PEPGRA 20+) que alteram o paradigma do tratamento de
residuos na RAA. Destas politicas, a que mais contribui para a
reducdo de emissdes de GEE é a entrada em funcionamento da
central de valorizagdo energética da ilha de Sao Miguel, que
permite que os residuos sejam desviados de aterro e que o seu
potencial térmico seja aproveitado para a producao de eletricidade.
Paralelamente, a quantidade de residuos sélidos produzida em
2050, também sofre uma quebra a partir de 2035, devido ao
decrescimento populacional previsto.

Por outro lado, as emissdes do subsetor das aguas residuais
mantém-se praticamente constantes nesta trajetoria.
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Figura 22 - Evolucdo das emissbes do setor dos Residuos e das Aguas Residuais, no cendrio de
referéncia, entre 2020 e 2050.

A dispersdo geografica da populacdao acoriana e as caracteristicas
orograficas das suas ilhas dificultam a construgao de sistemas de
tratamento centralizados, pelo que o paradigma atual (e futuro no
caso do cenario de referéncia) se encontra maioritariamente
alicercado em opgoes descentralizadas baseadas no tratamento por
fossas séticas individuais (42%) e coletivas (35%). Estas solucgoes,
apesar de se apresentarem como uma opc¢ao globalmente utilizada
em populacdes dispersas, apenas permitem fazer o tratamento
primario das aguas residuais e possuem emissdoes de GEE
superiores a outros sistemas com maior eficiéncia de tratamento.

Posto isto, e dada a reducao de emissbes verificada no cenario
de referéncia, no ambito do tratamento dos residuos solidos, a
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transicao deste setor encontra-se maioritariamente alicercada no
subsetor das aguas residuais, como se pode verificar pelos
cenarios abaixo apresentados:

Cenério de descarbonizagdo - C2

Caracteriza-se pela introdugdo de opgdes de descarbonizagdo que
pretendem alterar o paradigma ao nivel do tratamento das aguas
residuais e reforcar os esfor¢cos ja em acado no caso dos residuos
solidos.

Cenario de neutralidade carbénica - C3

Adota as mesmas opc¢bes de descarbonizacdo do cenario C2 e
aumenta a ambicdo do tratamento terciario de aguas residuais
domésticas, pela introducdo de sistemas de remocgao de azoto nas
estacoes de tratamento existentes, garantindo que existe
alinhamento entre o Roteiro Nacional para a Neutralidade
Carbonica e o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica dos Acores
a este nivel.

No cenario de descarbonizagcdo, Tabela 14, as medidas de
mitigagdo propostas para o0 subsetor dos residuos solidos
pretendem dar continuidade ao que se encontra definido nos planos
estratégicos da Regido, incidindo particularmente na cessacado da
deposicdo de residuos indiferenciados e de lamas do tratamento
de aguas residuais em aterro, atribuindo-lhes outro destino como
a valorizacdo multimaterial e organica, ou ainda valorizacao agricola
ou energética no caso das lamas.
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Tabela 14 - Medidas de mitigacdo tecnoldgicas para o setor dos Residuos e Aguas Residuais no

cenario C2
SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS
Medidas de Descarbonizagao Subsetor Tipologia
Aterro zero, em 2050, em todas as ilhas do Residuos o
o o Tecnologica
arquipélago Solidos
Promocgao da valorizagdo orgénica,
valorizagdo agricola e valorizacdo energética )
_ Residuos o
de lamas provenientes do tratamento de Solid Tecnolbgica
Olidos
aguas residuais, em detrimento da sua
deposi¢cao em aterro
Otimizar a gestdao de efluentes das )
" , . Aguas .
estacOes de tratamento de aguas residuais o Tecnologica
_ o _ Residuais
urbanas e industriais existentes na RAA
Substituicdo das fossas séticas coletivas )
: . - Aguas .
existentes por sistemas aerobios de o Tecnologica
Residuais
pequena escala
Reforco da ligacdo de habitacdes a rede de Aguas o
Tecnolobgica

tratamento de aguas residuais existente Residuais

Estas agcbes conduzem a uma redugao de emissoes de 10% no
cenario de descarbonizacao, em 2050, face ao mesmo periodo do
cenario de referéncia.

Por outro lado, o subsetor das aguas residuais apresenta o maior
potencial de reducdo dentro do setor, pelo que as opc¢des de
descarbonizagao previstas sao mais disruptivas, permitindo reduzir
as emissdoes em 44% (22 ktCO,e), em 2050, face a0 mesmo
periodo do cenario de referéncia (Figura 23).
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Figura 23 - Evolucdo das emissdes do setor dos Residuos e das Aguas Residuais (ktCO»e) no
cenario de descarbonizag&o.

As caracteristicas geomorfologicas e populacionais dos Acgores
conduziram a que a intervengao ao nivel do subsetor das aguas
residuais se centrasse na introducao de sistemas aerdbios de
pequena escala, a partir de 2030, com uma capacidade de
tratamento equivalente ao secundario e cujas emissdoes de GEE
sao iguais a zero, pelo tratamento ser realizado em aerobiose.
Esta alteracdo permite uma reducdo de emissdoes de 29%
(22 ktCO,e), em 2050, no global do subsetor.

Adicionalmente, a introdug¢ao da medida do reforco da ligacao as
habitacOes pretende aumentar a quantidade de aguas tratadas em
sistemas aerdbios através do aumento da ligagcao de fossas séticas
individuais a estas redes de tratamento. Esta alteragao estratégica,
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a implementar a partir de 2030, permitirda aumentar em 11% a
guantidade de aguas residuais tratadas nestes novos sistemas,
contribuindo para uma reducdo de 9% das emissdes no global do
subsetor.

Ja a transicdo no cenario de neutralidade carbénica é mais
ambiciosa e inclui ndo s6 as mudangas preconizadas no cenario
de descarbonizagdo, mas também a introducdo de uma medida de
mitigacdo adicional para a remog¢ao de azoto nas aguas residuais
domésticas a partir de 2040 (Tabela 15), garantindo o alinhamento
com o RNC2050.

Tabela 15 - Medidas de mitigacdo tecnoldgicas para o setor dos Residuos e Aguas Residuais no
cenario C3

SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Tipologia
Introducédo de sistemas de nitrificagao/ Aguas o
o ) o Tecnolbgica
desnitrificacdo nas ETAR Urbanas existentes Residuais
60
50 —Se—
40 Qe
% S
830 e
x Tl
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20
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0
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mmmmm Aguas Residuais Domésticas mmmmm Aguas Residuais Industriais

- -#- - Neutralidade Carbodnica

Figura 24 - Evolugdo das emissbes do subsetor das Aguas Residuais (ktCO.e) no cendrio de
neutralidade carbonica.
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A introducdo de sistemas de nitrificacdo/desnitrificacdo nas
estacdes de tratamento centralizadas ja existentes permitira reduzir
em 7%, em 2050, as emissoes deste subsetor face ao cenario de
descarbonizacao.

Sintese e medidas complementares

A descarbonizacdo do setor dos Residuos e Aguas Residuais é
suportada pela continuidade das politicas em vigor, culminando
com o fim dos residuos depositados em aterro e com a alteragcao
de paradigma ao nivel do tratamento das aguas residuais pela
introducdo de sistemas com maior eficiéncia de tratamento e

menores emissoes.

Na Tabela 17 apresenta-se um sumario das metas de
implementacao das medidas do setor, em 2050.

Tabela 16 - Metas de implementacdo das medidas de mitigacdo tecnologicas do setor dos Residuos
e Aguas Residuais

SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Medida Indicador C2 C3
% de residuos o
Aterro zero, em 2050, em . Similar ao
) o encaminhados para 0%
todas as ilhas do arquipélago C2

aterro, em 2050

~ S Destino final lamas Valorizagdo Similar ao

Promocao da valorizacao o o

o o ) domésticas energética - 100% C2
organica, valoriza¢do agricola
e valorizacao energetica de Destino final lamas Valorizagao
lamas provenientes do industriais energética: 10%
tratamento de aguas residuais, Valorizagdo Similar a0
em detrimento da sua organica: 37% c2
deposicdo em aterro Valorizagio

Agricola: 53%
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SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Medida Indicador C2 C3

Otimizar a gestdo de efluentes

B % Estagbes de .
das estagdes de tratamento de Similar ao
) o tratamento bem 100%
aguas residuais urbanas e , C2
, o ) geridas, em 2050
industriais existentes na RAA

Substituicdo das fossas séticas % fossas sépticas

coletivas existentes por coletivas 100% Similar ao
sistemas aerbbios de pequena substituidas, em ’ C2
escala 2050
Refor¢co da ligagdo de
L . Aumento da o
habitagbes a rede de o Similar ao
) o ligacdo a rede em 11%
tratamento de aguas residuais Cc2
) 2050
existente
% das ETAR
- ) o 100% das
Introducédo de sistemas de domésticas ETAR
nitrificacdo/ desnitrificagdo nas  existentes com - o
) S o domésticas
ETAR Urbanas existentes nitrificacao/desnitrifi )
~ existentes
cagao

As opcOes de descarbonizagcdao preconizadas para este setor
necessitam de ser complementadas por outras medidas que visam
criar condicoes para a implementacdo das primeiras (Tabela 17).

Tabela 17 - Sintese das medidas complementares do subsetores dos residuos sdlidos e das dguas

residuals
Medidas Complementares Subsetor Tipologia
Avaliagdo das necessidades de
infraestruturagdo e otimizagdo das )
_ ) Residuos L
infraestruturas de tratamento de residuos Sélid Capacitacao
Olidos
so6lidos em todas as ilhas, com énfase nos
centros de processamento de residuos
Capacitagao técnica das entidades gestoras
locais sobre a operagdao e manutengao dos .
: - Aguas N
sistemas de tratamento aerdbios de o Capacitacao
. . Residuais
pequena escala a introduzir, assegurando
manuteng¢ao operacional dos sistemas
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Medidas Complementares Subsetor Tipologia

Estudo complementar das tecnologias

n Aguas L
aerbbias de pequena escala que melhor se S Capacitacao
. : residuais
adequam a realidade local
Promocgao da criagdo de sinergias entre as
entidades gestoras de aguas residuais, por
forma a promover a partilha de Aguas S
) o o S Sensibilizacao
conhecimento técnico, otimizando a residuais
operagao dos sistemas de tratamento de
aguas residuais
Avaliacado e otimizacao das infraestruturas A
uas
de tratamento de aguas residuais em todas g _ Capacitacao
. residuais
as ilhas
Estudo de viabilidade técnica e ]
] Aguas _
levantamento das necessidades de o Conhecimento
Residuais

intervencdo por ETAR urbana

6.5. Transicao no setor da Agricultura,
Florestas e Outros Usos do Solo

O setor da Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo apresenta
particular relevancia para a RAA, dada a importancia histérica do
setor primario na Regiao, nomeadamente da agropecuaria.

O cenario de referéncia prevé que o paradigma atual do setor nao
sofra grandes alteragdes até 2050, continuando a existir uma
mancha significativa do solo dedicada a atividades agropecuarias
em todas as ilhas, mas sendo expectavel que a populacao animal
atinja um plateau em 2028 e se mantenha até 2050. A evolugao
da area ocupada por areas florestais também segue o mesmo
paradigma evolucional de manutencdo da tendéncia atual de
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decrescimento de algumas areas florestais, até 2027 e de
estabilizacdo a partir de 2028.

Ao nivel do cenario de referéncia destaca-se ainda que nao foi
considerada nenhuma evolucdo para as emissoes/remogoes
associadas as pastagens dos Acgores, uma vez que, o Uultimo
IRERPA considera que a emissao/remocao desta categoria do uso
do solo € zero. Para além disso, desconhece-se o real impacto da
gestdo das pastagens ao nivel das emissdes/remocgdes, pelo que,
nao foi possivel introduzir nenhuma medida de mitigagdo para esta
categoria do uso do solo, facto que deve ser reavaliado no IRERPA
e em futuras revisbes do RNCA, caso seja possivel estimar o
contributo das pastagens para as emissOes/remogoes globais da
RAA.
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Figura 25 - Evolugdo das emissbées no cenario de referéncia do setor AFOLU.

Com a manutencdo das tendéncias atuais, o setor AFOLU
continuard a ser um dos principais emissores da RAA em 2050
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(cerca de 40% do total das emissOes), pelo que a sua
descarbonizacdo é essencial para que a neutralidade carbonica
seja alcancada. Assim, a sua transicdo € suportada por um
conjunto de opcdes de descarbonizacdo, apresentadas na Tabela
18, que se traduzem essencialmente na reflorestacdo dos Acores,
aumentando a capacidade de sequestro da Regidao, na reducao
das emissdes da fermentacdo entérica dos bovinos e na promocao
da utilizacao de fertilizantes organicos na agricultura.

Tabela 18 - Medidas de mitigagdo tecnoldgicas das trajetorias alternativas para o setor AFOLU

Medidas de Descarbonizagao Subsetor Tipologia
Reflorestacdo adicional com "Outras coniferas”, o
_ ) o _ o Floresta Tecnolodgica
incluindo maioritariamente criptoméria
Fornecimento de suplemento alimentar (3-NOP) o o
o Pecuaria Tecnolobgica
para as vacas leiteiras estabuladas
Substituicdo de fertilizantes sintéticos por
fertilizantes organicos (provenientes de RSU e Agricultura Tecnoldgica
lamas)
Reducao de 10% no efetivo de vacas leiteiras - . o
Pecuéria Tecnolbgica

Cenario 3

O cenario de descarbonizacdo e o0 cenario de neutralidade
carbdnica diferem essencialmente no grau de ambicado aplicada em
cada setor, com excecao para a reducdo do efetivo de vacas
leiteiras a uma taxa de 1% a partir de 2040, apenas assumida
para o cenario de neutralidade carbodnica.

No cenario de descarbonizagdo a transicdo no subsetor da
agropecuaria € suportada pelo fornecimento do suplemento
alimentar, em 2050, 3-nitrooxypropanol - 3-NOP aos animais que
se encontram estabulados e pela substituicao da utilizacdo de
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fertilizantes sintéticos por fertilizantes organicos provenientes do
tratamento de residuos soélidos agricolas e de lamas industriais.

No caso da floresta, o cenario de descarbonizacdo prevé a
reflorestacdo de 1 641 hectares de areas em altitude e com
declives superiores a 30%.

Apesar dos esforcos colocados neste cenario, a reducdo de
emissbes em 2050 é escassa, 13,3%, ficando o objetivo da

neutralidade carbdénica ainda distante.
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Figura 26 - Emissées CO., equivalente do setor AFOLU no cenario de descarbonizagdo (CZ2).

Como anteriormente referido, a transicao do cenario de neutralidade
carbdnica & suportada por uma estratégia mais ambiciosa no que
toca a reducao das emissdOes da fermentagcao entérica dos bovinos
e a capacidade de sumidouro por via da reflorestacao.
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Neste cenario, espera-se que a percentagem de efetivo animal
estabulado aumente gradualmente entre 2025 e 2050 até que 50%
dos bovinos estejam confinados, pelo menos durante um
determinado periodo do ano, para poderem receber a
suplementacao alimentar 3-NOP, e assim, reduzir as suas emissoes
da fermentacdo entérica. Contudo, para que a transigdo para a
neutralidade carbdnica seja possivel, € ainda necessario reduzir o
efetivo de vacas leiteiras a uma taxa de 1% ao ano a partir de
2040. Esta reducdo no efetivo de vacas leiteiras, para além de
reduzir as emissdes da fermentacdo entérica, contribuird ainda para
reduzir as emissbdes associadas a gestdo de chorumes.

Do ponto de vista da reflorestacdo, a estratégia do cenario de
neutralidade carbonica é também muito mais ambiciosa, prevendo-
-se a conversao de 23 536 hectares de areas com altitudes
superiores a 280 metros, proximas de zonas florestais. Esta
reconversao tera inicio em 2024 e decorrera até 2050, a uma taxa
de 872 hectares ao ano.

Esta estratégia mais ambiciosa do cenario de neutralidade
carbénica permite reduzir as emissdes em 137%, em particular
devido ao impacto que a reflorestacdo tem ao nivel do sumidouro
de carbono da Regiao.
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Figura 27 - Emissées CO, equivalente do setor AFOLU no cenario de neutralidade carbénica (C3).

No cenario de neutralidade carbdnica, o setor AFOLU passa a ter
um resultado liquido de emissdes negativo, -166 ktCO,e em 2050,
sendo, assim, capaz nao s6 de compensar as emissdes dentro do
setor, mas também de outros setores.

Sintese e medidas complementares

A transicao do setor AFOLU assenta em medidas de mitigacao
como a administragao de suplementos alimentares, a reflorestagao,
ou a redugcao do efetivo animal, mas cuja implementacdo pode
acarretar diversos desafios e obrigar a um esfor¢o redobrado por
parte deste setor. Contudo, apesar do esforco necessario, a
descarbonizagcao deste setor €, nao s6 possivel, mas fundamental
para que se consiga alcancar o objetivo da neutralidade carboénica.
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Na Tabela 19 apresenta-se um sumario das metas de
implementacao das medidas do setor, em 2050.

Tabela 19 - Metas resultantes da implementagdo das medidas de mitigacdo tecnologicas do setor
AFOLU

SETOR AGRICULTURA, FLORESTA E OUTROS USOS DO SOLO

Medida Indicador C2 C3
Reflorestacédo adicional com "Outras

) ) ) o Numero de hectares
coniferas”, incluindo maioritariamente 1 641 ha 23 536 ha
, o reflorestados, em 2050
criptoméria

Fornecimento de suplemento ,
. % bovinos que recebem

alimentar (3-NOP) para as vacas B 37% 49%
o suplementacdo, em 2050

leiteiras estabuladas

Substituicdo de fertilizantes sintéticos toneladas de fertilizantes

por fertilizantes organicos azotados substituidos, em 800 t 800 t
(provenientes de RSU e lamas) 2030

Reducédo de 10% no efetivo de Reducao do numero de ) 10%
vacas leiteiras - Cenario 3 vacas leiteiras, em 2050

Para além das medidas de  mitigacdo  tecnoldgicas
supramencionadas, a transicao deste setor também se encontra
suportada em medidas complementares de suporte ou
complemento a implementacdo das primeiras.

Tabela 20 - Sintese das medidas complementares do setor AFOLU

Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Tipologia

AclOes de sensibilizagdo acerca dos apoios L
) o ~ Floresta  Sensibilizacédo
disponiveis para reflorestacao

Sessdes de capacitacdo para os agricultores acerca
dos beneficios e administragdo do suplementacao Pecuaria Capacitacao
alimentar

AclOes de sensibilizagdo acerca da utilizagcdo de . S
- . Agricultura Sensibilizagcao
fertilizantes organicos

Sessdes informativas acerca de programas de apoio . L
. o _ Pecuaria Capacitacao
a transicdo nos efetivos
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7. METAS INTERMEDIAS PARA A
NEUTRALIDADE CARBONICA

/.1. Metas intermédias globais para a RAA

A definicdo de metas intermédias de reducado de emissdes de GEE
do RNCA para 2030 e 2040 permite perceber os resultados das
medidas implementadas, acomodar ciclos econdémicos e tomar

decisdes corretivas, se necessario.

No cenario de neutralidade carbdnica (cenario C3) a trajetéria de
emissoes de GEE até 2050 é a que se apresenta na Figura 28.
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Figura 28 - Trajetoria de emissbes de GEE no cenario de neutralidade carbonica.

A meta global de emissdes de GEE é de 1 233 ktCO,e para 2030
e de 641 ktCO.e para 2040, atingindo-se -2 ktCO,e em 2050.
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Tomando como referéncia o ano de 2005, cujas emissodes liquidas
de GEE (ou seja, contabilizando o sequestro de carbono nas
florestas) de acordo com o IRERPA 2022 foram de 1 527 ktCO.e,
apresentam-se na Tabela 21 as metas setoriais intermédias do
cenario de neutralidade carbdénica (cenario C3) do RNCA e o
potencial de reducao de emissdes de GEE em relacdo a 2005.

Tabela 21 - Potencial de reducdo de emissées de GEE em relagdo a 2005 das metas setorials
intermédias do RNCA

2005 2030 2040 2050

Emissdes liquidas de GEE da RAA
1527 1233 641 -2
(ktCOze)

Variagdo em relagdo a 2005 - -19%  -58% -100%

Todos os setores tém um contributo para a RAA atingir a
neutralidade carbénica em 2050 associado a um portfolio de
medidas de mitigacdo setoriais. Os setores tém niveis diferentes
de emissoes de GEE e, consequentemente, as metas intermédias
que terdo que atingir em 2030 e 2040 sdo também diferentes. Em
seguida, apresentam-se as metas setoriais intermédias para os
setores do RNCA: Energia, Mobilidade e Transportes, Residuos e
Aguas Residuais, e Agricultura, Florestas e Outros Usos dos Solo.

7.2. Metas no setor da Energia

A trajetoria alternativa para a neutralidade carbbnica do setor
Energia engloba a utilizacdo de energia nos servigos, residencial,
pescas, agricultura e pecuaria, industria, construcao e obras
publicas, e a producdao de energia, que engloba a geracao de
eletricidade e os sistemas de armazenamento.
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Na Figura 29 apresenta-se a trajetdéria alternativa para a

neutralidade carbonica do setor Energia.
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Figura 29 - Trajetdria alternativa para a neutralidade carbonica do setor Energia.’

Na Tabela 22 apresentam-se as metas setoriais intermédias do
RNCA e o potencial de reducao de emissdes de GEE em relacao
a 2005.

Tabela 22 - Metas setoriais intermédias do RNCA do setor Energia e potencial de redugdo de
emissoes de GEE do setor em relacdo a 2005

2005 2030 2040 2050

Emissdes de GEE do setor da
Energia (ktCO.e)
Variagdo em relagdo a 2005 - -46%  -67% -78%

659 420 272 126

* Nao foi possivel segregar as emissdes nas categorias de bunker fuels, construgdo e obras

publicas e agricultura e pecuaria.
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7.3. Metas no setor da Mobilidade e
Transportes

O setor da Mobilidade e Transportes abrange os setores rodoviario,
aéreo e maritimo e os bunker fuels. A trajetéria alternativa para a

neutralidade carbdnica deste setor &€ apresentada na Figura 30.

450
400
350
300

250

ktCO,e

W Transportes
200

150

100

2020 2030 2040 2050

Figura 30 - Trajetoria alternativa para a neutralidade carbonica do setor Mobilidade e Transportes.

Esta trajetéria perspetiva a descarbonizacao total do setor em 2050.
Na Tabela 23 apresentam-se as metas setoriais intermédias do
RNCA e o potencial de reducao de emissdes de GEE em relacao
a 2005.

Tabela 23 - Metas setoriais intermédias do RNCA do setor da Mobilidade e Transportes e potencial
de reducdo de emissbées de GEE do sefor em relacdo a 2005

2005 2030 2040 2050

Emissdes de GEE do setor dos
445 405 206 0
Transportes (ktCO.e)

Variagdo em relagdo a 2005 -9% -54% -100%
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7.4. Metas no setor dos Residuos e Aguas
Residuais

A trajetéria alternativa para a neutralidade carbbénica do setor dos

Residuos e Aguas Residuais é apresentada na Figura 31.
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Figura 31 - Trajetéria alternativa para a neutralidade carbénica do setor Residuos e Aguas Residuais.

Na Tabela 24 apresentam-se as metas setoriais intermédias do
RNCA e o potencial de reducao de emissdes de GEE em relagao

a 2005.

Tabela 24 - Metas setoriais intermédias do RNCA do setor dos Residuos e Aguas Residuais e
potencial de redugdo de emissées de GEE do sefor em relagdo a 2005

2005 2030 2040 2050

Emissdoes de GEE do setor dos

Residuos e Aguas Residuais 122 81 53 38
(ktCO,e)
Variagdo em relagdo a 2005 - -34% -57%  -69%
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7.5. Metas no setor da Agricultura,
Florestas e Outros Usos do Solo

Na Figura 32 €& apresentada a trajetdria alternativa para a
neutralidade carbdénica do setor da Agricultura, Florestas e Outros

Usos do Solo.
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Figura 32 - Trajetoria alternativa para a neutralidade carbonica do setor Agricultura, Florestas e Outros
Usos do Solo.

Na Tabela 25 apresentam-se as metas setoriais intermédias do
RNCA e o potencial de reducao de emissdes de GEE em relacao
a 2005.

Tabela 25 - Metas setoriais intermédias do RNCA do setor Agricultura, Florestas e Outros Usos do
Solo e potencial de reducdo de emissées de GEE do setor em relagdo a 2005

2005 2030 2040 2050
Emissées de GEE do setor
299 326 109 -166
AFOLU (ktCO2e)
Variagdo em relagdo a 2005 - 9% -63% -156%
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Entre os anos de 2005 e 2020 verificou-se uma perda da area
ocupada por floresta na RAA, traduzindo-se na reducdo da
capacidade de sumidouro € num aumento das emissdoes do setor
(em 2020, as emissdoes do setor AFOLU foram de 742 ktCO.e).
Posto isto, e apesar de em 2030 se verificar uma reducdo de
emissdes de 56% face a 2020, quando comparado com o0 ano de
2005 constata-se que ocorre um aumento de 9%.
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8. FINANCIAMENTO NA TRANSICAO PARA
A NEUTRALIDADE CARBONICA

8.1. Volume de investimento necessario

Para que a neutralidade carboOnica seja uma realidade possivel, tal
como explanado no capitulo 5, é necessario alterar o paradigma
de funcionamento de diversos setores econdtmicos, adotando
op¢oes de descarbonizagao que contribuam para a redugao das
emissOes ou para a potenciacdo da capacidade de sumidouro da
RAA.

Contudo, a implementacado destas medidas tem beneficios e custos
associados que devem ser considerados aquando da analise da
viabilidade destas solugbes. Ainda que o saldo final resulte em
proveitos econdmicos, para estes serem atingidos, ha que investir
na transicdo energética e ecoldgica dos varios setores.

Ao direcionar recursos financeiros para fontes de energia limpa e
tecnologias sustentaveis nos setores do transporte, residuos e
AFOLU, reduzem-se significativamente as emissdes de GEE, além
de se promover a inovacao, criar empregos verdes e,
consequentemente, fortalecer a resiliéncia econémica.

Da andlise dos custos de implementacdo das opcoes de
descarbonizacdao que conduzem a neutralidade carbonica na RAA,
concluiu-se que o volume de investimento necesséario para este
efeito ronda 1 779 Milhoes de euros, entre 2025 e 2050, tal como
apresentado na Tabela 26.
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Tabela 26 - Investimento estimado para a implementacdo do cenario de neutralidade carbonica, por
setor

Investimento (M €)

Setor
Cenario de Neutralidade Carbdnica

Residencial 188
Servicos 132
Transportes rodoviarios 236
Transportes aéreos 508
Transportes maritimos 286
Producédo de eletricidade 244
Residuos 44
AFOLU 141°

TOTAL 1.779

O setor dos transportes aéreos é aquele que apresenta valores de
investimentos globais mais elevados, seguido dos setores dos
transportes maritimos e da producao de eletricidade, principalmente
devido ao preco das tecnologias que permitem efetuar a mudanca
desejada.

8.2. Poupanca global com a transicao para
a economia neutra em carbono

A poupanca global, € um fator de relevo, quando se avalia a
eficacia das medidas de mitigacdo propostas para alcancar a
neutralidade carbonica. Embora haja custos associados ao

® Valor estimado ex-post a partir dos montantes elegiveis para os investimentos em
Florestacdo de Terras Agricolas, Implantacdo, regeneracdo ou renovagdo de sistemas
agroflorestais, Melhoria da resiliéncia e do valor ambiental dos ecossistemas florestais,
Melhoria do valor econdmico das florestas e Melhoria da Resiliéncia e do Valor Ambiental
dos Ecossistemas Florestais.
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investimento e a operagdo e manutencao de novas tecnologias, os
beneficios resultantes podem supera-los, levando a uma avaliacao
custo-eficacia global positiva. Tal acontece de forma muito
evidenciada no cenario da neutralidade carbénica em setores que
utiizam energia e que, por esta se tornar menos dispendiosa e 0s
equipamentos virem a ser mais eficientes, apresenta resultados de
poupanca global de custos.

O conceito de poupanca global consiste na diferenca entre os
custos totais incorridos na implementacdo das medidas de
mitigacdo e os beneficios gerados por essas medidas ao longo do

tempo.

Os resultados da anélise custo eficacia mostram que os beneficios
obtidos com a reducdo das emissbes de GEE no cenario de
neutralidade carbbénica superam o0s custos financeiros totais.
Conclui-se que, no seu global, as medidas de mitigacdo propostas,
se aplicadas em conjunto, sdo eficazes em termos econémicos,
apresentando uma poupanca global estimada de 489 Milhdes de
Euros, ou uma poupancga especifica de 22,53€/tCO.e.

8.3. PLANO DE FINANCIAMENTO

O financiamento para a transicao para uma sociedade neutra em
carbono € um fator crucial para que o objetivo da neutralidade
carbonica na Regido Autdbnoma dos Acores, em 2050, seja possivel

de concretizar.

Para tal € preciso assegurar que a politica climatica regional é
financiada de forma sustentavel, robusta, equitativa e eficiente em
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linha com os objetivos regionais e com um dos objetivos especificos
do RNCA: “valorizar as pessoas e o territério promovendo a
economia da Regido no contexto da resiliéncia, neutralidade
carbobnica, economia circular e transi¢ao justa”.

A transicdo para um modelo de economia de baixo carbono implica
um investimento na modernizacao e eficiéncia dos varios setores
economicos existentes na RAA, investimento este que, provira de
programas de financiamento europeu, nacional e regional
destinados a transi¢ao climatica, bem como de produtos financeiros
disponibilizados pelo setor financeiro privado.

No ambito da politica da Unido Europeia (UE) para a transicao
para uma economia neutra em carbono até 2050, foi desenvolvido
um quadro para o seu financiamento sustentavel, com o intuito de
serem criados pelo setor financeiro privado instrumentos para
suportar esta transicao. Destes instrumentos destacam-se o0s
instrumentos de divida, como green bonds, sustainability bonds,
green loans, social loans, linhas de crédito e hipotecas verdes,
instrumentos de capitalizacdo na forma de fundos de investimento,
incentivos fiscais e mercados de carbono, como é o caso do
Mercado Voluntario de Carbono Portugués.

Os varios instrumentos de divida disponibilizados pela banca e por
diferentes entidades financeiras podem e devem ser avaliados e
estudados, caso a caso, pelas entidades publicas e privadas, de
modo a determinar os que melhor se adequam a sua realidade.

Por outro lado, os incentivos fiscais tém sido usados em particular
no setor dos transportes, e na RAA estd a ser levado a cabo um
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projeto que visa avaliar a criacdo de instrumentos fiscais que
contribuam para a neutralidade carbédnica.

Os incentivos fiscais podem, portanto, ser um instrumento
importante para apoiar a transicdo para a neutralidade carboénica.
Posto isto, no caso do setor da energia, uma das medidas
complementares identificadas € a criacdo de incentivos financeiros
para apoiar a eletrificagdo, e no setor AFOLU estd também prevista
a introdugao de incentivos para atenuar as perdas de rendimento
dos agricultores.

Fontes de financiamento

Em seguida serd dado destaque a varias fontes de financiamento
existentes a nivel europeu, nacional e regional e ao Mercado
Voluntario de Carbono Portugués.

Financiamento da Unido Europeia

A UE disponibiliza financiamento para projetos e programas sob
diferentes formas, como sendo: subsidios, empréstimos, garantias
e capital préprio, empréstimos a Estados-Membros da UE e
prémios para os vencedores dos concursos Horizonte Europa.

Neste seguimento, para viabilizar as metas de neutralidade
carbénica da UE preconizadas no Pacto Ecolégico Europeu e na
Lei Europeia do Clima, a UE disponibiliza varios programas de
financiamento para os Estados-Membro relacionados com a
descarbonizacdo e transicdo energética. Adicionalmente. As
Regides Ultraperiféricas da UE, nas quais se inclui a RAA, dispdem
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ainda de oportunidade de acesso a programas de financiamento
unicos e com condi¢cdes especificas.

Entre as fontes de financiamento direto da UE para o periodo
2021-2027 destacam-se as seguintes:

e Programa LIFE - instrumento financeiro criado para
cofinanciar projetos de valor acrescentado que contribuam
para a implementacdo das politicas europeias na area do
ambiente e acgdo climatica. O dominio da acao climatica
engloba dois subprogramas dedicados a mitigacdo e
adaptacdo as alteracbes climaticas e a transicdo para
energias limpas.

e Horizonte Europa - programa principal da UE para o
financiamento da investigacao e da inovagdo e que aborda
as alteracOes climaticas.

e Fundo de Inovagédo - programa de financiamento suportado
pelo CELE. Centra-se no financiamento de projetos altamente
inovadores relacionados com tecnologias de baixo carbono
aplicaveis a industrias intensivas em energias, captura e
utilizacao de carbono, captura e armazenamento de carbono,
energias renovaveis, armazenamento de energia, edificios e
solucoes de mobilidade net-zero.

e Connecting Europe Facility - apoia projetos de transportes,
energia e infraestruturas digitais (nas Regides Ultraperiféricas
com uma taxa de cofinanciamento aumentada de 70%, em
contraste com a taxa de cofinanciamento normal de 30-50%).
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e InvestEU - através do Fundo InvestEU, da assisténcia
InvestEU e do Portal InvestEU, este programa pretende
alavancar o investimento privado e publico disponibilizando
uma garantia de 262 mil milhdes de euros. Em Portugal, o
Banco Portugués de Fomento sera o /implementing partner.
As areas de abrangéncia sao Infraestruturas sustentaveis,
Investigacao, inovagao e digitalizacdo de PME, Investimento

social e competéncias.

e Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural -
destina-se a apoiar o desenvolvimento rural e tem entre os
seus objetivos assegurar a gestao sustentavel dos recursos

naturais e agées no dominio do clima.

e Mecanismo de Recuperacdo e Resiliéncia (MRR) - é um
instrumento temporario que desempenha a funcdo de
elemento central do Plano de Recuperacao da Europa (Next
Generation EU), disponibilizando também fundos compativeis
com as metas climaticas e os objetivos de neutralidade
climatica da UE.

Ainda ao abrigo do financiamento europeu, destacam-se o0s
programas incluidos dentro da Politica de Coeséao:

e Programas de Cooperacdo Territorial Europeia - tém como
objetivo apoiar os governos nacionais, regionais e locais em
toda a Europa a desenvolver e implementar melhores
politicas, criando oportunidades para partilhar solugdes e
aprendizagens entre parceiros de diferentes Estados-
Membros. O Programa Interreg Madeira-Agores-Canarias
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2021-2027 aplica-se a cooperacao destas regides entre si,
tendo entre os objetivos da prioridade MAC VERDE promover
a eficiéncia energética, a reducdo das emissdes de GEE e

energias renovaveis.

e Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional - tem como
um dos objetivos uma transicdo mais verde e hipocarbénica
e as Regides Ultraperiféricas beneficiam de flexibilidades

adicionais.

e Programa REACT-EU - é um instrumento de reforco e
reserva um montante adicional dedicado as Regides
Ultraperiféricas, além de partes das dotagcbées nacionais.

Financiamento nacional e regional

Entre as fontes de financiamento nacional dedicadas a acgao
climatica destaca-se o Fundo Ambiental, que apoia financeiramente
politicas ambientais para a prossecucdao dos objetivos do
desenvolvimento sustentavel, contribuindo para o cumprimento dos
objetivos e  compromissos  nacionais e  internacionais,
designadamente os relativos as alteracdes climaticas, aos recursos
hidricos, aos residuos e a conservagao da natureza e
biodiversidade através do financiamento de atividades ou projetos
que promovam o seu alcance. Este &€ o principal instrumento de
financiamento da politica do ambiente e da acdo climatica em
Portugal, sendo que as receitas provenientes da venda em leilao
de licencas de emissao do regime CELE revertem para este fundo.

A nivel nacional e regional, ao abrigo do Mecanismo de

Recuperacdao e Resiliéncia e dos programas de financiamento
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Europeu de gestdo partiihada para o ciclo de programacao
2021-2027, existem programas de financiamento para a acao
climatica que integram a Estratégia Portugal 2030 no ambito da
transicdo energética e climatica e da neutralidade carbdnica,
destacando-se os seguintes programas de financiamento relevantes
para o RNCA:

e Programa Sustentavel 2030 - Programa Tematico para a
Acéao Climatica e Sustentabilidade cofinanciado pelo Fundo de
Coesao, que tem entre as suas prioridades a Sustentabilidade
e Transicdo Climatica e a Mobilidade Urbana Sustentavel.

e Programa Mar 2030 - financiado pelo Fundo Europeu dos
Assuntos Maritimos, das Pescas e da Aquicultura define um
plano de acao para a RAA no qual um dos objetivos
especificos consiste em aumentar a eficiéncia energética e
reduzir as emissdbes de GEE mediante a substituicdo ou
modernizacao dos motores dos navios de pesca.

e Programa Operacional dos Agores 2030 (PO Acores 2030) -
instrumento de financiamento relativo ao periodo de
programacao 2021-2027 sendo comparticipado pelo Fundo
Europeu de Desenvolvimento Regional e pelo Fundo Social
Europeu Mais, contando entre as suas prioridades de
investimento a “energia, acdo climatica e sustentabilidade”.

e Plano de Recuperag¢do e Resiliéncia dos Agores - deriva do
Mecanismo de Recuperacao e Resiliéncia e tem como objetivo
prestar apoio financeiro aos Estados-Membro de modo a que
possam atingir os marcos e as metas das reformas e dos
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investimentos que se propde realizar. No PRR definido a nivel
nacional estdo incluidos 11 investimentos a realizar na RAA
até 2026, geridos pelas autoridades regionais, nomeadamente
no ambito da transicdo climatica.

e SOLERNERGE - visa aumentar a capacidade instalada na
producao de energia elétrica a partir de sistemas fotovoltaicos.

e« PROENERGIA - sistema de incentivos a producdo e
armazenamento de energia a partir de fontes renovaveis,
essencialmente destinada ao autoconsumo.

A nivel regional, o Plano Estratégico da Politica Agricola Comum
(PEPAC) Acores, referente ao periodo 2023-2027, integra medidas
de apoio para se alcancarem o0s objetivos especificos da UE para
a Politica Agricola Comum. O 2.2 pilar do PEPAC, no eixo
E - Desenvolvimento rural definido para a Regidao Autbnoma dos
Acores, carateriza-se por ter 16 intervencdes, nos quais se inserem
intervencoes referentes a floresta (E8 - Investimento Florestal;
E11 - Medidas silvoambientais e climaticas; E13 - Compensacao
em areas Florestais Natura 2000).

Mercado Voluntario de Carbono

Os Mercados de Carbono sdo também um exemplo de um
instrumento que fomenta o investimento em medidas de mitigacao.
Estes sistemas sdao um mercado de comércio de licencas onde
uma entidade pode adquirir créditos de carbono a outra entidade
gue possui estes ativos em excesso, ou que gera créditos por
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meio de sequestro de carbono. Estes mercados encontram-se
divididos em dois tipos:

e Os mercados regulados que foram concebidos pela
necessidade de cumprir um ato regulatério como o Comércio
Europeu de Licencas de Emissdo (CELE), criado pela Unidao
Europeia para cumprir a sua meta de redugcao de emissoes
no ambito do Protocolo de Quioto. Este instrumento
proporciona um incentivo as empresas para a redugcdo das
emissdes de GEE em atividades de setores mais intensivos

em carbono;

e 0s mercados voluntarios de carbono englobam todas as
transagcbes de compensagdo de emissOes que nao sao
efetuadas com a intencdo de responder a obrigagcdes dentro
de um mercado regulado, mas sim para responder a
afirmacdes ambientais, a exigéncias de carbono neutro, entre

outros.

O Acordo de Paris (adotado na 21.2 Conferéncia das Partes em
2015, em Paris) impulsionou a acao voluntaria ao nivel corporativo
e no seu artigo 6.2 prevé a possibilidade de criacdo de mercados
voluntarios de carbono impulsionados pelo setor privado para o
cumprimento de seus compromissos de descarbonizacao e
neutralidade carboénica.

Em Portugal, foi apresentada em fevereiro de 2023 uma proposta
de decreto-lei para instituir o Mercado Voluntario de Carbono em
Portugal. Este mercado tem os seguintes objetivos:
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e Promover projetos de mitigacdo de emissdbes de GEE no
territério nacional e facilitar o cumprimento dos compromissos
assumidos por Portugal;

e Promover a mobilizagdo e participagdo dos agentes a escala
local e regional e dar resposta a uma maior
consciencializagao da sociedade;

e Promover co-beneficios ambientais e socioeconbmicos,
designadamente promover o capital natural, que possam advir
dos projetos de mitigacao;

e Contribuir para os objetivos do desenvolvimento sustentavel
da Agenda 2030.

As tipologias de projetos de carbono consideradas sao de redugao
de emissdoes de GEE e de sequestro de emissbes de GEE, que
englobam solucdes de base natural e solugdes tecnologicas, pese
embora se preveja que seja dada prioridade a projetos de
sequestro florestal de carbono.

A proposta de decreto-lei contempla ainda a possibilidade de serem
considerados programas que agregam projetos da mesma tipologia
gue recorram a mesma metodologia, sendo dada prioridade a
projetos de florestacao e reflorestacao.

Para além de créditos de carbono, em que cada crédito equivale
a uma tonelada de dioxido de carbono equivalente reduzido ou
sequestrado, existe a figura de “créditos de carbono+”, que
correspondem a uma tonelada de di6xido de carbono equivalente
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sequestrado e que adicionalmente gere co-beneficios ao nivel da
biodiversidade.

|dentificacao de oportunidades de
financiamento

No Anexo Il apresenta-se uma analise ndo exaustiva de diferentes
fontes de financiamento disponiveis a nivel regional, nacional e
europeu para a implementacdo das opcgoes de descarbonizacdao do
RNCA para os setores de energia, mobilidade e transportes,
residuos e aguas residuais e agricultura, florestas e outros usos

do solo.

Porém, as opcoes identificadas ndo invalidam a pesquisa de fontes
adicionais, a combinagao de multiplas fontes de financiamento e
construcdo de candidaturas dedicadas caso-a-caso.
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9. PLANO DE MONITORIZACAO

A monitorizacdo do RNCA refere-se ao processo de implementacao
de mecanismos a escala regional para monitorizar os esfor¢os para
reduzir as emissées de GEE com o objetivo de identificar,
caracterizar e avaliar sistematicamente o progresso das medidas
preconizadas neste documento ao longo do tempo (IPCC, 2018).
A monitorizacdo deve ocorrer de forma regular e sistematica, com
responsabilidades bem definidas, de modo a possibilitar a revisao
e atualizacdo do RNCA face a evolucdo do conhecimento, da
politica climatica regional, nacional e europeia e dos quadros de
financiamento.

No ambito da politica regional de alteragdes climaticas, a RAA tem
ja implementados diversos instrumentos para monitorizar as suas
emissbes de GEE, nomeadamente o Sistema Regional de
Inventario de Emissoes por fontes e Remocao por Sumidouros de
Poluentes Atmosféricos (SRIERPA), que tem como um dos seus
objetivos assegurar e facilitar a elaboracdo regular do IRERPA, o
qual permite conhecer as emissdes de GEE detalhadas por gas e
por setor de origem. Enquadrado na monitorizacao do PRAC existe
0 subsistema de monitorizacao da abordagem para a reducao de
emissbdes e de mitigacao das alteracoes climaticas na RAA, que é
constituido pelo IRERPA e por indicadores de realizacdo e de
resultado das medidas de mitigacao definidas neste documento. A
monitorizacdo do RNCA servir-se-4 também destes instrumentos
gue ja se encontram implementados na RAA.

O plano de monitorizagao que se propde para o RNCA é composto
por uma comissao de acompanhamento, um sistema de indicadores
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que permita monitorizar e avaliar o desempenho dos resultados
das opcdes identificadas e uma proposta de procedimento para a
realizacdo dos relatérios de monitorizagdo, contrapondo os
resultados com as metas intermédias para a neutralidade carbonica
(Figura 33).

Comiss@o de Acoes de
acompanhamento monitorizagao

Indicadores

Figura 33 - Sistema de monitorizagdo do RNCA.

Comissao de acompanhamento

A comissao de acompanhamento sera coordenada pela DRAAC e
nesta participarao representantes dos principais grupos de
stakeholders identificados no RNCA e nomeados pela DRAAC. O
papel da comissdao de acompanhamento serd assegurar a
realizacdo das acoes de monitorizacdo do RNCA, promover
reunides desta comissao e identificar fontes de financiamento.
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AcOes de monitorizacao

Dado o horizonte temporal do RNCA é importante estabelecer
acdes de monitorizacdo, por forma a garantir a sua implementagcao
e eficacia. Como acdes de monitorizacdo do RNCA propéem-se:

e Bienalmente elaborar um relatério de acompanhamento do
estado de implementacao do Roteiro, comparando o resultado
anual do IRERPA com a trajetoria de neutralidade tracada e

avaliando os indicadores definidos;

e Bienalmente fazer um balangco do financiamento das medidas

preconizadas no RNCA;

e Quinquenalmente fazer uma revisao do RNCA.

Indicadores

O RNCA traca um conjunto de linhas orientadoras no caminho
para a neutralidade carbonica da RAA e propde um conjunto de
medidas de descarbonizacdo. Complementarmente, sugere-se um
conjunto de indicadores para acompanhar a implementacao das
medidas de descarbonizacao setoriais do RNCA.

Tabela 27 - Indicadores de implementagdo para as medidas de descarbonizacdo do setor da Energia.

SETOR ENERGIA

Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Indicador
o N.2 de equipamentos
RES1. | SERV1. Eficiéncia Uso - . .
o L ) . adquiridos ao abrigo dos
energética nas habitagdes e nos residencial e _ _
_ ) programas de financiamento
servigos servigos o
regionais
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SETOR ENERGIA

Medidas de Descarbonizagéao

Subsetor

Indicador

RES2. | SERV2. Utilizagado de
energias renovaveis

Uso -
residencial e
servigos

N.2 de unidades de
autoconsumo adquiridas ao
abrigo dos programas de
financiamento regionais (n.2)

PES1. Eficiéncia energética e
biocombustiveis

Uso - Pescas

Taxa de incorporagdo de
biocombustivel no setor (%)

Incentivar a eletrificacao da
procura criando incentivos
financeiros

Uso -
residencial e
servigos

Volume de financiamento
regional para incentivo a
eletrificagdo (€)

Promover campanhas de
sensibilizacdo e outros
programas, que estimulem a
eletrificacao

Uso -
residencial e
servigos

N.2 de campanhas de
sensibilizacdo promovidas
pelas direcoes regionais (n.2)

Promover o autoconsumo de
energia renovavel através da
instalacdo de painéis solares ou
outras fontes renovaveis,

Producao de

N.2 de unidades de

autoconsumo instaladas

contribuindo para uma maior eletricidade através de financiamento
independéncia energética e um regional (n.?)
ajuste adequado aos perfis de
consumo em cada caso.
Campanhas de sensibilizacdo

Uso - N.2 de campanhas de

sobre eficiéncia energética e
comunidades de energia
renovavel

residencial e

servigos

sensibilizagdo promovidas
pelas direcdes regionais (n2)

ELE1. Hidrica reversivel

Producao de
eletricidade

Construcao da central (S/N)

ELE3. Centrais elétricas térmicas

Producao de
eletricidade

Taxa de incorporagao de
combustiveis avancados (%)

ELE4. Eodlica

Producgédo de
eletricidade

Taxa de incorporagdo de
energia Eodlica (%)

ELES5. Solar PV centralizado

Producgédo de
eletricidade

Taxa de incorporagdo de
Solar PV centralizado (%)
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SETOR ENERGIA

Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Indicador
- Taxa de incorporagdo de
ELE2./ELE6. Solar PV Producado de )
) o Solar PV descentralizado
descentralizado eletricidade
(%)
o Producgédo de Taxa de incorporagdo de
ELE7.Edlica offshore o _ o
eletricidade energia Eodlica offshore (%)
_ o Producgédo de Taxa de incorporagdo de
ELES8. Energia oceanica o ) o
eletricidade energia oceanica (%)
o Producao de Taxa de incorporagao de
ELES. Geotérmica o _ o
eletricidade energia geotérmica (%)
Criar regulamentos para a gestao
dos consumos de forma a ~
- Producao de
promover uma melhor gestao da o N.2 de regulamentos
] _ - eletricidade /
rede e maior articulagcdo entre a aprovados (n.2)
Procura

producdo e o consumo de
energia

Tabela 28 - Indicadores de implementacdo para as medidas de descarbonizacdo do setor da
Mobilidade e Transportes.

SETOR TRANSPORTES

Medidas de Descarbonizagédo Subsetor Indicador
Incorporagcéo de biocombustiveis em o Taxa de Incorporagcao de
o o Rodoviario . o
substituicdo de combustiveis fosseis biocombustiveis (%)
Eletrificacdo transversal no transporte o Taxa de eletrificacdo de
o Rodoviario )
rodoviario veiculos (%)
Utilizagao de hidrogénio nos modos de o Taxa de veiculos a
o Rodoviario _ o
transporte rodoviario pesado hidrogénio (%)
Introducdo de um sistema de passe, N.2 de ilhas abrangidas
abrangente a varios modos de Rodoviario pelo sistema de passe
transporte e a varias ilhas (n.9)
Promocgao do teletrabalho de modo a Taxa de empresas/
induzir uma redugdo da necessidade de o servicos que permitem
o ) Rodoviario ) o
deslocagdes individuais em veiculo teletrabalho/ regime hibrido
privado (%)
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SETOR TRANSPORTES

Medidas de Descarbonizagao

Subsetor Indicador

Imposi¢cdo de metas para a restricdo da
utilizagcdo do transporte individual (p.e.
criacdo de zonas de emissao reduzida,
limitacdo dos lugares de
estacionamento, entre outros)

L N.2 de metas e ambigéo
Rodoviario
das metas (n.?)

Promocgao de sistemas de informacéo e
de apoio a mobilidade (aplicagdes
telemoével, sites, etc.) que permitam ao
utilizador pesquisar sobre os modos de
transporte publico existentes

N.2 de aplicagbes
Rodoviario disponiveis para o sistema
de transportes (n.9)

Aposta na otimizagdo dos trajetos

logisticos de transporte terrestre de Rodoviario  Estudos realizados (S/N)
mercadorias
Aposta na rede ciclavel e infraestruturas o Extensdo da rede de
o o Rodoviario _ _
promotoras da utilizagdo de bicicletas ciclovias (km)
Aposta em sistemas de utilizagao o N.2 de sistemas
. ) Rodoviario .
partilhada de veiculos de duas rodas implementados
~ - N.2 de embarcagdes novas
Introducdo de novas solucoes . o )
o . L Maritimo adquiridas através de
tecnologicas e melhoria de eficiéncia _ _ )
financiamento regional (n.9)
Eletrificacdo do transporte maritimo de . o
_ ) N N.2 de navios elétricos
passageiros nas designadas llhas do Maritimo (n9)
n.2
Tridangulo
Aumento de eficiéncia na renovagao de
aeronaves | substituicdo maxima das Al N.2 de aeronaves standard
éreo
frotas aéreas que servem a RAA por NewGen (n.9)
modelos standard NewGen
Alteracdo dos combustiveis da frota Taxa de incorporagdo de
aérea | Introducéo de drop-in fuels Aéreo combustiveis alternativos
descarbonizados (%)
Eletrificacdo da frota a operar no Al N.2 de aeronaves elétricas
éreo

interilhas nacional dentro da RAA

(n2)
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SETOR TRANSPORTES

Medidas de Descarbonizagao Subsetor Indicador
Acdes de sensibilizagdo e capacitagao N.2 de agbes de
dos operadores acerca das novas Adreo/ sensibilizagcédo e
opg¢des tecnoldgicas de descarbonizagao N er?o capacitacdo promovidas
dos setores aéreo e maritimo artime pelas dire¢gées regionais

(n.2)

Tabela 29 - Indicadores de implementagdo para as medidas de descarbonizagdo do setor dos
Residuos e Aguas Residuals.

SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Medidas de Descarbonizagédo Subsetor Indicador
Aterro zero, em 2050, em todas as  Residuos Taxa de desvio de residuos
ilhas do arquipélago Solidos de aterro (%)

Promocgao da valorizagdo orgénica,

valorizagao agricola e valorizagao L
o _ ) Taxa de valorizagao
energética de lamas provenientes Residuos o ) o
) o . organica/agricola/energética
do tratamento de aguas residuais, Solidos
_ o das lamas (%)
em detrimento da sua deposi¢cao

em aterro

Avaliagdo das necessidades de
infraestruturacdo e otimizacao das
infraestruturas de tratamento de Residuos S
) . _ o Realizagcdo de estudos (S/N)
residuos solidos em todas as ilhas, Solidos
com énfase nos centros de

processamento de residuos.

Otimizar a gestao de efluentes das

estacdes de tratamento de aguas Aguas Taxa de intervencao nas
residuais urbanas e industriais Residuais ETAR (%)
existentes na RAA

Substituicdo das fossas séticas A N.2 de sistemas aerdbios de
: . . guas .

coletivas existentes por sistemas o pequena escala instalados
o Residuais 0

aerObios de pequena escala (n.®)

Reforco da ligacao de habitagdes a

) Aguas Percentagem de habitagdes
rede de tratamento de aguas o _ .
o _ Residuais ligadas a rede (%)
residuais existente
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SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Medidas de Descarbonizagéao Subsetor Indicador
Capacitacao técnica das entidades
gestoras locais sobre a operacgéo e
manutencao dos sistemas de A N.2 de agbes de capacitacao
uas
tratamento aerobios de pequena g _ conduzidas pelas dire¢oes
_ _ Residuais o
escala a introduzir, assegurando regionais (n.2)
manuteng¢ao operacional dos
sistemas
Estudo complementar das ,
_ o Aguas
tecnologias aerObias de pequena S o
. residuais Realizagdo de estudos (S/N)
escala que melhor se adequam a
realidade local
Promocgao da criagcdo de sinergias
entre as entidades gestoras de
aguas residuais, por forma a ) -
_ Aguas N.2 de sessbes entre
promover a partilha de S _
) o o residuais entidades gestoras (n.9)
conhecimento técnico, otimizando a
operagao dos sistemas de
tratamento de aguas residuais
Avaliacédo e otimizacao das ]
. Aguas L
infraestruturas de tratamento de o Realizagdo de estudos (S/N)
) S . Residuais
aguas residuais em todas as ilhas
Introducdo de sistemas de ) _
S S Aguas N.2 de ETAR com sistemas de
nitrificacao/desnitrificacdo nas ETAR o S o
. Residuais nitrificacdo/desnitrificacdo (n.2)
Urbanas existentes
Estudo de viabilidade técnica e )
) Aguas L
levantamento das necessidades de o Realizagcdo de estudos (S/N)
Residuais

intervengdo por ETAR urbana
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Tabela 30 - Indicadores de implementagdo para as medidas de descarbonizacdo do setor AFOLU.

SETOR AFOLU

Medidas de Descarbonizagao Subsetor Indicador
Reflorestacao adicional com ,
. ) L Floresta Area reflorestada (ha)
Outras coniferas”, incluindo
maioritariamente criptoméria
AclOes de sensibilizagdo acerca N.2 de agdes de sensibilizagdo
dos apoios disponiveis para Floresta promovidas pelas dire¢des
reflorestacao regionais (n.2)
Fornecimento de suplemento Percentagem de vacas leiteiras
alimentar (3-NOP) para as vacas Pecuaria estabuladas a receber
leiteiras estabuladas suplemento (%)
Sessdes de capacitacdo para os ~ o
_ o N.2 de sessdes de capacitagdo
agricultores acerca dos beneficios o _ o
o ~ Pecuaria promovidas pelas dire¢des
e administragao do o
B _ regionais (n.9)
suplementacao alimentar
Substituicdo de fertilizantes
sintéticos por fertilizantes . Taxa de utilizagdo de fertilizantes
o _ Agricultura o
organicos (provenientes de RSU organicos (%)
e lamas)
AcOes de sensibilizagao acerca N.2 de agbes de sensibilizagdo
da utilizacdo de fertilizantes Agricultura promovidas pelas dire¢oes
organicos regionais (n.9)
Reducédo de 10% no efetivo de . o
o Pecuaria N.2 de vacas leiteiras (n.2)
vacas leiteiras
Sessdes informativas acerca de N.2 de sessdes informativas
programas de apoio a transi¢cao Pecuaria promovidas pelas dire¢des

nos efetivos

regionais (n.9)
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10. O CONTRIBUTO DA NEUTRALIDADE
CARBONICA NA RAA PARA 0OS
OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda
2030 das Nacgbes Unidas definem as prioridades e aspiragoes do
desenvolvimento sustentavel global para 2030, procurando mobilizar
todos os esforgcos globais em torno de um conjunto de objetivos e
metas comuns que se estruturam a volta de cinco eixos principais:
Planeta, Pessoas, Prosperidade, Paz e Parcerias. Estes objetivos
tém a ambicao de “nao deixar ninguém para tras” no caminho para
a sustentabilidade global.

Planeta

pas lpwm (135

g O &

T T
—~~~ -
= 8=
1

®

Paz

Figura 34 - Dimensdes e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 das Nagcbes
Unidas.

Nos ultimos anos, o impacte das alteragdes climaticas tem sido
cada vez mais evidente e tem colocado em risco cada vez mais
comunidades e pessoas. O ultimo relatério do IPCC realgca que
para que estes impactes sejam minimizados, o caminho rumo a
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neutralidade carbdnica global deve ser posto em pratica ainda esta
década em prol do planeta e das pessoas.

Neste sentido e para que a neutralidade carbdnica seja possivel,
€ necessario alterar o paradigma dos modelos de mercado
atualmente em vigor, o que pode abrir portas para se
estabelecerem novos modelos e parcerias que contribuem nao sé
para este objetivo, mas também para o desenvolvimento
sustentavel global.

As acbdes de mitigagdo e a neutralidade carbdnica na RAA tém
multiplas sinergias com os ODS, nomeadamente co-beneficios para
a saude e o bem-estar humanos.

A promocdo do acesso a fontes e tecnologias de energia
renovaveis, bem como a promog¢ao da eletrificacdo e da mobilidade
ativa nos meios de transporte, para além de contribuirem
diretamente para a descarbonizacao, para a Iuta contra as
alteracdes climaticas, para a criacdo de cidades e comunidades
mais sustentaveis e resilientes e para a uniformizagcdo do acesso
a sistemas de energias renovaveis, tém ainda um forte impacto ao
nivel da qualidade do ar e da saude humana.

A expansao das areas florestais com espécies autdctones e
preservacdo da floresta contribui ndo sb6 para aumentar a
capacidade de sumidouro de carbono, reforcando a luta contra as
alteracbes climaticas, como substancia a preservacdao e
regeneracao dos ecossistemas naturais da RAA.
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Adicionalmente, a aposta em sistemas de tratamento de residuos
sélidos robustos, que desviem os residuos de aterro e promovam
a circularidade dos materiais, sustentam a economia circular e a
reducdo de consumos. O incremento do tratamento de aguas
residuais por meio de sistemas mais avangados tem um impacto
direto na qualidade da agua, na protecdo dos ecossistemas
marinhos e também na saude humana.

A transicdo da economia agoriana rumo a neutralidade carbénica
€ um caminho que deve ser feito de forma sustentavel e com o
minimo impacto na economia da Regido. A mudanca de
paradigmas em diversos setores contribuird para a diversificacao
dos modelos de negdcio atuais e para o aparecimento de novas
formas de trabalho que suportem o desenvolvimento das pessoas
e das comunidades acorianas.

A interligagcdo da neutralidade carbonica aos ODS é inegavel e
promove o0 desenvolvimento sustentavel, com beneficios
econOmicos, sociais € ambientais, contribuindo para a construgao
de um futuro mais resiliente e equitativo.

Na tabela abaixo, associa-se a contribuicdo de cada setor para os
ODS.
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Tabela 31 - Contribuigdo setorial da neutralidade carbonica para os ODS

CONTRIBUIGAO SETORIAL DA NEUTRALIDADE CARBONICAPARA OS ODS

SETOR oDSs

13 S

: ' IFRACSTRUTURAS
ENERGIA ke @

13 élclﬁllc.\

(COMUMDARES
MOBILIDADE E TRANSPORTES 0

AGUA POTAVEL PROCUCAD
ESANEAMENTO 12 ECONSUMO 13 Qf.t“um
SUSTENTAVELS

RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS m Q

13 G
AGRICULTURA, FLORESTA E

OUTROS USOS DO SOLO 0

Por fim, importa realcar que a interligagcao entre estes dois campos
€ essencial para impulsionar as parcerias entre os diversos agentes
da sociedade no caminho para a neutralidade carbdénica da RAA.
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11. CONSIDERACOES SOBRE UMA
TRANSICAO JUSTA NOS ACORES

A transicdo para a neutralidade carbonica implica que sejam
levadas a cabo mudangas estruturais nos modelos de negocio
atuais, o que, a nivel regional, podera representar um caminho
com mais oportunidades do que riscos. E de esperar que esta
transicao abra portas para o estabelecimento de novos modelos
de negébcio e para a criagdo de clusters ligados a varios setores
com geracao de postos de trabalho, nomeadamente nos setores
ligados as energias renovaveis ou a mobilidade partilhada.

Contudo, também é de esperar que estas alteragdes no slatus-quo
conduzam a perdas de negdcio e emprego em setores tradicionais
intensivos em combustiveis fbosseis ou naqueles ligados a
agropecuaria, como € o caso da producao animal. E, portanto,
importante efetuar uma gestdao adequada que envolva todos os
atores relevantes para planear a transicao e identificar medidas
que garantam uma transig¢ao justa nos setores e comunidades mais
afetados pelas alteragdes que se avizinham.

A transicdo para formas de producdo de energia renovaveis e para
a mobilidade ativa e suave assente numa economia eletrificada
com producao renovavel ira abrir portas para que os Acores, como
regiao ultraperiférica da UE, figuem mais resilientes e menos
dependentes das oscilacoes de mercados externos.

Mais ainda, é consensual que os padrdes de consumo atuais estao
a mudar, o que abre portas para que o setor primario acoriano se
reinvente e encontre solugdes em novas oportunidades de mercado
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qgue permitam que o rendimento das familias seja mantido mesmo
com as alteragbes que se perspetivam.

Nesta medida, € necessario desenhar e programar um conjunto de
medidas para antecipar a criagao de condi¢gbes para uma transi¢cao
justa da economia acgoriana focada na requalificacdo profissional e
gque assegure o rendimento das familias mais afetadas pelas
mudancgas futuras.

O caminho rumo a neutralidade carbdénica deve seguir a trajetoria
mais custo eficaz, devendo ser encarado ndo como um problema,
mas sim como uma oportunidade que impulsionara a aquisicdo de
novas competéncias e a criagdo de novos modelos de negdcio.
Por conseguinte, é essencial assegurar que os quadros de apoio
regionais e nacionais sejam orientados para suportar os setores
mais afetados, permitindo o desenvolvimento de competéncias que
conduzam a formacao profissional e a novos modelos de negdcio
robustos e resilientes.
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12. NOTAS FINAIS E RECOMENDACOES

A transicdo rumo a neutralidade carboOnica apresenta um conjunto
de desafios e de oportunidades para a sociedade acoriana, exigindo
um planeamento a longo prazo, que permita tirar partido das

oportunidades associadas a transformacao econdmica vindoura.

O desenvolvimento socioecondmico esperado para a RAA, no
cenario de referéncia, perspetiva uma tendéncia de crescimento
das emissbes de GEE na Regiao, onde o setor AFOLU
representara 40% das emissdoes globais, seguido do setor da
producao de eletricidade e dos transportes, com 20% e 19%

respetivamente.
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Figura 35 - Trajetoria de emissoes de GEE de Referéncia - 2020-2050 - RAA - Composi¢cdo setorial.

3
—(\;j ROTEIRO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA DOS AGORES S
~ 149



Portanto, para que a neutralidade carbdnica seja possivel é
necessario levar a cabo uma transformacdo generalizada dos mais
diversos setores economicos da Regido.

O cenario de neutralidade carbbénica tragca uma trajetéria robusta
gue permite alcancar a neutralidade carbdnica com uma emissao
de -2 ktCO,e, em 2050 - uma reducdo de 100% nas emissdes da
RAA.

2000

N Geracdo de eletricidade

. Residuos e AR 1500
. AFOLU
I Transportes

; 1000
I Servigos

. Pescas

ktCO,e

N [ndUstria

500
[ Residencial
[ Construgdo e obras publicas

s Bunker fuels

I Agricultura e pecuaria

e Total

-500

2020 2030 2040 2050

Figura 36 - Cenario de neutralidade carbonica.

O cenério de neutralidade carbodnica caracteriza-se pela introducao
de metas ambiciosas que vao contribuir para a mudanca dos
paradigmas atualmente em vigor. A introducdao destas medidas
tecnologicas tera que ser acompanhada por um conjunto de
medidas complementares de regulamentagao, sensibilizagcao e
capacitacao, com o intuito de facilitar e suprimir algumas lacunas

que possam surgir da implementagcao das primeiras.
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No caminho rumo a neutralidade carbonica destaca-se, por um
lado, o papel do setor da energia e dos transportes cujas emissoes,
em 2050, sao praticamente nulas, principalmente devido ao
incremento da producdo renovavel de eletricidade, a eletrificacdo e
a utilizacdo de combustiveis alternativos como fonte de energia, e,
por outro lado, o setor da Agricultura, Floresta e Outros Usos do
Solo, que evidencia um aumento gradual da capacidade de
sequestro de carbono pelo aumento da area florestal da RAA, que
associado a diminuicdo das emissdes da pecuaria e agricultura
permite ao setor alcancgar o estatuto de sumidouro liquido em 2050.

Apesar do avultado volume de investimento necessario para
implementar as medidas de mitigacao previstas, o cenario de
neutralidade carbbnica apresenta-se como economicamente viavel,
permitindo que a transicdo rumo a neutralidade carbonica seja feita
de forma justa e equilibrada.

O envolvimento de todos os setores econOmicos neste processo €&
essencial para que a transicdo seja feita de forma justa e
sustentdvel e que ndo ocorra uma perda de rendimentos
consideravel ao longo de todo o processo.
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ANEXOS

| - LISTA DE PARTICIPANTES NOS
WORKSHOPS RNCA

Workshop técnico para discussao das opgdes de
descarbonizacdo no setor de Agricultura, Florestas e

Outros Usos do Solo

28 de marco de 2023
09h00 - 13h00
Terceira Mar Hotel - Sala Gaspar

GRATER - Associagcao de Desenvolvimento Regional
FRUTER
Associacdo de Agricultores da llha do Faial

CALF - Cooperativa Agricola de Lacticinios do Faial

Associagdo Agricola da llha Terceira

Associacao Jovens Agricultores da Terceira
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Workshop técnico para discussao das opgdes de
descarbonizacdo no setor de Residuos e Aguas
Residuais

28 de marco de 2023
14h00 - 18h00
Terceira Mar Hotel - Sala Gaspar

Teramb
MUSAMI
Resiacores - Gestao de Residuos dos Acores, Lda.

Serralharia Outeiro Lda

Workshop técnico para discussao das opcgoes de
descarbonizagcdao no setor de Energia

29 de marco de 2023
09h00 - 13h00
Campus de Ponta Delgada da Universidade dos Acores

Edificio 8 - Servico de Tecnologias da Informagao e Comunicagao
(SVTIC), sala CI 5

Fromageries Bel, Portugal S.A

Eletricidade dos Acores S.A.

FINANCOR SGPS

EDA Renovaveis, S.A.

CFA - Centros de Fabrico dos Acores, S.A.
Financor Agro-Alimentar SA
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Workshop técnico para discussao das opgdes de
descarbonizacdo no setor de Mobilidade e Transportes

29 de marco de 2023
14h00 - 18h00
Campus de Ponta Delgada da Universidade dos Acgores

Edificio 8 - Servico de Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
(SVTIC), sala CI 5

Portos dos Acores

Mutualista Acgoriana de Transportes Maritimos, SA

Atlanticoline
SATA Air Agores
Caetano Raposo & Pereiras, |da

Workshop técnico para avaliagdo de trajetéria mais
custo-eficaz até 2050 e desenvolvimento de trajetérias
alternativas no setor de Agricultura, Florestas e Outros
Usos do Solo

Campus de Angra do Heroismo da Universidade dos Acores
4 de julho de 2023

Trybio

Associacao Regional para o Desenvolvimento (ARDE)

GRATER - Associagcao de Desenvolvimento Regional

Associagao de Agricultores da llha do Pico

Cooperativa Agricola de Lacticinios do Faial, CRL
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Workshop técnico para avaliacao de trajetoria mais
custo-eficaz até 2050 e desenvolvimento de trajetérias
alternativas para o setor de Residuos e Aguas
Residuais

Campus de Angra do Heroismo da Universidade dos Acgores
4 de julho de 2023

Teramb

Camara Municipal de Angra do Heroismo

Marques Inovagdo & Ambiente, Lda. - Grupo Marques

Workshop técnico para avaliagdo de trajetéria mais
custo-eficaz até 2050 e desenvolvimento de trajetérias
alternativas para o setor de Energia

5 de julho de 2023

Campus de Ponta Delgada da Universidade dos Acores

Edificio 8 - Servico de Tecnologias da Informagao e Comunicagao
(SVTIC), sala CI 5

EDA Renovaveis

Teramb
EDA, SA.
CFA - Centros de Fabrico dos Agores, SA
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Workshop técnico para avaliagdo de trajetéria mais
custo-eficaz até 2050 e desenvolvimento de trajetérias
alternativas para o setor de Mobilidade e Transportes

5 de julho de 2023

Campus de Ponta Delgada da Universidade dos Acgores

Edificio 8 - Servico de Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
(SVTIC), sala CI 5

Portos dos Acgores

Camara Municipal de Angra do Heroismo
Atlanticoline, S.A.

Azores Airlines

Grupo SATA
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Il - IDENTIFICACAO DE OPORTUNIDADES
DE FINANCIAMENTO

Tabela 32 - Oportunidades de financiamento setor Energia

SETOR ENERGIA

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizacgédo

Nacional e Regional Europeu
Eficiéncia energética nas Sustentavel 2030 Fundo de Modernizagéo
habitagcdes e nos servicos PO Acores 2030 Mecanismo ELENA

Fundo de Modernizagéo
o . o ) Programa LIFE
Utilizacdo de energias renovaveis Sustentavel 2030 )
Programa Interreg Madeira-

Acgores-Canarias 2021-2027

. L Fundo de Inovagao
Eficiéncia energética e

. o Mar 2030 Fundo de Modernizagéo
biocombustiveis
InvestEU
Incentivar a eletrificacdo da Fundo de Inovacgao
procura criando incentivos Sustentavel 2030 Fundo de Modernizagéo
financeiros Horizonte Europa

Promover campanhas de
sensibiliza¢cdo e outros )

) Fundo Ambiental -
programas, que estimulem a

eletrificacao

Promover o autoconsumo de
energia renovavel através da L
. - o Fundo de Modernizacao
instalacdo de painéis solares ou )
Programa Interreg Madeira-
Sustentavel 2030  Acgores-Canarias 2021-2027

Fundo Europeu de

outras fontes renovaveis,
contribuindo para uma maior
independéncia energética e um . )
. ) Desenvolvimento Regional
ajuste adequado aos perfis de

consumo em cada caso.

Campanhas de sensibilizagao
sobre eficiéncia energética e ]

) . Fundo Ambiental
comunidades de energia

renovavel
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SETOR ENERGIA

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo
Nacional e Regional Europeu

Programa LIFE
Centrais elétricas térmicas Sustentavel 2030 InvestEU

Fundo de Inovagéo

Programa LIFE

Edlica Sustentavel 2030  Connecting Europe Facility (CEF)
InvestEU
) ) Programa LIFE
Solar PV centralizado Sustentavel 2030
InvestEU
) ) Programa LIFE
Solar PV descentralizado Sustentavel 2030
InvestEU
Programa LIFE
Edlica offshore Sustentavel 2030  Connecting Europe Facility (CEF)
InvestEU
) o ) Horizonte Europa
Energia oceénica Sustentavel 2030
InvestEU
Programa LIFE
Geotérmica Sustentavel 2030  Horizonte Europa

InvestEU

Tabela 33 - Oportunidades de financiamento setor Mobilidade e Transportes

SETOR TRANSPORTES

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo

Nacional e Regional Europeu
Incorporacdo de biocombustiveis
em substituicdo de combustiveis Sustentavel 2030 Horizonte Europa
fosseis
L ) Programa LIFE
Eletrificacdo transversal no Sustentavel 2030
o Fundo Europeu de
transporte rodoviario PO Acores 2030 ] )
Desenvolvimento Regional
Utilizagdo de hidrogénio nos modos ) Horizonte Europa
o Sustentavel 2030 -
de transporte rodoviario pesado Fundo de Inovagao
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SETOR TRANSPORTES

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo
Nacional e Regional Europeu

Connecting Europe Facility
(CEF)

InvestEU

Fundo de Modernizagéo

Introducdo de um sistema de
passe, abrangente a varios modos Sustentavel 2030
de transporte e a varias ilhas

Promocao do teletrabalho de modo
a induzir uma reducao da
necessidade de deslocacoes
individuais em veiculo privado

Imposi¢cdo de metas para a

restricdo da utilizagdo do transporte

individual (p.e. criacdo de zonas de Programas de Cooperacao
emissao reduzida, limitacdo dos Territorial Europeia
lugares de estacionamento, entre

outros)

Promocédo de sistemas de

informacéo e de apoio a

mobilidade (aplicagbes telemovel,

sites, etc.) que permitam ao PO Acores 2030 InvestEU
utilizador pesquisar sobre os

modos de transporte publico

existentes

Aposta na otimizacédo dos trajetos InvestEU

logisticos de transporte terrestre de Sustentavel 2030 Fundo Europeu de
mercadorias Desenvolvimento Regional

Aposta na rede ciclavel e )

. Sustentavel 2030

infraestruturas promotoras da Programa LIFE
o o PO Acores 2030

utilizagdo de bicicletas

Aposta em sistemas de utilizagdo

partiihada de veiculos de duas PO Acores 2030 InvestEU
rodas
Introdugdo de novas solugdes -
o . PO Acores 2030 Fundo de Inovacgao
tecnologicas e melhoria de
Mar 2030 InvestEU

eficiéncia
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SETOR TRANSPORTES

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo
Nacional e Regional Europeu

Fundo de Inovacgéo

Eletrificagdo do transporte maritimo InvestEU

de passageiros nas designadas Sustentavel 2030 Horizonte Europa

llhas do Triangulo Connecting Europe Facility
(CEF)

Aumento de eficiéncia na

renovacao de aeronaves | InvestEU

substituicdo maxima das frotas - Connecting Europe Facility

aéreas que servem a RAA por (CEF)

modelos standard NewGen

Alteracdo dos combustiveis da frota Fundo de Inovagdo
aérea | Introducédo de drop-in fuels Horizonte Europa
descarbonizados

Fundo de Inovacgéo

Eletrificacdo da frota a operar no Horizonte Europa
interilhas nacional dentro da RAA Connecting Europe Facility
(CEF)

Acdes de sensibilizagdo e

capacitacao dos operadores acerca

das novas opcoes tecnoldgicas de InvestEU
descarbonizagdo dos setores aéreo

e maritimo

Tabela 34 - Oportunidades de financiamento setor Residuos e Aguas Residuais

SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo
Nacional e Regional Europeu

Aterro zero, em 2050, em todas as )
, o Sustentavel 2030 Programa LIFE
ilhas do arquipélago
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SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Medidas de Descarbonizagéo

Fontes de financiamento

Nacional e Regional

Europeu

Promocao da valorizagdo organica,
valorizagao agricola e valorizagao
energética de lamas provenientes
do tratamento de aguas residuais,
em detrimento da sua deposicéao
em aterro

Sustentavel 2030

Fundo Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural

Avaliagdo das necessidades de
infraestruturacéo e otimizacao das
infraestruturas de tratamento de
residuos solidos em todas as ilhas,
com énfase nos centros de
processamento de residuos

PO Acores 2030

InvestEU
Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional

Otimizar a gestdo de efluentes das
estacbes de tratamento de aguas
residuais urbanas e industriais
existentes na RAA

PO Acores 2030

Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional

Substituicdo das fossas séticas
coletivas existentes por sistemas
aerdbios de pequena escala

PO Acores 2030

Programa LIFE

Reforco da ligacdo de habitacdes a
rede de tratamento de aguas

residuais existente

PO Acores 2030

InvestEU
Fundo Europeu de

Desenvolvimento Regional

Capacitacao técnica das entidades
gestoras locais sobre a operacao e
manutencdo dos sistemas de
tratamento aerdbios de pequena
escala a introduzir, assegurando
manutencdo operacional dos

sistemas.

PO Acores 2030

InvestEU

Estudo complementar das
tecnologias aer6bias de pequena
escala que melhor se adequam a
realidade local

PO Acores 2030

Horizonte Europa
Fundo de Inovacgéo
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SETOR RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo
Nacional e Regional Europeu

Promocgéo da criacdo de sinergias
entre as entidades gestoras de
aguas residuais, por forma a -
) Programas de Cooperagao

promover a partilha de PO Acores 2030 - )

. o o Territorial Europeia
conhecimento técnico, otimizando a
operacdo dos sistemas de

tratamento de aguas residuais

Avaliagdo e otimizacéo das InvestEU
infraestruturas de tratamento de PO Acores 2030 Fundo Europeu de
aguas residuais em todas as ilhas Desenvolvimento Regional

Introdugcdo de sistemas de
o o Fundo Europeu de
nitrificacdo/desnitrificacdo nas ETAR PO Acores 2030 ) )

) Desenvolvimento Regional
Urbanas existentes

Estudo de viabilidade técnica e
levantamento das necessidades de PO Acores 2030 -
intervencdo por ETAR urbana

Tabela 35 - Oportunidades de financiamento setor AFOLU

SETOR AFOLU

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo

Nacional e Regional Europeu
Reflorestacdo adicional com
"Outras coniferas”, incluindo PEPAC Programa LIFE
maioritariamente criptoméria
Acdes de sensibilizacdo acerca dos
apoios disponiveis para PEPAC

reflorestacéo

Fornecimento de suplemento
alimentar (3-NOP) para as vacas PEPAC
leiteiras estabuladas

Fundo Europeu Agricola

de Desenvolvimento Rural

Sessdes de capacitacdo para os

agricultores acerca dos beneficios PEPAC Fundo Europeu Agricola

e administragcdo do suplementacao de Desenvolvimento Rural

alimentar
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SETOR AFOLU

Fontes de financiamento

Medidas de Descarbonizagéo

Nacional e Regional

Europeu

Substituicdo de fertilizantes
sintéticos por fertilizantes organicos PEPAC
(provenientes de RSU e lamas)

Fundo Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural

Acdes de sensibilizacdo acerca da
L . - PEPAC
utilizacédo de fertilizantes organicos

Fundo Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural

Reducédo de 10% no efetivo de
o PEPAC
vacas leiteiras

Fundo Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural

Sessoes informativas acerca de
programas de apoio a transigao
nos efetivos

Fundo Europeu Agricola
de Desenvolvimento Rural
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